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ВІДКРИТИЙ УРОК
за темою «Конденсатор. З’єднання конденсаторів. Енергія електричного поля конденсатора»

Методична мета:	Показати різноманітність форм активації розумової діяльності студентів на підставі наочності та диференційного підходу в навчанні.
Мета заняття: Узагальнити та систематизувати знання студентів за темою «Конденсатор. З’єднання конденсаторів. Енергія електричного поля конденсатора». Формувати навички рішення задач, аналізу джерел інформації, експериментальні задачі, робота в групі. Дати інформацію про створення перших конденсаторів (за сторінками історії).
Розвиваюча мета: Розвиток навичок та вмінь класифікувати та узагальнювати, формулювати висновки на підставі вивченого матеріалу, розвиток самостійного мислення та інтелекту, розвиток грамотної усної мови.
Вихована мета: Виховання світоглядних понять причино-наслідкових зв’язків в оточуючому середовищі, знайомство з навколишнім середовищем, виховання любові до природи, почуття товариської взаємодопомоги, етики групової роботи.
Тип заняття: Узагальнення та систематизація знань.
Форми та методи навчання: Проблемно-пошуковий метод; евристична бесіда; експериментально-дослідницька робота; демонстрація; презентація.
Міжпредметні зв’язки: Математика, Хімія, Основи електротехніки, Основи безпеки життєдіяльності.
Обладнання: Електрофорна машина, електрометр з кулею, електричні конденсатори великої електроємності (10000 мкФ, 20 мкФ, 100 мкФ), електростатичні султани, мультиметр, набір конденсаторів (1 – 100 мкФ), розібраний паперовий конденсатор.
Роздатковий матеріал: завдання для роботи в групах; тестові завдання.

Хід заняття:

І. Організаційний момент: перевірка готовності групи до заняття; постановка мети заняття.
ІІ. Актуалізація опорних знань.
2.1	Метод «Асоціативний кущ»: студенти називають асоціації, що виникають в них з темою «Конденсатор. З’єднання конденсаторів. Енергія електричного поля конденсатора». Викладач формує кущ (стебло якого електричне поле), а потім студенти характеризують кожну гілку куща.
Приблизний перелік гілок: заряди, взаємодія, ємність, потенціал, заряд, діелектрики, сила, напруга.
2.2 	Метод: Тест «Так – Ні»:

1) Електроємність провідника характеризує його швидкість розряджатися?
(Ні)
2) Система двох провідників, розділених шаром діелектрика, називається конденсатором?
(Так)
3) Конденсатор може накопичувати електричний заряд?
(Так)
4) Чи можна конденсатор використовувати як акумулятор?
(Ні, не можна, бо він майже вмить віддає свою енергію)
5) Система з двох плоских паралельних пластин, розділених шаром діелектрика, називається сферичним конденсатором?
(Ні, плоским)
6) Електроємність провідника залежить від його маси?
(Ні)
7) Чи можливо збільшити енергію зарядженого розсувного конденсатора не змінюючи потенціалу на його пластинах?
(Так, змінивши відстань між пластинами, тобто змінивши ємність)
8) Чи представляють небезпеку знеструмлені кола, що містять конденсатори?
(Так)
ІІІ. Основна частина заняття.
3.1 	Міні практикум (за групами)
Завдання 1
Викладач пропонує студентам маючи конденсатор з вказаними параметрами (ємністю та різницею потенціалів), визначити електричний заряд, який може накопичувати даний конденсатор.
Завдання 2
Перевірка законів паралельного та послідовного з’єднання конденсаторів.
а)	підтвердити закони паралельного з’єднання. Студенти отримують 2 конденсатори, вольтметри, з’єднувальні проводи. Треба зібрати схему, виміряти напругу на кожному конденсаторі та підтвердити закони з’єднання. 
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Завдання 3
Експериментальна задача.
Студенти отримують конденсатор ємністю С = 100 мкФ, за допомогою вольтметра експериментально виміряти напругу на конденсаторі.
Завдання: знайти заряд, який накопичується на від’ємній обкладинці конденсатора; кількість надлишкових електронів на цій обкладинці, а також енергію, яку може накопичити такий конденсатор.
Завдання 4
Студенти отримують паперовий конденсатор.
Завдання: 
1) визначити електроємність плоского конденсатора;
[image: ]
2) визначити площу пластин конденсатора;
3) визначити діелектричну проникність паперу за допомогою довідника;
4) визначити товщину d = 

3.2 	Загальні експериментальні задачі тести, які виконуються всією аудиторією

1) Дослід № 1. Електрофорна машина та електрометр. За допомогою електрофорної машини зарядили металевий шар. Змінюємо діелектричну проникність навколишнього середовища за допомогою поліетиленового мішка. Як при цьому зміниться електроємність. Відповідь пояснити за допомогою формул.

Відповідь:
Електроємність шару можна знайти за формулою:
[image: ]	(1)
з іншої сторони, електроємність можна знайти за формулою:
[image: ]	(2)
Якщо ліві сторони в рівняннях (1) та (2) однакові, дорівнюємо праві сторони:
[image: ]
Висновок: Якщо змінюється діелектрична проникність середовища (1 = 1 – повітря; 2 > 1) електроємність зростає, заряд не змінюється, тому що різниця потенціалів (1 – 2) зменшується.
2) Дослід № 2. Якщо заряджений шар охопити долонями, не торкаючись поверхні шару, то електрометр, з’єднаний з ним, покаже зменшення потенціалу. Таке зменшення потенціалу при незмінному заряді на шарі вказує на те, що збільшилась електроємність шару.
Електроємність відокремленого провідника залежить від його форми та розмірів. Ємність провідника не залежить від матеріалу провідника.
3) Дослід № 3. За допомогою електрофорної машини заряджаємо пластини плоского конденсатора додатним і від’ємним зарядом. Після цього викладач демонструє зміну відстані між пластинами конденсатора. Як буде змінюватись ємність конденсатора?
4) Дослід №4. Вимір електроємності плоского конденсатора.
Обладнання:
· пластинки жерстяні розміром 60  90 мм – 2 шт.;
· пластинка скляна розміром ;
· штангенциркуль;
· лінійка.
Мета: сформувати у студентів вміння вирішувати експериментальні задачі з електростатики, ознайомити з будовою плоского конденсатора та закріпити формулу для розрахунку його електроємності.
1) Зібрати з отриманих матеріалів плоский конденсатор.
2) Розібрати його та виконати необхідні виміри для розрахунку електроємності.
3) Товщину скляної пластинки, яка виконує функцію діелектрика, виміряють за допомогою штангенциркуля, а розміри жерстяних пластинок за допомогою лінійки. Результати вимірів використовують для розрахунку площі пластин.
4) Електроємність конденсатора підраховують за формулою:
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де 	С – електроємність плоского конденсатора;
	 – діелектрична проникність середовища між обкладками конденсатора;
	0 – діелектрична стала;
	S – площа пластин конденсатора;
	d – відстань між пластинами конденсатора.

 ІV. Презентації студентів за темою:

4.1	Вивчення історичних фактів про створення «Мітденської банки», знайомство з її будовою та здатністю накопичувати електричний заряд;
4.2	Типи конденсаторів;
4.3	Застосування конденсаторів.

V. Закріплення вивченого матеріалу (тестове опитування).

Всі студенти отримують картки для відповіді на поставлені тестові запитання, треба вибрати варіант правильної відповіді.

VІ. Підведення підсумків заняття.




Тестове опитування

1) Одиницею вимірювання електроємності в СІ є:
а) ампер; 	в) вольт;
б) кулон; 	г) фарад
2) Вкажіть умовне позначення конденсатора:

3) Ємність провідника визначається за формулою:
[image: ]                     [image: ]                      [image: ]
4) Коли конденсатор підключили до джерела постійної напруги, одна з його обкладинок отримала заряд 20 нКл. Чому дорівнює заряд конденсатора?
        10 нКл;           	0;     
        20 нКл;                              	40 нКл
5) За якою формулою можна обчислити електроємність плоского конденсатора?
 [image: ]	[image: ]
[image: ]	[image: ]
6) Як визначають ємність батареї, що складається з двох послідовно з’єднаних конденсаторів?
[image: ]                	[image: ]
[image: ]	[image: ]
7) Батарея складається з трьох конденсаторів однакової ємності. Чому дорівнює ємність батареї?



1,5 С;                2/3 С;              3/4 С;                 С;                3 С
8)  (
С
1
С
2
3 
нФ
4 
нФ
)За схемою з’єднання двох конденсаторів позначте правильне твердження:


    конденсатори з’єднані паралельно;
    загальна ємність конденсатора більша 2 нФ;
    конденсатори з’єднані послідовно
9) Позначте формулу, за якою не можна обчислити енергію електричного поля:
[image: ]                	[image: ]
[image: ]	[image: ]
10) Як зміниться енергія електричного поля конденсатора у разі збільшення його заряду в 4 рази?
збільшиться в 4 рази;
збільшиться в 16 разів;
зменшиться в 4 рази;
зменшиться в 16 разів.
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