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У методично-практичному посібнику викладені матеріали для використання при проведенні практичного заняття з інженерної графіки та креслення на тему «Різьбове з'єднання двох деталей з нарізкою». Це учбово-методична картка заняття, план-конспект, запитання для активізації опорних знань студентів, картки бліц-опитування, динамічні деталі, завдання для графічної роботи.
Матеріали  допоможуть викладачам креслення, які прагнуть до змін та оновлення навчального процесу в інноваційній діяльності. 


[image: C:\Users\5308~1\AppData\Local\Temp\FineReader10\media\image1.jpeg]

ЗМІСТ

Вступ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4
1. Учбово-методична карта заняття . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6
2. Структура заняття . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   7
3. План – конспект  практичного  заняття  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8
4.  Висновок   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13  
5. Список використаної літератури   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14
6.  Додатки
Картки бліц-опитування (10 варіантів)
Кольорові динамічні деталі для пояснення  (3 приклади)
Кольорові динамічні деталі (20 варіантів)
Картки-завдання до графічної роботи (20 варіантів)
Приклад виконання графічної роботи
Фотографія пристрою для  міні-гри  «Що?»
Фотографії проведеного заняття


 

















ВСТУП

Тема «Різьбове з'єднання двох деталей з нарізкою» належить до розділу машинобудівного креслення, який складає основу загальноінженерної підготовки молодших спеціалістів з технічною освітою. В ньому студенти знайомляться з різними  технічними  відомостями, пов’язаними з різьбою. Різьба розповсюджена в техніці, вона є елементом багатьох деталей, які найбільш  часто зустрічаються в рознімних  з'єднаннях. Тому, важливо в цій темі навчити студентів розуміти технологічний процес з'єднання двох деталей за допомогою нарізки та виконувати складальне креслення цього з’єднання у половині вигляду й половині розрізу. 
Знання  з різьбових з'єднань деталей студенти будуть застосовувати при вивченні важливої і складної теми «Складальне креслення», яка має велике теоретичне і практичне значення, бо  узагальнює весь курс креслення, на якій базується все машинобудування. Мета цієї теми: навчити читати (розуміти) креслення складальних одиниць та виконувати креслення окремих  деталей, які входять в складальну одиницю.
Взаємопов'язаність цих двох тем вимагає від студентів знань і навичок  творчого конструкторсько-технічного характеру. Вони повинні розуміти, як конструюються різьбові з'єднання в залежності від конкретних умов.
Гарантом запланованих викладачем результатів заняття  та  підвищенням ефективності формування графічних знань студентів із будови зображень різьбових з’єднань двох деталей з нарізкою є використання інноваційних технологій.
Використання інноваційних технологій у процесі  вивчення інженерної графіки та креслення дає змогу покращити зміст навчання, вдосконалити методи і форми навчання, активізувати та індивідуалізувати його. Великий інтерес студентів викликають яскраві малюнки до тем, кольорові муляжі, динамічні деталі, натуральні деталі та пристрої, тобто наочність. Наочність дозволяє демонструвати різні елементи й властивості деталей, пристроїв та   процесів в їхньому взаємозв'язку, тим самим сприяє  кращому й глибшому розумінню. А розуміння породжує інтерес.  Наочність навчального матеріалу взагалі багато в чому визнає мотивацію студента до його вивчення.
Існує проблема пов'язана з відсутністю цієї теми майже у всіх підручниках з інженерної графіки та креслення. 
Тільки у підручнику Михайленко В.Є., Ванін В.В., Ковальов С.М.  Інженерна  та комп'ютерна  графіка: Підручник для студентів вищих закладів освіти. ─ К: Каравела, 2003  є невелике пояснення з цієї теми в параграфі «Рознімні  з'єднання» та наведений приклад зображення  з'єднання  гвинта та гайки (с. 201-202, рис. 3.97 – а,б,в).



У підручнику  Антонович Є.А., Василишин Я.В., Шпильчак В.А. Креслення: Навчальний посібник для студентів вищих навчальних закладів . ─ Львів: Світ, 2006 теоретичного матеріалу з цієї теми немає, але в додатках завдання № 42 «З'єднання деталей за допомогою різі» пропонується до виконання.
Також завдання до графічної роботи з цієї теми містить Сборник заданий по черчению: учебное пособие для немашиностроительных  специальностей техникумов / Миронов Р.С., Миронова Б.Г. - М: Высшая школа, 1984.- 264 с., ил. - графічна робота №12- в (с.187-204) подана у 18 варіантах, 16-ть з яких  повністю взяті для даного практичного заняття, у варіантах 17 і 18 – замінені деталі Б для рівнозначності  за складністю та добавлені варіанти 19 і 20. 
Що стосується кольорових рисунків у підручниках, то єдиний і останній кольоровий підручник з креслення було видано у 1982 році - С.К.Боголюбов, А.В.Воинов  Черчение: учебник для средних специальных учебных заведений. – М: Машиностроение, 1982. 
Тобто існує проблема і з кольоровою наочністю методичних матеріалів з  інженерної графіки та креслення. Тема «Різьбове з'єднання двох деталей з нарізкою» не є винятком, тому деяку просту і дешеву наочність може виготовити сам викладач (див. додатки). Якщо запастися терпінням і старанно підготуватися до проведення практичного заняття, то посіяні знання неодмінно дадуть добрі сходи. 
Мета даного методично-практичного посібника є наведення методики  проведення практичного заняття з теми «Різьбове з'єднання двох деталей з нарізкою» за допомогою використання інноваційних методів навчання. 
 






















1. Учбово-методична карта заняття
 
Предмет: інженерна графіка 
Група : II курс, кваліфікація технік-механік
Тема заняття : Різьбове з’єднання двох деталей з нарізкою.
Тип уроку : практичне заняття
Мета заняття : учбова – навчити імітувати різьбове з’єднання двох деталей та виконувати складальне креслення цього з’єднання.
виховна – формувати у студентів уважність, спостережливість, охайність при виконанні креслень, точність у зображенні  різьби і нанесенні розмірів,  розвивати 
образне мислення й технічний кругозір з опорою на життєвий практичний досвід.
Міжпредметні зв’язки : забезпечуючи – геометрія;
забезпечувані – слюсарно-механічна практика, предмети спеціального курсу
Наглядні посібники : стандартні кріпильні деталі (болт, гайка, шпилька, гвинт, фітинги), 
зразки з’єднань: болтового, шпилькового, гвинтового, трубного,
натуральні деталі складальних одиниць,
плоскі кольорові динамічні деталі для імітації різьбових з’єднань,
приклад виконання графічної роботи,
плакат – деталювання складального креслення,
дерев’яні грибки для міні-гри  «що?»
Роздатковий матеріал : картки бліц-опитування, 
плоскі кольорові динамічні деталі для імітації різьбових  з’єднань,
картки – завдання до графічної роботи 
Технічні засоби навчання : магнітна та класна дошки, магніти

В результаті вивчення цієї теми студент повинен знати : 
- що називається різьбою,
- класифікацію різьб за різними ознаками,
- типи різьб,
- основні параметри профілю різьби,
- вимоги стандартів ЕСКД до умовного зображення й позначення різьби на кресленнях,
- умовні позначення кріпильних деталей на кресленнях.

На основі набутих знань студент повинен вміти :
· виконувати креслення різьбових з'єднань,
·  читати креслення із застосуванням різьбових з'єднань.




2. Структура заняття

	№
п/п
	Форми і методи
роботи
	Елементи заняття
	Примітка

	1
	
	Організаційний момент:
· привітання студентів,
· перевірка наявності студентів,
· перевірка готовності студентів до заняття
	

	2
	Фронтальне опитування
	Активізація опорних знань
	стандартні кріпильні деталі, зразки з’єднань , 
плакати

	3
	Усне опитування
	Розшифруйте словами умовне позначення різьби, яке написано на дошці
	на класній дошці


	4
	Письмова робота
	Бліц-опитування 
(документ «Картки бліц-опитування»)
	картки

	5
	Пояснення з елементами імітації різьбового з’єднання,
наочний 
	Різьбове   з’єднання  двох  деталей
Імітація різьбового  з’єднання
Приклад 1 (слайд 1,2,3)
Приклад 2 (слайд 4,5,6)
Приклад 3 (слайд 7,8,9)

	магнітна дошка,
натуральні деталі, кольорові плоскі динамічні деталі

	6
	Наочний
	Пояснення завдання, видача динамічних деталей. Імітація різьбового  з’єднання -  індивідуально (див. документ «Деталі для імітації»)
	кольорові динамічні деталі

	7
	Графічне
креслення
	Пояснення завдання, видача карток –завдання.  Виконання практичної роботи на форматі А4 в масштабі  1:1. 
(див. документ «Завдання для графічної роботи»)
	приклад виконання, картки-завдання  

	8
	
	Домашнє завдання : закінчити виконання креслення різьбового з’єднання двох деталей з нарізкою.

	

	9
	Міні-гра «що?»
	Чорний ящик з грецькими горіхами 
(див. документ «Чорний ящик»)
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3. План - конспект практичного заняття
 
1. Організаційний момент:
·  привітання студентів,
·  перевірка наявності студентів,
·  перевірка готовності студентів до заняття 

Слово викладача: Декілька занять ми з вами вивчаємо різьбу, різьбові вироби, різьбові з’єднання. 
2. Фронтальне опитування
Давайте пригадаємо
1. Що таке різьба? 
2. Що називається кроком різьби?
3. Як називається різьба, яку умовно на кресленні зображають суцільними  товстими основними лініями по зовнішньому діаметру 
і суцільними тонкими  - по внутрішньому діаметру ? 
4. Як називається різьба, яку умовно на розрізах зображають суцільними товстими основними  лініями по внутрішньому діаметру і суцільними тонкими – по зовнішньому  діаметру ?
5. Назвіть які стандартні кріпильні різьбові вироби ви знаєте?
6. За допомогою чого з’єднанні ці деталі? ( показую болтове з’єднання)
7. За допомогою чого з’єднанні ці деталі? ( показую шпилькове з’єднання)
8. За допомогою чого з’єднанні ці деталі? ( показую гвинтове з’єднання з  
напівкруглою  сферичною головкою)
9.  Як називається ця деталь? (показую фітинги різних типів) 

3. Усне опитування
На класній дошці написані умовні позначення різьби.  Розшифруйте  їх.
М 20 Х 0,75
М 48
Rd 12 Х 2,5
S 80 Х 16 
G 1”

4. Письмова робота
А тепер перевіримо як ви розбираєтесь в кресленнях різьби і різьбових з'єднаннях  за картками бліц-опитування. 
 Картка складається з 10 питань. Кожне питання оцінюється у пів балу.  Максимальна оцінка за роботу 5 балів. Час виконання – 5 хвилин.
В кожен файл вкладений невеликий листочок, на якому ви пишете своє прізвище і відповіді  на питання. (див. документ «Картки бліц-опитування»)

Роздаю картки бліц-опитування. 
…

Через 5 хвилин збираю картки і відповіді студентів.


5. Пояснення  нового матеріалу
Слово викладача
 Різьбові  з'єднання  займають  60%  серед  усіх  з’єднань. Вони  найбільш поширені  в  машинобудуванні  й  техніці.  
Таке широке застосування  пояснюється  їхніми достоїнствами:
простота  і  зручність зборки  й  розборки,  їх  багатократно  можна збирати  і  розбирати,  не руйнуючи  цілісності  деталей, які входять до  їх складу.  
Різьбові з'єднання бувають двох типів: 							- до 1 типу відносять з'єднання за допомогою стандартних кріпильних деталей (болтів, гвинтів, шпильок, гайок), з якими ми вже знайомі,              		 - до 2 типу відносять з'єднання  деталей, на яких нарізана різьба. За допомогою різьби вони  з'єднуються між собою. 
З такими  з'єднаннями ми сьогодні познайомимося. 		
ТЕМА :  Різьбове з’єднання двох деталей з нарізкою 
Наведу приклад 1. Показую деталі з умовною назвою А і Б (слайд 1)
 Деталь А має зовнішню метричну різьбу діаметром  М 52 мм. (штангенциркулем заміряю розмір різьби), а деталь Б має  внутрішню  метричну різьбу діаметром М 52 мм. Цими різьбами вони з'єднуються між собою. Вкручую деталь А в деталь Б. 
На магнітну дошку кріплю плоскі динамічні деталі  А - жовта і Б – блакитна (слайд 2) 
На кресленні обидві деталі А і Б виконані  в половині вигляду і половині розрізу  –  над віссю симетрії – вигляд, нижче осі симетрії – розріз. 
При  з’єднані  деталей  треба  забезпечити:  співвісність  осей  і  відсутність  перекосів.
У зображенні половини розрізу є важливий елемент. Зверніть увагу на те, що  зовнішній діаметр метричної різьби М 52 жовтої деталі  А (суцільна товста основна лінія)  відповідає  зовнішньому діаметру метричної різьби М 52 блакитної деталі Б (суцільна тонка лінія), а внутрішній діаметр різьби жовтої деталі  А (суцільна тонка лінія)  відповідає  діаметру різьбового отвору блакитної деталі Б(суцільна товста основна лінія).
На одній з деталей, по осі симетрії  виконаний невеликий надріз, який дає змогу імітувати з'єднання  двох деталей.
Фасками одна деталь «сіла» в другу.  Тепер імітую з'єднання.
Жовту деталь А вкручую  в  блакитну   деталь Б. (слайд 3)
На  вигляді  блакитна деталь Б  закриває  жовту деталь  А, тому що в деталь А вкручується деталь Б. Це зрозуміло і добре видно на натуральному  зразку.
В розрізі – навпаки  зовнішня  різьба  жовтої  деталі  А  частково закриває внутрішню  різьбу  блакитної  деталі Б. Перевагу віддають  зовнішній  різьбі.  
	За пишемо: Правило  різьбового  з’єднання – в  розрізі  зовнішня різьба  закриває  внутрішню  різьбу на стільки, на скільки вона в неї закручена.



Приклад 2. Показую деталі А і Б (слайд 4) 
Деталь А має зовнішню метричну різьбу діаметром  М64 мм. (штангенциркулем заміряю розмір різьби),, а деталь Б має  внутрішню  метричну різьбу діаметром  М64 мм. Цими різьбами вони з'єднуються між собою. Вкручую деталь А в деталь Б.
 На магнітну дошку кріплю плоскі динамічні деталі  А  - зелена і Б - червона (слайд 5)
	На кресленні обидві деталі А і Б виконані  в половині вигляду і половині розрізу –  над віссю симетрії – вигляд, нижче осі симетрії – розріз.
При  з’єднані  деталей  треба  забезпечити:  співвісність  осей  і  відсутність  перекосів.  
	У зображенні половини розрізу є важливий елемент. Зверніть увагу на те, що  зовнішній діаметр метричної різьби М 64 зеленої деталі А (суцільна товста основна лінія)  відповідає  зовнішньому діаметру метричної різьби М 64 червоної деталі Б (суцільна тонка лінія), а внутрішній діаметр різьби зеленої деталі  А (суцільна тонка лінія)  відповідає  діаметру різьбового отвору червоної деталі Б (суцільна товста основна лінія).
На одній з деталей, по осі симетрії  виконаний невеликий надріз, який дає змогу імітувати з'єднання двох деталей. 
Фасками одна деталь «сіла» в іншу.  Далі імітую з'єднання.
Зелену  деталь А  вкручую  в  червону деталь Б. (слайд 6)
На  вигляді  червона на деталь Б  закриває  зелену деталь А, тому що в деталь А вкручується деталь Б. Це зрозуміло і добре видно на натуральному  зразку. 
В розрізі – навпаки  зовнішня  різьба  зеленої  деталі А  частково закриває  внутрішню  різьбу  червоної  деталі Б. Перевагу віддають  зовнішній  різьбі.  
Правило  різьбового  з’єднання – в  розрізі  зовнішня різьба  закриває  внутрішню - виконується.

У кого є питання? Кому щось не зрозуміло? Може є бажаючі зімітувати  з'єднання ще двох деталей? Хто хоче попробувати виконати імітацію різьбового з'єднання деталей? Будь ласка, я допоможу!

Приклад 3. Студент показує деталі А і Б (слайд 7)
Слово студента 
Деталь Б має зовнішню метричну різьбу діаметром  М39 мм. (штангенциркулем заміряє розмір різьби), а деталь А має внутрішню  метричну різьбу діаметром М39 мм. Цими різьбами вони з'єднуються між собою. Студент вкручує деталь Б в деталь А.
 На магнітну дошку студент кріпить плоскі динамічні деталі  А  - рожева і Б – бузкова (слайд 8)
	На кресленні обидві деталі А і Б виконані  в половині вигляду і половині розрізу –  над віссю симетрії – вигляд, нижче осі симетрії – розріз.
  При  з’єднані  деталей  треба  забезпечити:  співвісність  осей  і  відсутність  перекосів  (студент  виконує)


Запитання  викладача
На який важливий  елемент  треба звернути увагу ?
Слово студента 
Зовнішній діаметр метричної різьби М 39 бузкової деталі Б (суцільна товста основна лінія)  відповідає  зовнішньому діаметру метричної різьби М 39 рожевої  деталі А (суцільна тонка лінія), а внутрішній діаметр різьби бузкової деталі  Б (суцільна тонка лінія)  відповідає  діаметру різьбового отвору рожевої деталі А (суцільна товста основна лінія).
На одній з деталей, по осі симетрії  виконаний невеликий надріз, який дає змогу імітувати з'єднання  деталей. 
Фасками одна деталь «сідає» в іншу.  Далі студент імітує з'єднання.
Бузкову  деталь Б  вкручує  в рожеву деталь А. (слайд 9)
На  вигляді  рожева деталь А  закриває  бузкову деталь Б. Це зрозуміло і добре видно на натуральному  зразку.
В розрізі – навпаки  зовнішня  різьба бузкової  деталі Б  частково закриває  внутрішню  різьбу  рожевої  деталі А. Перевагу віддають  зовнішній  різьбі.   
Правило  різьбового  з’єднання – в  розрізі  зовнішня різьба  закриває  внутрішню - виконується.

Слово викладача
Добре, дякую. Питання є? Що незрозуміло?
Сьогодні ми скручуємо, з'єднуємо  дві деталі в складальну одиницю, а трохи пізніше, коли  будемо вивчати тему «Складальне креслення», будемо розкручувати, роз'єднувати деталі  та  виконувати креслення кожної окремої деталі.
Зараз всі студенти отримують  файли з двома  кольоровими  деталями  у відповідності до своїх варіантів. Щоб було зручно, на файлі, з якого ви дістанете дві плоскі кольорові деталі А і Б, виконаєте імітацію  різьбового  з'єднання, так як я робила на магнітній дошці. 
 Хто правильно виконає  імітацію  різьбового з'єднання деталей між собою, той отримує  картку-завдання  для виконання  графічної  роботи. 
На картках-завдання  накреслено  окремо дві деталі А і Б.
На форматі А4 в масштабі 1:1 накреслити одну деталь вкручену в іншу деталь не повністю, а на  довжину 10 мм. Це дозволить більш  наочно відобразити особливості креслення нарізки двох  деталей, які  з'єднуються.  
	Показую плакат. 
	На цьому плакаті наведено приклад виконання графічної роботи - Різьбове з’єднання двох деталей.  
Ви бачите з’єднані дві деталі А і Б, креслення яких виконано у половині вигляду і половині розрізу. Зверніть увагу,  в  розрізах деталі  А і Б, мають штриховку з кутом 450 у різні сторони: одна деталь заштрихована з нахилом уліво, інша – з нахилом управо.  
Нанесені всі розміри  деталей  А і Б, та обов’язково розмір довжини скручування 10 мм.
Позначені  самі деталі А і Б за допомогою ліній-виносок. 
Заповнений основний напис креслення. У графі, де ми зазвичай пишемо назву графічної роботи треба написати «Різьбове з’єднання двох деталей».


Завдання зрозуміло? 
Роздаю плоскі кольорові деталі кожному студенту  (див. документ «Деталі для імітації»)
Хто правильно зімітує різьбове з’єднання двох деталей, отримує картку-завдання для виконання графічної роботи. (див. документ «Завдання для графічної роботи»)

… 

Коли всі студенти отримали картки-завдання і виконують графічну роботу я перевіряю їхні відповіді за картками бліц-опитування  по  ключам-відповідям (див. документ «Ключі до карткок бліц-опитування») ) і  оголошую оцінки. 
…

Контролюю  процес індивідуального виконання графічної роботи, консультую студентів з незрозумілих питань. 

Слово викладача
Треба сказати, що взагалі група підготовлена до слюсарно-механічної практики, яка у вас буде у 2 семестрі, де ви будете вчитися нарізати різьби мітчиками,  плашками, різцями на токарному станку.

За декілька хвилин до дзвоника - Увага!  
Чорний ящик!  
…

 Хочу показати вам таку «штуку»:  зовні дерев’яний  гриб (мухомор, маслюк), шляпка на стержні з різьбою, а в ніжці гриба – внутрішня різьба і глухий  отвір - дупло. При з’єднанні отримую пристрій.  (див. документ «Чорний ящик»)

Запитання  викладача
Для чого він призначений?
У чорному ящику знаходиться те, для чого призначений цей пристрій.        (грецькі горіхи) Можете підійти ближче і розглянути його.


 











4. Висновок   

Матеріали методично-практичного посібника були використані при проведенні  практичного заняття  в групі техніків-механіків 2 курсу. 
Результати бліц-опитування склали: 90% успішність і 79% якість. Результати виконання графічної роботи: 100% успішність і 68% якість.
Треба відмітити, що завдяки інноваційному підходу до викладання цієї теми всі студенти групи самостійно справилися з виконанням графічної роботи, значно скоріше за часом і практично без помилок та неточностей в умовних зображеннях різьб.  Імітація різьбового з'єднання деталей А і Б  дала змогу чітко побачити важливий елемент у зображенні половини розрізу: зовнішній і внутрішній діаметр різьби однієї деталі відповідають  зовнішньому діаметру різьби та діаметру різьбового отвору іншої деталі. Що стосується  зображення половини вигляду  деталей, які з'єднуються,  питань у студентів не виникало.
Немало часу пішло на підготовку до практичного заняття, особливо на виготовлення плоских кольорових деталей для індивідуальної імітації різьбових  з'єднань  та задоволення результатами від інноваційної діяльності цього варто.
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PELIEH3IA
Ha MeTOAWNYHO-NPAKTUYHWIA NOCIBHMK
[0 3aHATTA 3 iHXeHepHOT rpadikn Ta KpecneHHa
Ha Temy «Pi3bboBe 3'eaHaHHA ABOX AeTarneil 3 Hapi3ko»

3anponoHoBaHWiA  METOAWYHO-NPaKTUYHUIA  NOCIBHUK npusHayeHuii ans
NPOBEAEHHS MPAKTUMHOIO 3aHATTA 3 iHKEHEPHOT rpadikn Ta KpecneHHs. Tema
«PisbboBe 3'egHaHHs [BOX [feTaneil 3 Hapi3kol» Hanexuts [0 po3ainy
TEXHIYHOrO KpEecneHHs B mporpami NiAroTOBKM MOMOALIMX CrewianicTis: TexHikis-
MEXaHiKiB 3 HapUCHOI reoMeTpii, iHXEHEPHOT Ta KoMN'loTEPHOI rpadiku.

MeToauYHO-NPaKTUYHWIA NOCIBHUK Mae YiTKy CTpyKkTypy. BiH cknapaeTtbes 3i
BCTYMy, y4GOBO-METOANYHOI KApTKN 3 CTPYKTYPOKO 3aHSATTS, MOBHOIO KOHCMEKTY,
BUCHOBKY, CMUCKa BUKOPUCTaHWX AKepen Ta CyTTeBMX A0AATKIB.

Y BCTYNi BU3HAYEHO BaXMUBICTb i B3aEMOMOB'A3AHICTb TEMU ONpaLibOBaHOro
3aHSATT 3 nopanbluol Temol «CknapanbHe KPEeCNeHHs», BU3HAYEeHO Micue
HaO04HOCTI Y (popMyBaHHi rpacdhiyHNX 3HaHb i BMiHb CTYAEHTIB, Ta [OUINbHICTL
BUKOPUCTaHHS iHHOBALAHUX TEXHONOrii. |HHOBaUiiHWA niaxia A0 HaBYaHHA 3
[aHoi TeMW, BUKOPUCTaHHA HOBMX 3acobiB (HOBOBBeaeHb) po3B'Asye Ti
negaroriyHi npo6nemu, siki 0 LibOro po3s's3yBarnumcb no-iHLLoMy.

HaronotueHo Ha BiACYTHICTb AaHOT TeMU Maiike y BCiX YMHHWX NiAPYYHUKaX 3
iHXeHepHOi rpadikn Ta KpecneHHs. 3 ornsay Ha ue, MeTOAUYHO-MPaKTUYHWIA
NOCIGHUK € aKTyanbHUM.

Tpeba BiAMITUTY AeTanbHy NPOAyMaHICTb eneMeHTiB y nobyAoBi CTPYKTYpn
3aHATTS.

OCHOBHUMW NPUHLMNamMu Nogadi maTepiany B KOHCNEKTi 3aHATTA €:

- BOCTaTHiW piBeHb HayKOBOCTi BUKNaay,

- KOMNAKTHICTb NOSICHEHb, BPaxoByOUM cneumdiky Aucumnniym,

- norivyHicTb BUKNaay,

- [OXiANVBICTb BUKNAAY Y BiANOBIAHOCTI A0 BikOBUX 0COBNMBOCTEl CTYAEHTIB,
- HasBHICTb iHHOBALINHOrO MiAXoAY.

3acTocyBaHHA iHHOBALMHWX TEXHOMOrii HaBYaHHA Yy npoueci rpadiyHoi
NiAroToBKM CTYAEHTIB — Le He TiMbKW BaXKMBa yMOBA YMNpaBriHHA MpPOLEcoM
3aCBOEHHSI MaTepiany, ane W ymoBa YNpaBMiHHA npoLecom (opMyBaHHS
NPOCTOPOBO-AUHAMIYHUX YABNEHb, YMiHb OnepyBaTi obpasamu o6'ekTis.

[louinbHO BiA3HAYUTV OPUriHANBHICTE OCTAHHLOTO ENeMEHTY 3aHATTH Y
hOpMi MiHi-rpu «LLO?».

Y BWUCHOBKY METOAWYHO-NPaKTUYHOrO MOCIGHWKa BM3HAYEHO edeKTUBHICTb
iHHOBALiiHOTO NiAXOAY Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI.

OcobnuBy yBary 3acnyroByloTb PeTenbHO BUKOHaHI A0AATKM MOCIBGHMKA.

MeToauuHO-NpakTU4HWIA  NocibHUK  BignoBijae BCIM  BUMOram, Lo
BUCYBaIOTLCS A0 POBIT TAKOro TUMY | PEKOMEHAYETLCS 10 3aTBEPINKEHHS.

K.T.H., AoueHT kacbeapun npuknagHoi
MexaHiki, BUKnaaay HapucHoi
reomeTpii Ta iHXeHepHoI rpadiku
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