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Вступ
Надана методична розробка відкритого заняття з теоретичних основ електротехніки за темою «Розрахунок складних лінійних електричних кіл постійного струму» містить розгорнутий план-конспект заняття за темою «Розрахунок електричних кіл методом двох вузлів».

До змісту методичної розробки лекційного заняття належать план заняття, його структура, описання всіх етапів заняття з поясненнями і методичними вказівками та додатками.

Метою даного заняття є навчити студентів методам самостійного вивчення і  аналізу програмного матеріалу, використовуючи сучасні інформаційні та педагогічні технології, сприяти розвитку творчого мислення, набути навичок з розрахунку складних електричних кіл.

     4

1 Обгрунтування теми

   На вивчення теми „ Розрахунок складних лінійних кіл  постійного струму “ згідно робочої навчальної програми відводиться 6 годин. На тему заняття      „ Розрахунок складних лінійних кіл постійного струму методом двох вузлів “- 2 години.
   На занятті планується надати порівняльну характеристику всіх вивчених методів розрахунку складних кіл, підкреслити переваги та недоліки кожного розрахункового методу, умови його застосування. Важливо звернути увагу студентів на те, що якщо електрична схема з’єднань має два вузли при будь-якій кількості паралельних віток, найзручнішим методом розрахунку такої електричної схеми є метод двох вузлів. Переваги цього методу збільшуються зі збільшенням кількості віток.

   Саме цей метод як найбільш простий у обчислюваннях застосовується для розрахунку трифазних кіл при з’єднанні у трипровідну зірку однофазних споживачів електроенергії (або у чотирипровідну зірку з опором у нейтральному проводі). Напругу між двома вузлами у трифазних колах називають зсувом нейтралі. Від зсуву нейтралі залежить напруга на споживачах електроенергії, а, відтак, і режими їх роботи.
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             2. Організаційно-методичні вказівки з теми

Готуючись до лекційного заняття, викладач бере за основу навчальну програму з ТОЕ для вищих навчальних закладів I-II рівнів акредитації, яка складена викладачем на основі багаторічного досвіду викладання дисципліни і затверджена директором Слов’янського енергобудівного технікуму у 2014 році.

При підготовці до заняття викладач користується робочою програмою зі спеціальності 5.05070107 «Монтаж і експлуатація засобів автоматики електричних систем» з дисципліни «Теоретичні основи електротехніки», яка складена за авторською навчальною програмою. Робоча навчальна програма розглянута та схвалена цикловою комісією загальних електротехнічних дисциплін Слов’янського енергобудівного технікуму і затверджена заступником директора технікуму з навчальної роботи на початку навчального року.

Викладач планує систему дій, яка є засобом для найефективнішого викладання теми заняття, етапів його проведення. Заняття планується на початку навчального року після консультацій з викладачами фізики і інформатики, щоб з’ясувати коли студенти набудуть навичок з розрахунку систем лінійних рівнянь 2-3 порядку як у ручному режимі, так і за допомогою обчислювальної техніки. Визначається вид заняття – лекція. Визначається тип заняття – бесіда. Пізнавальна діяльність студентів активізується за допомогою проблемних ситуацій, що викликає певне розумове ускладнення і слугує підвищенню активної аналітичної діяльності студентів.

Для успішного проведення заняття перш за все треба визначити дидактичну мету – заданий результат навчально-виховного впливу на студентів. Специфіка технічної освіти забезпечує природну єдність дидактичних цілей, коли соціальний інтелект особистості розвивається на рівні здобутих технічних знань і вмінь. Метою даного заняття є розвиток у студентів професійних навичок, прищеплення розуміння необхідності знань та вмінь, їх значення для майбутнього фаху, розвинення розумових здібностей студентів, сприяння розвитку уважності, аналітичного мислення, відповідальності.

Досягнення мети передбачає реалізацію низки дидактичних завдань(починаючи з привітання, оформлення аудиторії, запису теми на дошці до загального доброзичливого настрою на занятті). Методичні прийоми, які використовує викладач під час проведення заняття, різноманітні. Наприклад, на етапі актуалізації опорних знань викладач використовує форму самостійної роботи студентів(технічний диктант, додаток А), також прийом «студент-студентові», який стимулює міжособистісні взаємодії на занятті(студенти отримують завдання перевірити один у одного виконані роботи). На всіх етапах заняття відбувається актуалізація знань, вивчених не тільки 
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на попередньому занятті. Викладач формулює питання таким чином, щоб активізувати розумову діяльність студентів, зробити наголос на розумінні навчального матеріалу, створити проблемну ситуацію. Адже активність студентів у процесі навчання визначається рівнем розумової активності, що має елементи творчості. Створення проблемних ситуацій спонукає студентів не тільки сприймати навчальний матеріал, а і осмислювати його, аналізувати, робити узагальнення і висновки. На етапі закріплення знань студенти розвивають навички застосування теоретичних знань на практиці, вирішуючи задачу, запропоновану викладачем(додаток 2 ). Форма проведення закріплення знань – спільне рішення задачі – виховує почуття колективізму, формує навички надавати товаришам допомогу. На етапі виконання домашнього завдання викладач індивідуалізує і диференціює навчальний процес. Кожний студент отримав індивідуальну задачу(додаток 3). Крім того, для студентів, які успішно опановують навчальний матеріал, сформульовані розвиваючі (проблемні) питання (додаток 4).
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3. Схема
(план заняття)
     Група                                Дата                                                     Заняття № 19
  Тема заняття: Розрахунок складних лінійних кіл методом двох вузлів.

Мета заняття: 

розвиваюча: розвиток вмінь діяти самостійно (аналізувати, обирати, робити 

                     висновки);     

 дидактична: оволодіти методикою розрахунку складних електричних кіл 

                       методом двох вузлів;
 виховна: виховувати у студентів відповідальне, сумлінне ставлення до 

                 навчання( знання – фундамент професії);
 методична: показати приклад проведення лекційного заняття з використанням

                     інноваційних методів та прийомів.
  Вид заняття лекція. 

  Тип заняття бесіда.

        Методи та форми проведення заняття евристична бесіда, проблемно-пошуковий метод. 

          Межпредметні зв’язки:

         забезпечуючі: фізика, математика, інформатика;

         забезпечувані: електричні мережі, електропостачання, релейний захист.

   Технічні засоби навчання методичне забезпечення: мультимедійний комплекс, тести, опорний конспект, індивідуальні завдання.

   Література:

   Обов‘язкова:

1. Попов В.С. Теоретическая электротехника. – М.:Энергия, 1987.

2. Евдокимов Л.С. Теоретические основы электротехники. – М.:Высшая школа, 1981.

3. Зайчик М.Ю. Сборник задач и упражнений по теоретической электротехнике. – М.:Энегроатом издат., 1988.

  Додаткова:

  1.Шегедін О.І., Маляр В.С. Теоретичні основи електротехніки. Частина 1.    – Львів; 2004.
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Хід заняття
1. Організаційна частина                                                                              
    Привітання, відмітка в журналі відсутніх.                              
    Перевірка готовності до заняття студентів, аудиторії, обладнання.

    Перевірка виконання домашнього завдання.

2.Актуалізація опорних знань з раніше вивченого 

матеріалу                                                                                                        
    Фронтальне опитування за допомогою тестів. (додаток 1)

3. Викладання нового матеріалу. 

   3.1. Тема заняття:

            «Розрахунок складних лінійних кіл постійного струму методом двох вузлів».

    3.2. Мотивація вивчення теми.

           3.2.1. Мета: Навчитися обирати оптимальний метод  

                      розрахунку.

           3.2.2. Задача: Отримати навички з розрахунку електричних кіл методом  

                     двох вузлів.

    3.3. План вивчення:                                                                                
4. Виклад нового матеріалу                                                                           
5. Закріплення нового матеріалу.                                                                 
    Розв`язання задачі(додаток 2) 
6. Підсумки                                                                                                     
   6.1. Висновки щодо вивчення теми викладачем                                      
   6.2. Зауваження щодо засвоєння студентами матеріалу                        
7. Домашнє завдання Л. 1, с. 83-86, конспект. Індивідуальне завдання   
на картках (додаток 3). Проблемні питання для студентів(додаток 4)
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                    4. Розгорнутий план-конспект заняття
 4.1 Організаційна частина
    Привітання, відмітка в журналі відсутніх.   Перевірка готовності до заняття студентів, аудиторії, обладнання. Перевірка виконання домашнього завдання.

4.2 Актуалізація опорних знань

Викладач: Сьогодні ми продовжимо вивчати методи розрахунку складних               електричних кіл постійного струму.
Питання до студентів:
1. На попередніх заняттях ми ознайомились з кількома методами. Назвіть їх, будь ласка.(Метод вузлових і контурних рівнянь, метод контурних струмів, метод накладання).
2. У чому переваги методу вузлових і контурних рівнянь?(Не потребує ніяких перетворень схеми, розрахункова величина – реальні струми у вітках кола, за допомогою цього методу можна розрахувати електричне коло будь-якої конфігурації).
3.Скільки рівнянь треба скласти?(Кількість рівнянь дорівнює кількості віток у схемі).
4.Скільки рівнянь складають за I законом Кірхгофа (Їх кількість на одиницю менше кількості вузлів у схемі).
5. Скільки рівнянь треба скласти за II законом Кірхгофа. (Кількість рівнянь за II законом Кірхгофа дорівнює кількості контурів-вічок у схемі). 
6.В чому недолік цього методу розрахунку? (Великий об’єм обчислень: кількість рівнянь у системі дорівнює кількості віток у схемі). 
7.У чому полягають переваги методу контурних струмів?(Загальна кількість рівнянь у системі дорівнює кількості контурів-вічок, вона менша на кількість рівнянь, складених за I законом Кірхгофа).
8. Що є розрахунковою величиною за даним методом?(Контурний струм – струм, що циркулює у кожному контурі-вічку окремо). 
9.Як визначити реальні струми у вітках кола, якщо відомі контурні струми?(Реальний струм у вітці кола дорівнює алгебраїчній сумі контурних струмів, що протікають у цій вітці).
10. У чому полягає сутність методу накладання струмів.(У тому, що реальний струм будь-якої ділянки кола визначається алгебраїчною сумою струмів, зумовлених дією кожного джерела електричної енергії окремо. Ці струми називають частковими). 
11.Скільки часткових струмів протікає у кожній вітці кола?(Кількість часткових струмів на кожній ділянці кола дорівнює кількості джерел ЕРС).
10
12. До чого зводиться розрахунок складного електричного кола за методом накладання? (Метод накладання дозволяє замінити розрахунок одного складного електричного кола розрахунком декількох простих електричних кіл. Кількість простих кіл дорівнює кількості джерел ЕРС.).
13. У яких випадках застосовують метод накладання струмів? ( При кількості джерел 2-3; якщо електрична схема має симетрію; коли необхідно визначити струми не на всіх, а тільки на одній-двох ділянках кола).

Викладач: Зараз спробуємо закріпити ці знання.(Викладач роздає студентам картки для проведення тестового контролю. Питання тестового контролю і варіанти відповідей за допомогою проектора висвітлюються на дошці.(Додаток 1). На п’ять питань дається 5 хвилин. Через 5 хвилин правильні відповіді на питання висвітлюються на екрані. Студенти перевіряють один у одного роботи. (За кожну вірну відповідь один бал).

Виставлення оцінок за виконані тестові завдання.
4.3 Вивчення нового матеріалу
Тема заняття «Розрахунок складних лінійних кіл постійного струму методом двох вузлів».

Перед вами схема електричного кола (рис. 3)

[image: image1.wmf]Ri
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     Рис. 3

Для визначення струмів у вітках кола:

1) Скільки рівнянь необхідно скласти за методом вузлових і контурних рівнянь? (4);

2) Скільки рівнянь треба скласти за методом контурних струмів? (3);
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3) Скільки простих задач треба вирішити за методом накладання? (3).

Скільки вузлів має електрична схема на рис.3?(Два вузли). Сьогодні ми повинні оволодіти ще одним методом розрахунку складних електричних кіл – методом двох вузлів. На відміну від попередніх методів розрахунку, які можуть бути застосовані для будь-яких складних кіл, цей метод можна використовувати для розрахунку кіл, що мають тільки два вузли. Складні електричні кола з двома вузлами зустрічаються на практиці часто. Генератори на електростанції працюють паралельно, споживачі електроенергії у ваших оселях також ввімкнені паралельно. Метод двох вузлів значно спрощує розрахунок складних електричних кіл. За допомогою цього методу ви значно простіше і скоріше ніж за допомогою інших методів розрахунку визначатимете напругу і струм на фазах споживачів електроенергії у трифазних колах при обриві нейтрального проводу. Цей метод значно прискорить розрахунок несиметричного трифазного кола при з’єднанні однофазних споживачів енергії у трипровідну зірку.

                                      Порядок розрахунку.

1. Обираємо однаковий напрямок струму у всіх вітках кола.

2. Обчислюємо провідності всіх віток кола gi .
gi = 
[image: image75.jpg]D =0

Ne26



, де:  R i  - опір    i – тої вітки

3. Визначаємо напругу між двома вузлами електричного кола, яка дорівнює відношенню алгебраїчної суми добутків ЕРС вітки на провідність цієї вітки до суми провідностей усіх віток :


[image: image2.wmf]U = 
[image: image3.wmf]å

å

gi

Eigi

 ,  де  Ei  -  ЕРС  і – тої вітки.

ЕРС вітки, напрямок якої співпадає з обраним напрямком струму у цій вітці, буде вважатися позитивною. ЕРС вітки, напрямок якої не співпадає з обраним напрямком струму у цій вітці, буде вважатися негативною.

4. Визначаємо струм у вітках кола. 

Ii = (Ei  - U) .  gi  , де: Ii ; Еі  і gi – струм, ЕРС та провідність і – тої вітки.

Якщо сила струму у вітці за результатом розрахунку має знак «мінус», це означає, що дійсний напрямок струму у цій вітці протилежний обраному.
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5. Перевірка розрахунку. Найпростіший спосіб перевірки – скористатися I законом Кірхгофа: 

         
[image: image4.wmf]å

-

=

m

i

I

1

0

  (m – кількість віток у схемі).

Можна використати баланс потужностей.

         
[image: image5.wmf]å

å

=

.

Рсп

Pдж

,  де :

 - 
[image: image6.wmf]å

Рдж

 - сумарна потужність джерел електроенергії.

          
[image: image7.wmf]å

å

=

ЕіIi

Рдж

; якщо джерело працює у режимі споживача, то його потужність від’ємна;

- 
[image: image8.wmf]å

-

Рсп

 сумарна потужність споживачів електроенергії, за законом Джоуля-Ленца:

         
[image: image9.wmf]Ri

Іі

Рсп

å

å

=

2


4.4 Закріплення нового матеріалу
Розрахунок спільно зі студентами на дошці задачі.(Додаток 2). Визначити струми на всіх ділянках електричного кола.

Дано:

[image: image64.jpg]



Е1 = 100 В;                                      

Е2 = 120 В;

Е3 = 40 В;

R01 = R02 = R03 = 1 Ом ;

R1 = 3 Ом ;

R2 = 6 Ом ;

R3 = 9 Ом ;

R4 = 12 Ом ;

R5 = 8 Ом;

R6 = 7 Ом.

                                                Розв’язання.

1. Приймаємо напрямок струмів у вітках кола знизу угору.

2. Визначаємо провідності віток кола.

g1 = 
[image: image10.wmf]2
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  = 
[image: image11.wmf]6
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= 
[image: image12.wmf]10

1

 = 0.1 Ом-1   ;
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g2 = 
[image: image13.wmf]3
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 = 
[image: image14.wmf]9
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 = 
[image: image15.wmf]10

1

 = 0.1 Ом-1   ;

g3 = 
[image: image16.wmf]4

5

1

R

R

+

 = 
[image: image17.wmf]12
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1

+

 = 
[image: image18.wmf]20

1

= 0.05  Ом-1   ;

g4 = 
[image: image19.wmf]03
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R
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 = 
[image: image20.wmf]1
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+

 = 
[image: image21.wmf]8

1

 = 0.125  Ом-1   ;

3. Визначаємо вузлову напругу. Напрямки ЕРС у вітках співпадають з обраними напрямком струмів, тому всі ЕРС вважаються позитивними.

U = 
[image: image22.wmf]g
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[image: image23.wmf]125
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 = 72 В.

4. Визначаємо струми у вітках кола.

 І1 = (Е1 – U) g1 = (100 – 72)
[image: image24.wmf]10

1

 = 2.8 A.

 І2 = (Е2 – U) g2 = (120 – 72)
[image: image25.wmf]10

1

 = 4.8 A.

 І3 = (0 – U) g3 = (0 - 72)
[image: image26.wmf]20

1

 = -3.6 A.

 І4 = (Е4 – U) g4 = (40 – 72)
[image: image27.wmf]8

1

 = -4 A.

Дійсні напрямки струмів І3 і І4  протилежні обраним.

5. Перевірка. За І законом Кірхгофа:

       І1 + І2 – І3 – І4 = 0.

   2.8+4.8 – 3.6 – 4 = 0.

               0 = 0.

Викладач:
1.У яких режимах роботи знаходяться джерела ЕРС? (Джерела з Е1 та Е2 працюють у режимі генератора, а джерело з Е3 – у режимі споживача). 
2. Чому? (Тому, що напрямок струму  І4 протилежний напрямку ЕРС Е3 ).
3. Як визначити потужність джерел енергії? ( 
[image: image28.wmf]å

=

Рдж

 Е1 І1 + Е2 І2 - Е3 І4).
4. Чому дорівнює напруга на затискачах джерел енергії? (U1 = Е1 - І1 R01 ; U2 = Е2 - І2R02 – напруга на генераторах менша за ЕРС на падіння напруги усередині 
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генератора;   U3 = Е3 + І4R03 – напруга на затискачах джерела, що працює у режимі споживача, більша за ЕРС на падіння напруги усередині джерела).

4.5 Підсумок заняття
Студенти повинні знати формулу, за якою обчислюється напруга між двома вузлами, яку ЕРС вважати позитивною, а яку – негативною; як визначаються струми у витках кола; вміти визначати режими роботи джерел електричної енергії. 

Активність студентів на занятті оцінюється викладачем, оцінки коментуються, заносяться у навчальний журнал, оголошуються. Викладач говорить про позитивні сторони засвоєння нового матеріалу з плавним переходом на питання наступного заняття: на наступному занятті буде семінар з розрахунку кіл постійного струму. І якщо схема складного електричного кола, яке потрібно буде розрахувати, матиме тільки два вузли, треба обирати раціональний метод розрахунку – метод двох вузлів.
Критерії оцінювання роботи студентів на занятті:

· активна робота, відповіді повні, правильні, обґрунтовані – відмінно;

· робота активна, відповіді правильні, але не повні – добре;

· робота на занятті не активна, відповіді не повні, не завжди правильні – задовільно;

· робота на занятті не активна, відповіді на поставлене питання не правильні – незадовільно.

Зауваження щодо засвоєння навчального матеріалу: взагалі виданий матеріал засвоїли задовільно, працювали досить активно, з гарним настроєм. Встигали конспектувати, відповідати на питання, аналізувати режими роботи джерел електроенергії. 

4.6 Домашнє завдання
 Викладач: Запишіть домашнє завдання. Л.1 .с. 83-86., конспект. Індивідуальні завдання на картках(додаток 3). Термін виконання – 1 тиждень, до 1 грудня. Для бажаючих глибше розбиратися:

    1) вивести формулу для визначення струму у вітках;

    2) вивести формулу для визначення вузлової напруги.

Не забудьте виконати самостійну роботу(модуль 2), щоб краще підготуватися до семінару.

Заняття закінчено. До побачення. 
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        5. Висновки щодо проведення відкритого заняття 

З наведеної методичної розробки відкритого лекційного заняття з дисципліни «Теоретичні основи електротехніки» можна зробити такі висновки.

1.Використання мультимедійних технологій(у даному випадку проектора-кодоскопа) роблять заняття інтенсивнішим, дозволяють більш раціонально і корисно використовувати лекційний час, поліпшують сприйняття навчального матеріалу.

2. Використання тестових завдань дає змогу постійно і систематично контролювати рівень засвоєння знань, своєчасно виявляти прогалини в знаннях, спонукає студентів до систематичної роботи, забезпечує стабільний зворотній зв’язок.

3. Обрана форма проведення лекційного заняття – евристична бесіда з елементами пошуку вірних рішень – сприяє підвищенню активності студентів, їх аналітичній роботі, активізує їх розумову діяльність.

4. Видані індивідуальні завдання сприяють підвищенню якості знань, дають змогу закріпити навички з розрахунку електричних кіл, краще підготуватися до семінарського заняття.
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                                               6. Додатки
Додаток 1

Модуль 2

Тестове завдання 2.3
	1 Варіант
	2 Варіант

	[image: image29.png]R1
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R5

R6





	[image: image30.png]R5
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	№
	Питання
	Відповідь

	1
	Скільки вузлів у схемі?
	1.4;

2.3;

3.2;

4.1;

	2
	Скільки рівнянь містить система ,складена за законами Кірхгофа?
	1.4;

2.3;

3.5;

4.6;

	3
	Скільки часткових струмів протікає через резистор R4 ?
	1.1;

2.2;

3.3;

4.4;

	4
	Скільки рівнянь містить система , складена за методом контурних струмів ?
	1.2;

2.3;

3.1;

4.4;

	5
	Визначити правильний напрямок струму через резистор R3?
	1.Згори униз

2.Знизу угору

3.Дорівнює нулю

4.Визначити неможливо
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                                       Додаток 1А

               Ключі до тестового завдання 2.3.

                        I варіант                                                               II варіант
	№ питання
	Правильна

відповідь

	        1
	      3

	        2
	      1

	        3
	      3

	        4
	      2

	        5
	      1

	№ питання
	Правильна

відповідь

	      1
	      2

	      2
	      3

	      3
	      2

	      4
	      2

	      5
	      1
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Додаток 2

Задача

Дано:

[image: image65.jpg]Ne16
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Е1 = 100 В;                                      

Е2 = 120 В;

Е3 = 40 В;

R01 = R02 = R03 = 1 Ом ;

R1 = 3 Ом ;

R2 = 6 Ом ;

R3 = 9 Ом ;

R4 = 12 Ом ;

R5 = 8 Ом;

R6 = 7 Ом.

                                                Розв’язання.

1.  Приймаємо напрямок струмів у вітках кола знизу угору.

2. Визначаємо провідності віток кола.

g1 = 
[image: image31.wmf]2
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g2 = 
[image: image34.wmf]3
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g3 = 
[image: image37.wmf]4
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[image: image38.wmf]12
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 = 
[image: image39.wmf]20
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= 0.05  Ом-1   ;

g4 = 
[image: image40.wmf]03
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[image: image41.wmf]1

7

1

+

 = 
[image: image42.wmf]8

1

 = 0.125  Ом-1   ;

3. Визначаємо вузлову напругу. Напрямки ЕРС у вітках співпадають з обраними напрямком струмів, тому всі ЕРС вважаються позитивними.
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[image: image43.wmf]g
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 = 72 В.
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4. Визначаємо струми у вітках кола.

 І1 = (Е1 – U) g1 = (100 – 72)
[image: image45.wmf]10

1

 = 2.8 A.

 І2 = (Е2 – U) g2 = (120 – 72)
[image: image46.wmf]10

1

 = 4.8 A.

 І3 = (0 – U) g3 = (0 - 72)
[image: image47.wmf]20

1

 = -3.6 A.

 І4 = (Е4 – U) g4 = (40 – 72)
[image: image48.wmf]8

1

 = -4 A.

Дійсні напрямки струмів І3 і І4  протилежні обраним.

5. Перевірка. За І законом Кірхгофа:

       І1 + І2 – І3 – І4 = 0.

   2.8+4.8 – 3.6 – 4 = 0.

               0 = 0.
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Додаток 3
Індивідуальні задачі
Завдання 1.Визначити струми на всіх ділянках електричного кола.

                   2.Визначити режими роботи джерел електричної енергії.

                   3.Скласти баланс потужностей.

Примітки. Номер варіанта обирається за порядковим номером списку студентів групи у навчальному журналі.
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E1=30B;
E2=50B;

E3=30B;

r01=r02=r03=0,5 Oм;

R1=1,5 Oм; R2=1,5 Oм;
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R3=2,5 Oм; R4=4 Oм;

R5=1 Oм;

E1=30B;

E2=50B; 

R1=3 Oм;

R2=2 Oм;

R3=6 Oм; 
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E1=400 B;E2=100 B;
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R5=1,5 Oм;R6=2 Oм;

R7=1,5 Oм;
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E1=100 B;E2=100 B;

r01=0,5 Oм; r02=0,5 Oм;

R1=1,5 Oм;

R2=9,5 Oм; 

R3=5 Oм;

R4=1 Oм;
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Додаток 4
Проблемні питання
1. Якою за величиною має бути ЕРС Е3, щоб джерело електроенергії перейшло у режим холостого ходу?

2. Якою за величиною має бути ЕРС Е3, щоб джерело електроенергії перейшло у режим генератора? 

Відповіді на перше і друге питання обґрунтувати, використовуючи: 

1) метод двох вузлів;

2) метод накладення.

3. Вивести формулу для визначення струмів у вітках кола за методом двох вузлів.

4. Вивести формулу для визначення вузлової напруги.
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                                                        Висновки
З наведеного вище прикладу відкритого заняття з дисципліни «Теоретичні основи електротехніки», яке було проведено в Слов’янському енергобудівному технікумі, можна зробити такі висновки.

Головним завданням дисципліни «Теоретичні основи електротехніки» є: оволодіння студентами знаннями, вміннями та навичками, необхідними для подальшого навчання та для практичної діяльності за кваліфікацією «технік-електрик»; розвиток аналітичного і логічного мислення; розширення можливостей моделювання режимів роботи електричних кіл та їх розрахунку; виховання звички до самоконтролю та критичного оцінювання результатів, отриманих при розв’язуванні задач і проведенні досліджень роботи електричних кіл; формування навчальними засобами таких якостей особистості, які мають бути наявними у спеціаліста середньої ланки, як певної соціальної групи сучасного суспільства України.

Об’єктом вивчення теоретичних основ електротехніки є електромагнітні явища, що виникають в електроустановках, їх якісна та кількісна оцінка. Прикладне використання цих явищ більш детально вивчається на заняттях з професійно спрямованих дисциплін. Це зумовлює організацію системи  роботи зі студентами, в основі якої лежать формування знань та вмінь, необхідних для подальшої навчальної і практичної діяльності студентів.

Домінуючою формою роботи на даному занятті є систематизація та узагальнення вмінь студентів аналізувати (порівнювати, обирати оптимальні методи розрахунку), знаходити вірне рішення проблем, опираючись на отримані знання, виконувати необхідні обчислення і змістовно їх інтерпретувати.

Специфіка технічної освіти забезпечує природну єдність дидактичних і виховних цілей. Орієнтованість дисципліни на спеціальну професійну  підготовку і діяльність сприяє формуванню таких рис особистості як повага до інших, відповідальність, прагнення до самовдосконалення. Навчання теоретичним основам електротехніки, як і навчання іншим навчальним дисциплінам спрямована, насамперед, на виховання національно свідомої духовно багатої, зорієнтованої на творчу діяльність особистості.
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