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Вчитися не легко, але цікаво.
Людина… народжена бути господарем, повелителем, царем природи, але мудрість, з якою він повинен правити …, не дана йому від народження: вона набувається вченням.

Н.И. Лобачевський

Зміст тематичного заходу
І Організаційний момент.
Слайд 1
Перевіряю наявність студентів; уточнюю, чи виникли у студентів питання під час підготовки до заходу, в разі необхідності відповідаю на них; звертаю увагу студентів на умови для роботи.
ІІ. Основна частина.
2.1 Вступне слово вчителя. Оголошення теми і мети .
Викладач: Шановні студенти. Через декілька днів я закінчую читати  курс вищої математики. Але у Вас з'являться нові предмети, курсові, розрахунково-графічні роботи. Сьогодні я хочу показати Вам,  як важлива математика у вашій майбутній професії. Тому сьогодні   ми розглянемо зв'язок  тем « Комплексні числа», «Розвязання СЛУ» та «Диференційні рівняння» з іншими дисциплінами.
2.2. Актуалізація опорних знань.
"Скажи мені - і я забуду.
Покажи мені - і я запам'ятаю.
Залучи мене - і я навчуся"
Древнє китайське прислів'я

Отже, який сенс цього виразу? Щоб оволодіти знаннями і вміннями ми інформацію повинні не тільки почути і побачити, а й втягнути себе в роботу. Я пропоную для початку вам тест на 5 хвилин з самопроверкою, який оцінюється за кількістю правильних відповідей. З його допомогою ми перевіряємо свої знання.
Самостійна робота (тестові завдання додаток 1.)
Слайд 2
Викладач: 
Шановні студенти, які нові теми Ви вивчили в курсі Вищої математики? 
2.3. Повторення теми «Комплексні числа»
Вперше, уявні величини були згадані у відомій праці «Велике мистецтво, або про алгебраїчних правилах» італійського математика Д. Кардано в 1545 році.
вирішуючи систему 
Він зустрівся з ситуацією, що система не має дійсних рішень. Величини, квадрат яких дорівнює негативному числу Кардано назвав «софіческі негативними».
В електротехніці на відміну від математики уявна одиниця позначається буквою j. Тоді алгебраїчна форма запису комплексного числа матиме вид 
A = a + jb 
При розрахунку електричних кіл змінного струму використовують або визначають такі величини: напруги, струми, опори і провідності, потужність. Усі ці величини можна подати в символічній формі, тобто комплексними числами.
 
[image: http://helpnik.college.ks.ua/multimedia/TOE/gifs/3_4.files/image003.jpg]
Для прикладу розглянемо схему електричного кола паралельного з'єднання котушки і конденсатора (рис. І5І2, а).
Напруга на затискачах кола виражається рівнянням і=Імsin(wt+α)
Приклад 1. Дано і=3-4j Записати рівняння напруги. 
і= =5А
α= arctg()= -530
ім=і=5=7,07А
і=7,07sin(wt-530), і- миттєве значення струму, ім-максимальне значення струму; 
(wt+α) –фаза, І- квадратний корінь з середньоквадратичного значення.
2.4. Повторення теми Матриці.  Розвязання систем лінійних рівнянь.
 Викладач: А де ви в житті зустрічали термін « матриця»?  
(коментар до презентації)
Студент 1:  ( з історії виникнення вчення про матриці)
·    Вперше матриця під назвою "чарівний квадрат" згадується ще в Стародавньому Китаї. Подібні квадрати трохи пізніше були відомі й у арабських математиків. З розвитком теорії визначників в кінці 17 століття швейцарський математик Габріель Крамер (1704 - 1752) почав розробляти свою теорію і у 1751 році, не задовго до своєї смерті, опублікував "правило Крамера" - метод розв'язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР) з ненульовим визначником матриці системи. У цей же період з'явився і "метод Гауса, який застосовується для розв'язання СЛАР і заснований на послідовному виключенні невідомих..
Застосування матриць:
·  фізиці
·  програмуванні
·  техніці
·  психології
·  біології
·  хімії
·  маркетингу.
· За допомогою матриць можна вирішувати системи рівнянь, в них зручно представляти які-небудь дані.
Тоді кількість рядків матриці відповідає кількості рівнянь системи, а кількість стовпців дорівнює кількості невідомих. Матричний апарат дозволяє звести рішення СЛАУ до операцій над матрицями.
З матрицями і системами лінійних рівнянь Ви зустрічались в електротехніці.
Розглянемо приклад 2
 Задано розгалужене електричне коло(мал.1-23) з наступними параметрами:
E1=40В,Е3=12В,  Jк1= 2А.,R1=12Ом ,R2=10 Ом, R3=16 Ом, R4=14 Ом ,
R5=28 Ом,R6=16 Ом
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Метод контурних струмів не розрахований на кола із  джерелами струму, тому джерело струму необхідно замінити еквівалентним джерелом ЕРС . 
 (
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1
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Схему	заміняємо схемою



де Е1′=Jк1*R1=2*12=24В

Задамося напрямками струмів у гілках і напрямками контурних струмів 
(мал.1-24) і для прийнятих напрямків напишемо рівняння   по II законі Кирхгофа.

   I11 (R1+R2+R6)-I22 R2 + I33 R6=E1+E1′ 
- I11 R2+ I22 (R2+R4+R5)+ I33 R4=0
              I11  R6+ I22 R4+ I33 (R3+R4+R6)=E3

Підставляючи числові значення, одержимо систему:

	38 I11 -10 I22 +16 I33 =64
	-10 I11 +52 I22 +14 I33 =0
              16 I11 +14 I22 +46 I33 =12

Розвяжемо систему методом Крамера. 
I11  =2,11А    I22 =0,581А     I33  = - 0,65А
Визначаємо струми в гілках
I1= I11 =2,11A
I2= I11 – I22 =2,11- 0,581=1,529A
I3= I33 = - 0,65A
I4= I22 + I33 =0,581 – 0,65= - 0,069A
I5= I22 =0,581A
I6= -(I11  + I33 )= -(2,11-0,65)= -1,46A
Знаки  мінус у відповідях означають, що відповідні струми  мають у дійсності протилежний напрямок.
Вертаючись до вихідної схеми, визначимо струм через резистор R1.
 (
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I1′
a
R1
J
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I1′ = I1- Jк1=2,11-2=0,11 А
2.5 Повторення теми «Диференційні рівняння».
Студент 3. Диференційні рівняння ми застосовували на практиці на ТАУ ( теорія автоматичного регулювання)
Теорія автоматичного управління - наука, яка вивчає процеси управління, методи їх дослідження і основи проектування автоматичних систем.
Будь-які процеси передачі, обміну, перетворення енергії і речовини математично можна описати у вигляді диференціальних рівнянь (ДУ). Будь-які процеси в САР також прийнято описувати диференціальними рівняннями, які визначають суть процесів, що відбуваються в системі, незалежно від її конструкції і так далі. Вирішивши ДУ, можна знайти характер зміни регульованої змінної в перехідних режимах, що встановилися, при різних діях на систему.
Приклад 3
Знайти всі розв´язки  диференційного рівняння 
y' = −xe y.
      [image: 1fodi25]
Очевидно, що ділення на eу не призводить до втрати рішення, оскільки e у > 0. 
Після інтегрування отримуємо
      [image: 1fodi26]
      [image: 1fodi27]
У останньому вираженні передбачається, що константа C > 0, щоб задовольнити області визначення логарифмічної функції.


Приклад 4  Знайти функцію, яка задовольняє диференціальне рівняння   і початкову умову .




Записавши дане рівняння у вигляді  бачимо, що це є рівняння з відокремлюваними змінними. Тоді, відокремивши змінні, можемо записати  і, виконавши інтегрування, дістанемо . Потенціюємо і дістанемо загальний інтеграл .


Для визначення функції, що задовольняє задану початкову умову, y вираз для загального інтеграла підставимо . Дістанемо що С=1, і шукана функція буде    
ІІІ. Заключна частина.
3.1  Перегляд  презентації «Математика в моїй професії»
3. Підведення підсумків .
3.4. Повторити  правила обчислювання складної похідної. Розвязання невизначених інтегралів різними методами. Підготуватись до семестрової контрольної роботи.
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