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Зміст і хід заняття

1  Організаційна частина:
1.1 Привітання студентів.

1.2 Перекличка студентів, перевірка готовності до заняття.
2  Актуалізація опорних знань студентів.


2.1. Робота з  картками з індивідуальним завданням.

За допомогою карток завдань провести індивідуальну перевірку опорних знань з тем «Креслярські лінії», «Ділення кола на рівні частини» з метою оцінки знань і підготовки студентів до виконання практичної роботи. (додаток А) (Кожне правильно виконане завдання  оцінюється в 1 бал).
Варіант 1
1 Накреслити суцільну основну лінію, зазначити  її товщину.

2 Розділити коло на три рівні частини.
Правильне виконання 
            1    [image: image1.png]


      2   [image: image2.png]



Варіант 2
1 Накреслити суцільну тонку лінію, зазначити  її товщину.

2 Розділити коло на п'ять рівних частин.

Правильне виконання 

       1    [image: image3.png]


     2     [image: image4.png]



Варіант 3
1 Накреслити суцільну хвилясту лінію, зазначити її  товщину.

2 Розділити коло на на шість рівних  частин.
Правильне виконання 

            1    [image: image5.png]
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Варіант 4
1 Накреслити тонку лінію зі зламом, зазначити її товщину.

2 Розділити коло на сім рівних частин. 

Правильне виконання 

            1       [image: image7.png]
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Варіант 5
1 Накреслити штрихову лінію, зазначити  її товщину і розміри.

2 Розділити коло на вісім рівних частин.
Правильне виконання 

            1   [image: image9.png]
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Варіант 6
1 Накреслити штрихпунктирну тонку лінію, зазначити розміри і товщину

   лінії.

2 Розділити коло на дванадцять рівних частин.

Правильне виконання 
1 [image: image11.png].30
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Варіант 7
1 Накреслити розімкнену лінію, зазначити  її товщину і розміри.

2 Розділити коло на три рівні частини.
Правильне виконання 
1   [image: image13.png]
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Варіант 8
1 Накреслити штрихпунктирну з двома точками лінію, зазначити товщину і

   розміри лінії.

2 Розділити коло на п'ять рівних частин. 

Правильне виконання 
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Варіант 9
1 Накреслити суцільну основну лінію, зазначити її  товщину.

2 Розділити коло на шість рівних частин.
Правильне виконання 

      1  [image: image17.png]
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Варіант 10
1 Накреслити суцільну тонку лінію, зазначити її товщину.

2 Розділити коло на сім рівних частин.
Правильне виконання 
                     1     [image: image19.png]
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Варіант 11
1 Накреслити суцільну хвилясту лінію, зазначити її  товщину.

2 Розділити коло на вісім рівних частин.
Правильне виконання 
                      1   [image: image21.png]
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Варіант 12
1 Накреслити суцільну тонку лінію зі зламом, зазначити  її товщину.

2 Розділити коло на дванадцять рівних частин. 
Правильне виконання 
                            1[image: image23.png]
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Варіант 13
1 Накреслити штрихову лінію, зазначити  її розміри і товщину.

2 Розділити коло на три рівні частини.

Правильне виконання 
               1 [image: image25.png]
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Варіант 14
1 Накреслити штрихпунктирну тонку лінію, зазначити товщину і розміри

   лінії.

2 Розділити коло на п'ять рівних частин.
Правильне виконання 
                           1  [image: image27.png].30
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Варіант 15
1 Накреслити розімкнену лінію, зазначити її  товщину і розміри.

2 Розділити коло на шість рівних частин.

 Правильне виконання 
                           1   [image: image29.png]
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Варіант 16

1 Накреслити штрихпунктирну з двома точками лінію, зазначити товщину і

   розміри лінії.

2 Розділити коло на сім рівних частин.

Правильне виконання 
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3 Викладання нового матеріалу.
3.1 Повідомлення теми заняття: Спряження — основні положення, призначення, позначення. Побудова основних видів

(подано на слайді (додаток В, слайд 1) та повідомляється викладачем усно).
3.2 Мотивація.


Більшість деталей машин мають плавні форми переходу одного боку до іншго. Тому ми повинні знати побудову цих деталей, а також побудову кривих профілю залізничного полотна. Вивчення цієї теми пов'язане з графічною частиною вашого майбутнього курсового і дипломного проекту з дисципліни «Залізничні станції і вузли»
3.3 Оголошення мети заняття.
Навчитися правильно виконувати спряження, вміти правильно позначати їх.
3.4 Вивчення нового матеріалу.
3.4.1Лекція-візуалізація 
(студенти ведуть записи в опорних конспектах).
                                        План лекції ( Слайд 2)
1.Що називається спряженням, види спряжень. 
2. Безпосередні спряження:
               - Спряження ділянки відрізка прямої з колом.

               - Спряження дуг двох кіл.

3. Спряження проміжними дугами:
               - Спряження двох сторін прямого, гострого кутів.

                - Побудова зовнішнього спряження.

                - Побудова внутрішнього спряження.

                - Побудова змішаного спряження.
1 Багато деталей машин мають контур обрису, який складається з прямих ліній і дуг кіл із плавними переходами від однієї лінії до іншої.


Плавний перехід від однієї лінії до іншої називається спряженням.


Геометричні спряження можна умовно поділити на безпосередні спряження, коли одна лінія (наприклад, дуга кола) плавно переходить в іншу (наприклад, у пряму) без проміжних ліній і спряження проміжними дугами кіл радіуса R. Ці дуги називаються дугами спряження, а радіуси — радіусами спряження. Точка, де одна лінія переходить в іншу — точка спряження.

2 Безпосередні спряження.
· Точка спряження m прямої лінії Am і дуги кол радіуса R (рис. 1 а) знаходиться в основі перпендикуляра, опущеного з центра О кола на пряму  Am.

· Точка спряження n двох дуг радіусів  R і  R1 знаходиться на прямій лінії ОО1, яка з'єднує центри О і О1 двох даних дуг (рис. 1 б).
                              [image: image33.jpg]



Рисунок 1

3 Спряження проміжними дугами.


Приклад 1. спряження сторон гострого кура дугою кола заданого радіуса  R (рис. 2 а). Відстань від центра спряження до кожної сторони кута дорівнює радіусу спряження  R.


Щоб знайти центр спряження, проводимо дві допоміжні прямі, паралельні кожній стороні кута на відстані  R від них. Ці допоміжні прямі перетинаються у точці О. Точка О є центром спряження. Щоб знайти точки спряження, із точки О опускаємо перпендикуляри на сторони кута. Точки 1 і 2 — це точки спряження. Із центра спряження О проводимо дугу, яка спряжує, радіуса  R від точки 1 до точки 2.


Приклад 2. спряження сторін прямого кута дугою радіуса R (рис. 2). Із вершини А прямого кута як із центра проводимо дугу радіуса  R. Точки 1 і 2 перетину цієї дуги з кожною стороною кута — це точки спряження. Із центра 1 і центра 2 проводимо дуги радіуса  R. Дуги перетинаються у точці О. Точка О — це центр спряження. Із нього проводимо дугу кола, яке спряжує.
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Рисунок 2
Спряження прямої лінії і кола і спряження кола з колом буває зовнішнє, внутрішнє, змішане.
· Зовнішнє спряження (рис. 3 а). Спряжуються два кола. Їх центри лежать поза колом, що спряжує. Таке спряження називається зовнішнім.

· Внутрішнє спряження (рис. 3 б). Спряжуються два кола. Їх центри лежать всередині кола, що спряжує. Таке спряження називається внутрішнім.

· Змішане спряження (рис. 3 в). Спряжуються два кола. Центр одного кола лежить поза колом, що спряжує, центр іншого кола лежить всередині кола, що спряжує. Таке спряження називається змішаним.


Побудувати спряження — це значить знайти центр спряження і точки спряження.
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а) Зовнішнє спряження
  б) Внутрішнє спряження 
в) Змішане спряження
Рисунок 3 

3.4.2. Пояснення на прикладі.

 Зовнішнє спряження дуги і прямої (рис. 4).

1 Дана дуга кола радіуса  R1 з центром О1 і пряма а.

2 Проводимо допоміжну дугу радіуса (R+ R1) з центром О1.

3 Проводимо допоміжну пряму b, паралельну а, на відстані R. 

   Отримуємо точку О — центр спряження.

4 Проводимо пряму ОО1, отримуємо точку спряження 1. Опускаємо з точки О

   перпендикуляр на пряму а. Отримуємо точку спряження 2. Проводимо

   спряжувану дугу радіуса  R від точки 1 до точки 2.
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Рисунок 4

3.4.3. Пояснення на прикладі.

 Побудувати зовнішнє спряження (рис. 5).

1 Дано два кола радіуса R1 і радіуса R2.

2 Проводимо допоміжну дугу радіуса (R1+R2) з центра О1 і допоміжну дугу

   радіуса (R2+R) з центра О2. Отримуємо центр спряження О.

3 Проводимо пряму ОО1. Отримуємо точку спряженя 1. Проводимо пряму ОО2,

   отримуємо точку спряження 2.

4 Проводимо спряжувану дугу радіуса R з центра О від точки 1 до точки 2.
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Рисунок 5

3.4.4. Пояснення на прикладі.

 Внутрішнє спряження дуги і прямої дано на рис. 6

1 Дана дуга кола радіуса R1 з центром О1 і пряма а.

2 Проводимо допоміжну дугу радіуса (R-R1) з центром О1.

3 Проводимо пряму b, паралельну а, на відстані R. Отримуємо точку О — центр

   спряження.

4 Проводимо пряму ОО1, відмічаємо точку спряження 1. З точки О опускаємо

   перпендикуляр на пряму а. Отримуємо точку спряження 2. Проводимо

   спряжувану дугу радіуса  R від точки 1 до точки 2.
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Рисунок 6

3.4.5. Пояснення на прикладі. 
Побудувати внутрішнє спряження (рис. 7)

1 Дано два кола радіуса R1 і R2.

2 Проводимо допоміжну дугу радіуса (R — R1) з центра О1 і допоміжну дугу

   радіуса (R — R2) з центра О2. Отримуємо центр спряження О.

3 Проводимо пряму ОО1, отримуємо точку спряження 1. Проводимо пряму

   ОО2, отримуємо точку спряження 2.

4 Проводимо спряжувану дугу радіуса R з центра О від точки 1 до точки 2.
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Рисунок 7
3.4.6. Пояснення на прикладі 
Побудувати змішане спряження (рис. 8)

1 Дано два кола радіуса R1 і радіуса R2.

2 Проводимо допоміжну дугу радіуса (R — R1) з центра О1 і дугу радіуса (R +

    R2) з центра О2. Отримуємо центр спряження О.

3 Проводимо пряму ОО1, отримуємо точку спряження 1. Проводимо пряму

   ОО2, отримуємо точку спряження 2.

4 Проводимо спряжувану дугу радіуса R з центра О від точки 1 до точки 2.
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Рисунок 8

4 Закріплення нового матеріалу.
4.1 Робота за картками

Картки завдань (Додаток Б). Накреслити спряження
Робота оціюється в 3 бали.
4.2 Індивідуальна перевірка завдання  студента.
4.3Складання словника термінів.
(Викладач разом зі студентами складає словник креслярських термінів російською і українською мовами за прослуханою темою заняття)

Словник термінів

	1 Спряження
	Сопряжение

	2 Суцільні лінії
	Сплошные линии

	3 Овоїд — це замкнена коробова крива, що має одну вісь симетрії
	Овоид



	4 Коробова крива
	Коробовая кривая

	5 Дотикання
	Касание

	6 Машинобудування
	Машиностроение

	7 Виконання креслень
	Выполнение чертежей

	8 Коло
	Окружность

	9 Побудова дотичної
	Построение касательной

	10 Перетин
	Пересечение 

	11 Осьові і центрові лінії
	Осевые и центровые линии

	12 Горизонтальні суцільні
	Горизонтальные сплошные

	13 Похилі суцільні
	Наклонные сплошные

	14 Перерізи і розрізи
	Сечения и разрезы


4.4 Кросворд «Спряження» (додаток Г).
( На дошці закріплюється заздалегість підготований аркуш ватману і всі разом студенти розв`язують заклюсний кросворд. Ключове слово кросворда « Спряження»)
4.5 Презентація. (додаток В) Доповідь студента.
5  Підбиття підсумків заняття, коментар відповідей і оцінок студентів
6. Домашнє завдання: 
· Боголюбов С.К. Черчение, глава 5, 1, с. 38-42. 

· Виконання індивідуальної графічної роботи № 3 “Контури деталей” (1-ої частини) на ФА4.

Список рекомендованої літератури
      1 БоголюбовС.К., Вїінов А.В. Креслення. Машинобудування.– Москва, 1982. – 303 с.
      2  Пошитко А.В., Крушевська Д.П Довідник з інженерної графіки, К.,будівельник, 1987 – 264 с.

      3 Хаскін О.М.,  Креслення, Київ, Вища школа,  1989-. – 457 с.  
      4  Хаскін О.М.,  Цицюра К.О.,Креслення. Збірник задач, К., Вища школа, 1989 – 255 с.

ДОДАТОК А

Картки завдань до перевірки опорних знань до теми:

1 Креслярські лінії

2 Ділення кола на рівні частини за допомогою циркуля

	Варіант 1

1 Накреслити суцільну основну лінію,

   зазначити товщину.

2 Розділити коло на три рівні частини.


	Варіант 2

1 Накреслити суцільну тонку лінію,

   зазначити товщину.

2 Розділити коло на п'ять рівних

   частин.



	Варіант 3

1 Накреслити суцільну хвилясту лінію,

   зазначити товщину.

2 Розділити коло на на шість рівних

   частин.
	Варіант 4

1 Накреслити тонку лінію зі зламом,

   зазначити товщину.

2 Розділити коло на сім рівних частин




	Варіант 5

1 Накреслити штрихову лінію,

   зазначити товщину і розміри.

2 Розділити коло на вісім рівних

   частин.


	Варіант 6

1 Накреслити штрихпунктирну тонку

   лінію, зазначити розміри і товщину

   лінії.

2 Розділити коло на дванадцять

   рівних частин.



	Варіант 7

1 Накреслити розімкнену лінію,

   зазначити товщину і розміри.

2 Розділити коло на три рівні

   частини.


	Варіант 8

1 Накреслити штрихпунктирну з двома

   точками лінію, зазначити товщину і

   розміри лінії.

2 Розділити коло на п'ять рівних

   частин.



	Варіант 9

1 Накреслити суцільну основну лінію,

   зазначити товщину.

2 Розділити коло на шість рівних

   частин.


	Варіант 10

1 Накреслити суцільну тонку лінію,

   зазначити товщину.

2 Розділити коло на сім рівних

   частин.



	Варіант 11

1 Накреслити суцільну хвилясту лінію,

   зазначити товщину.

2 Розділити коло на вісім рівних

   частин.


	Варіант 12

1 Накреслити суцільну тонку лінію зі

   зламом, зазначити товщину.

2 Розділити коло на дванадцять

   рівних частин.




	Варіант 13

1 Накреслити штрихову лінію,

   зазначити розміри і товщину.

2 Розділити коло на три рівні

   частини.


	Варіант 14

1 Накреслити штрихпунктирну тонку

   лінію, зазначити товщину і розміри

   лінії.

2 Розділити коло на п'ять рівних

   частин.



	Варіант 15

1 Накреслити розімкнену лінію,

   зазначити товщину і розміри.

2 Розділити коло на шість рівних

   частин.


	Варіант 16

1 Накреслити штрихпунктирну з двома

   точками лінію, зазначити товщину і

   розміри лінії.

2 Розділити коло на сім рівних

   частин.




ДОДАТОК Б

Картки завдань до перевірки опорних знань з теми:


   «Спряження — основні положення, види, призначення.

             Побудова основних видів.»

	Варіант 1

Накреслити спряження
[image: image41.jpg]



	Варіант 2

Накреслити спряження

[image: image42.jpg]450 R25







	Варіант 3

Накреслити спряження
[image: image43.jpg]R25





	Варіант 4

Накреслити спряження
[image: image44.jpg]80

R28








	Варіант 5

Накреслити спряження
[image: image45.jpg]



	Варіант 6

Накреслити спряження
[image: image46.jpg]/ R2(
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	Варіант 7

Накреслити спряження
[image: image47.jpg]N





	Варіант 8

Накреслити спряження
[image: image48.jpg]450

R20







	Варіант 9

Накреслити спряження
[image: image49.jpg]




	Варіант 10

Накреслити спряження
       [image: image50.jpg]





	Варіант 11

Накреслити спряження
[image: image51.jpg]



	Варіант 12

Накреслити спряження
[image: image52.jpg]%50

R35






	Варіант 13

Накреслити спряження
[image: image53.jpg]N





	Варіант 14

Накреслити спряження
[image: image54.jpg]




	Варіант 15

Накреслити спряження
[image: image55.jpg]450 R25





	Варіант 16

Накреслити спряження
[image: image56.jpg]





ДОДАТОК В
Презентація з теми:


   «Спряження — основні положення, види, призначення.

             Побудова основних видів.»


[image: image57.emf] 

"Как появилось добро - появилось зло, как

появилась красота - появилось

уродство, как появился угол - появилась

дуга, огибающая его."

(Дао де Цен Лао Дзы стих первый книга о пути и

смысле Дао). 

Таким образом, это явление или скорей

свойство линий переходить друг в

друга, так же старо как сама суть

вещей, а, следовательно, так же не

постижима в своем смысле. 

  

Сопряжение

      

Сопряжение- плавный переход

от одной линии к другой

словарь

:

•

Центр сопряжения.

•

Радиус сопряжения.

•

Точка сопряжения.

•

Сопрягаемые прямые.

•

Сопрягающая дуга.

       

Алгоритм построения

сопряжения

.

•

Построение центра сопряжения.

(точка О)

•

Построение точек сопряжения. 

(точки 1,2)

•

Построение сопрягающей дуги

заданного радиуса.

             

Сопряжение углов

Тупого угла

Острого угла

Прямого

угла

          

Построение внешнего сопряжения

двух окружностей

                            



[image: image58.emf]Построение внутреннего сопряжения

двух окружностей

       
[image: image59.emf]Варианты построений сопряжений



[image: image60.emf]Пример построения чертежей деталей

       
[image: image61.emf]Вопросы по пройденной теме:

1. Дайте определение сопряжения

2. Какой алгоритм построения

сопряжения?

3. Где в повседневной жизни мы

встречаем сопряжения?


Кроссворд (Додаток Г)
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1- две прямые на плоскости, если они не пересекаются

2- половина диаметра

3- плоская замкнутая выпуклая гладкая, имеет не менее 4-х вершин

4- плавный переход одной линии в другую

5- многогранник, одна из граней которого (называемая основанием)-произвольный многоугольник, а остальные грани (называемые боковыми гранями)-треугольники, имеющие общую вершину.
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