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Голова комісії _____________ 

Нововолинськ

2017 р
ПЛАН ЗАНЯТТЯ 

Дисципліна:         Комп’ютерна схемотехніка
Група:       1,2-КТ-14         

Тема заняття:  Дослідження лічильників 
Вид заняття:   Лабораторна робота
Мета роботи: практичне вивчення архітектури, принципів побудови схем  функціонування сумуючого, віднімаючого  і реверсивного лічильників,та  умовним позначенням мікросхем.

Міжпредметні зв’язки: інформатика та комп’ютерна техніка, комп’ютерна електроніка, комп’ютерна схемотехніка.

Матеріально-технічне оснащення робочого місця:

1. Інструкція до лабораторної роботи.

2. ПЕОМ,  

3. Програмне забезпечення:

· Microsoft Office,

· Конструкторська програма  «Elektronik».
Література
· Бабич М.П., Жуков І.А. “Компютерна схемотехніка”»МК-Пресс»,2004-412 с.

·  В. О. Кравець, Є. І. Сокол, О. М. Рисований «Комп`ютерна схемотехніка». ГОСТ 2.702-91 Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.

· ГОСТ 2.710-81 Единая система конструкторской документации. Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах.

Форма роботи:  індивідуальна

Хід заняття

Організаційна частина


Привітання викладача зі студентами, виявлення відсутніх, перевірка готовності до заняття; мобілізація студентів до навчання; створення робочої атмосфери для проведення заняття.
Актуалізація опорних знань студентів з теми «Лічильники»           
· Що таке лічильник?
· За якими ознаками класифікують лічильники?
· Які операції в комп’ютері виконує лічильник?
· Назвіть основні часові  характеристики лічильника.

· Що таке модуль лічби?
· Що таке ємність лічби?
· Назвіть три режими роботи лічильника.
· Чим відрізняється підсумовуючий і віднімальний лічильник?
Мотивація навчальної діяльності студентів
Формування потреби вивчення конкретного навчального матеріалу, повідомлення теми, мети і завдання  заняття.
Інструктаж з техніки безпеки 
Інструктаж з техніки безпеки на робочому місці проводиться згідно з інструкцією  
Практична частина
1.Алгоритм дослідження асинхронного   чотирьох розрядного сумуючого лічильника з послідовним переносом

Алгоритм реалізує завдання: зібрати асинхронний двійковий чотирьорозрядный підсумовуючий лічильник з послідовним переносом на Т-триггерах, використовуючи инте-гральную схему (ІМС) К155ИЕ5, і дослідити його роботу в режимі автоматичного рахунка.

Крок 1. Вибір з бібліотеки інтегральних схем ІМС К155ИЕ5 і розташування її на робочому столі відповідно до  рис.

Крок 2. Звертання до графічного редактора і виконання з його допомогою необхідних з'єднань тригерів для одержання функціональної схеми  лічильника   відповідно до  мал. 
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Рис.-Функціональна схема асинхронного двійкового чотирьох розрядного сумуючого лічильника з послідовним переносом на асинхронному лічильнику К155ИЕ5 
Крок 3. Дослідження режиму рахунка схеми, для чого на входи R1(Вхід 2) і R2(Вхід 3) подається логічний "0", а на вхід З0(Вхід 1) лічильника подаються одиночні імпульсні сигнали "1" з генератора одиночних сигналів, що змінюють стан лічильника, що контролюється візуально за значеннями сигналів на виходах Q0,Q1-Q3 (Вихід 1 - Вихід 4). За результатами досліджень записати і зберегти таблицю станів лічильника.

Крок 4. Завдання виконане. Кінець алгоритму.
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Рис.
Звіт за цим завданням повинний містити наступну інформацію: 

1) функціональну схему лічильника; 
2) умовно-графічне позначення лічильника ; 

3) таблицю станів лічильника  ; 

Алгоритм дослідження сумуючого лічильника з скрізним переносом

Алгоритм реалізує завдання: зібрати асинхронний двійковий двохрозрядний підсумовуючий лічильник з наскрізним переносом на Т-тригерах, використовуючи інтегральні схеми К155ТВ1, К155ЛА3, К155ТМ7, і дослідити його роботу в режимі рахунка одиночних імпульсів (динамічному режимі) і в режимі автоматичного рахунка.

Крок 1. Вибір з бібліотеки інтегральних схем наступних мікросхем: К155ТВ1, К155ЛА3, К155ТМ7, і розташування їх на робочому столі відповідно до  рисунка
Крок 2. Звертання до графічного редактора і виконання з його допомогою з'єднань для одержання схеми (відповідно до  малюнка) сумуючого  лічильника (входи отриманої схеми з'єднуються з панеллю входів: з чотирьох D-тригерів можна побудувати тільки один двоступінчастий D-тригер, що з'єднується за схемою Т-тригера, JK-тригер також з'єднується за схемою асинхронного Т-тригера, а між розрядами включається елемент "І", утворений з елементів "І-НЕ").

Крок3. Установка режиму автоматичного рахунка, для чого на Т-вхід (Вхід 3) подаються імпульсні сигнали з генератора сигналів, а на входах    ,  , J і До залишається потанцеальный сигнал "1". За вихідним значенням розрядів лічильника Q0 (Вихід 1),Q1 (Вихід 2) комп'ютер формує і зберігає тимчасову діаграму роботи лічильника. При цьому звертається увага на наскрізний перенос сигналів (Вихід 3) стосовно   послідовного переносу, де тривалість перехідного процесу (затримка встановлення нового стану лічильника) визначається часом затримки сигналу на тригері, тобто залежить від розрядності лічильника, а при наскрізному переносі затримка встановлення нового стану лічильника визначається часом затримки сигналу на елементах "І" з метою наскрізного переносу, а тому що час переключення елемента "І" значно менше часу переключення тригера, то лічильник з наскрізним переносом має більшу швидкодію, чим лічильник з послідовним переносом.

Крок 5. Завдання виконане. Кінець алгоритму.
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Рис.- Схема асинхронного двійкового двохрозрядного сумуючого  лічильника з наскрізним переносом 
         Звіт за цим завданням повинний містити наступну інформацію: 

1)
функціонально-логічну схему  лічильника з наскрізним переносом; 

2)
таблицю станів ; 
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3.Алгоритм дослідження двійкового реверсивного лічильника

Алгоритм реалізує завдання: дослідити роботу чотирьохрозрядного  двійкового реверсивного лічильника з рівнобіжним переносом і з попереднім записом інформації серійної мікросхеми К155ИЕ7 шляхом перевірки її роботи в режимах установки в нульовий стан, рівнобіжного запису слова, рахунка (у режимі одиночних імпульсів і автоматичному режимі) на додавання і віднімання.

Крок 1. Вибір з бібліотеки інтегральних схем необхідної ІМС К155ИЕ7 у відповідності з рис. і розташування її робочому столі.

Крок 2. Звертання до графічного редактора і виконання з його допомогою з'єднань для одержання необхідної схеми (входи схеми з'єднуються з панеллю входів, а виходи з панеллю виходів, як показано на відповідності з рисунком.

Крок 3. Перевірка роботи лічильника в режимі установки в нульовий стан, для чого на вхід R (Вхід 8) подається логічна "1" (високий рівень напруги, тому що вхід R є прямим статичним). При цьому на усіх виходах Q0,Q1-Q3 буде низький рівень напруги, тобто логічний "0".

Крок 4. Перевірка роботи лічильника в режимі рівнобіжного запису слова, для чого необхідно подати двійковий код слова на входи D0,D1-D3, а на вхід керування записом L (Вхід 5) - логічний "0" (низький рівень напруги, тому що вхід L є інверсним статичним). При цьому на усіх виходах Q0,Q1-Q3 (Вихід 1-вихід 4) буде спостерігатися записаний код слова.

Крок 5. Перевірка роботи лічильника в режимі підсумовування, для чого на рахунковий вхід лічильника "+" (Вхід 6) подаються сигнали з виходу генератора одиночних сигналів, на вхід L (Вхід 5) подається логічна "1" (високий рівень напруги), а на другий рахунковий вхід "-" (Вхід 7) і на вхід R (Вхід 8) - логічний "0" (стан входів D0,D1-D3 байдуже). При цьому перевірка режиму підсумовування сигналів здійснюється по виходах лічильника (Вихід 1- Вихід 4). Звернути увагу на появу на виході Р1 (Вихід 5) сигналу переносу при подачі на вхід "+" (Вхід 6) 16-го сигналу. За результатами досліджень записати і зберегти таблицю входів - виходів лічильника в режимі підсумовування.

Крок 6. Перевірка роботи лічильника в режимі вирахування, для чого на рахунковий вхід лічильника "-" (Вхід 7) подаються сигнали з виходу генератора одиночних сигналів, на вхід L (Вхід 5) подається логічна "1" (високий рівень напруги), а на другий рахунковий вхід "+" (Вхід 6) і на вхід R (Вхід 8) - логічний "0" (стан входів D0,D1-D3 байдуже). При цьому перевірка режиму вирахування сигналів здійснюється по виходах лічильника (Вихід 1- Вихід 4). Звернути увагу на появу на виході Р0 (Вихід 6) сигналу заема при подачі на вхід "-" 16-го сигналу. За результатами досліджень записати і зберегти таблицю входів-виходів лічильника в режимі віднімання. 
Крок 8. Завдання виконане. Кінець алгоритму.
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Рис- Реверсивний чотирьохрозрядний  двійковий лічильник К155ИЕ7  
	U+(Вхід 6)
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Таблиця -Таблиця входів-виходів (сумування)                      

Таблиця -Таблиця входів-виходів (віднімання)

	U-(Вход 7)
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Звіт за цим завданням повинний містити наступну інформацію:

 1) умовно-графічне позначення ІМС К155ИЕ7; 

3) таблиці виходів при додаванні і відніманні;
Контрольні запитання до захисту звіту
1) Які мікросхеми застосовуються для побудови?
2) Як здійснюється під’єднання мікросхем?
3) Пояснити роботу лічильника в режимі запису числа, додавання, віднімання та обнулення.

Таблица


     Таблица станів





Таблиця - Таблиця станів
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