«Контроль тиску. Вимірювання кількості та витрат речовини». Методична розробка відкритого заняття з навчальної дисципліни «Основи автоматизації виробництва» в групі IV курсу cпеціальності  5.05050207 “Обслуговування та ремонт обладнання підприємств хімічної і нафтогазопереробної промисловості ” вищих навчальних закладів I-II рівнів акредитації

Розробник:
Желтухіна Л.А. – викладач першої категорії Державного вищого навчального закладу «Лисичанський нафтохімічний технікум».

В методичній
 розробці показано використання елементів новітніх педагогічних технологій, таких як «робота в малих групах», «коло ідей», «обмін проблемами» та традиційних методів, що підсилюють пізнавальну активність студентів на заняттях, під час самостійної роботи і створюють можливість мотивації навчальної діяльності.
Мета:
– узагальнити, систематизувати та проконтролювати матеріал, вивчений з теми «Контроль тиску. Вимірювання кількості та витрат речовини»; повторити будову та принцип роботи приладів для контролю тиску; вимірювання кількості та витрат речовини, особливості установки приладів на технологічному обладнанні, галузь застосування та особливості експлуатації, зображення приладів для контролю тиску, вимірювання витрат і кількості матеріалів на схемах автоматизації;
– розвивати у студентів уміння активно аналізувати, обґрунтовувати і систематизувати теоретичний матеріал, робити висновки, вміти виділяти головне, висловлювати власну точку зору; сприяти розвитку різних типів мислення;
– сприяти вихованню у студентів почуття відповідальності за свою роботу, вчити їх співпраці, виконанню певної ролі в колективі.

Обладнання: таблиці та плакати, зразки приладів.
Вид заняття: семінар.

Методична мета: методика проведення семінарського заняття із застосуванням активних форм та методів активізації навчально-пізнавальної діяльності студентів, формування професійної компетентності майбутнього фахівця.
Структура заняття:
I. Організаційний момент.
II. Мотивація навчальної та пізнавальної діяльності студентів.
III. Реалізація мети заняття.
ІV. Підсумок заняття.

V. Оцінка знань студентів.
ХІД ЗАНЯТТЯ
I. Організаційний момент.
1. Привітання.
2. Перекличка.

3. Перевірка готовності до заняття.
II. Мотивація навчальної та пізнавальної діяльності студентів.
Шановні студенти! Ми з вами закінчили вивчення теми «Контроль тиску. Вимірювання кількості та витрат речовини». 
Тиск відіграє важливу роль у технологічних процесах, у тому числі хімічних, нафтохімічних, виробництві скла. Під впливом тиску виконується переміщення рідин і газів по трубопроводах, покращуються процеси тепло -   і масообміну, змінюється характер протікання хімічних реакцій. Тому в більшості технологічних процесів тиск є одним з основних параметрів, які підлягають контролю та регулюванню.
 За  допомогою витратомірів (лічильників) можна надійно контролювати витрати і непередбачувану втрату продукту. Значення витратомірів і лічильників постійно зростає у зв’язку з переходом на наскрізний комерційний облік енергоносіїв.

Сьогодні нам потрібно узагальнити та систематизувати знання з дуже важливих тем «Контроль тиску», «Вимірювання кількості» та «Вимірювання витрат».
ІІІ. Реалізація мети заняття.
Фронтальне опитування.
1. Назвіть одиниці вимірювання тиску. 
2. Які розрізняють види тиску?
3. Наведіть класиф(кац(ю метод(в вим(рювання тиску. (Запис на дошці)

Робота за планом семінару.
План
1. Прилади для контролю тиску
2. Прилади для вимірювання кількості.

3. Прилади для вимірювання витрат речовини.
1.  Для розгляду першого питання семінару використовується робота в малих групах «Коло ідей».
Група поділяється на малі групи по 4 особи. Для кожної групи пропонується обговорити в групі і доповісти про прилад для вимірювання тиску за планом, записаним на плакаті:

1. Назва приладу. Призначення і межі застосування.

2. Будова і принцип роботи.

3. Особливості експлуатації і установки приладів на технологічному обладнанні. 
4. Зображення приладів на схемах автоматизації.
Для обговорення запропонованих питань слід в кожній групі обрати «головного механіка», який розподілятиме ролі між іншими членами групи і оцінюватиме їх роботу, організовуватиме обговорення. При цьому пропонується виконання ролей - перший пункт плану доповідає «черговий механік», другий – «представник ремонтної служби» і третій – «слюсар». Сам «головний механік» повинен буде доповнити у разі потреби відповідь будь – якого із своїх «підлеглих» - доповідачів та оцінити роботу кожного учасника. Для цього він отримує оцінювальну таблицю.
 Завдання для обговорення: 
1. Рідинні прилади та рідинно-механічні прилади для контролю тиску.

2. Мембранні прилади для контролю тиску.

3. Пружинні прилади для контролю тиску .

4. Сильфонні прилади для контролю тиску.

5. Тензоперетворювальні прилади для контролю тиску. 

На підготовку виділяється 8 хвилин. 

Для оформлення виступів пропонується використовувати плакати і таблиці, а також зразки приладів для демонстрації і пояснення. 

Коли малі групи завершили підготовку, надається слово кожній групі почергово, виступ своєї групи організовує «головний механік». 
Після виступів «чергового механіка», «представника ремонтної служби» і «слюсаря» слово для відповіді на питання аудиторії надається «головному механіку». Він повинен доповнити виступи своїх товаришів. Після закінчення виступу він повинен виставити оцінку кожному учаснику «своєї» групи в оцінювальній таблиці, яка наведена в Додатку А. Потім слово надається наступному «головному механіку» і його групі. 
По закінченні виступів групам пропонується об’єднатися на кожному ряду. Призначаються  «Експерти» із «головних механіків» (найбільш обізнані студенти),  інші залишаються керівниками утворених груп. Таким чином утворюється три групи, яким пропонується виконати творче завдання. Кожній групі надається таблиця зі схемою прилада для вимірювання тиску, метод вимірювання якого співпадає з одним із вивчених. Група повинна через 5 хвилин обговорення пояснити принцип дії прилада, зображеного на схемі. 
Під час обговорення експерт спостерігає за роботою і оцінює внесок кожного в спільну справу. Експерт  може запропонувати свої варіанти пояснення, якщо не погоджується із тим, хто виступає. По закінченні виступу експерт виставляє оцінки учасникам «своєї» групи в оцінювальній таблиці, наведеній в Додатку А. 
Тим часом, коли експерти оцінюють роботу учасників, з групою проводиться розгляд виробничої ситуації.

Уявімо собі, що черговий механік отримав повідомлення від оперативного персонала, що є сумніви в правильності відображення інформації про тиск технічним манометром і є потреба його перевірити. Які дії слід виконати механіку?
(додаткові бали за правильну відповідь на це питання виставляє викладач при виставленні оцінок за семінар)
2. Узагальнення та перевірка знань з другого питання семінару 

Фронтальне опитування.

1. Наведіть одиниці вимірювання кількості речовини. 

2. Що таке калібр лічильника?

3. Класифікація приладів вимірювання кількості речовини. 

Пропонується студентам виконати письмово тестове завдання. 

Експерти за зразками відповідей перевіряють роботи і виставляють оцінки за письмову роботу в оцінювальні таблиці. 
3. Узагальнення та перевірка знань з третього питання семінару проводиться за технологією «Обмін проблемами»
Фронтальне опитування.

1. Наведіть одиниці вимірювання кількості і витрат речовини. 

2. В чому принципова відмінність лічильників і витратомірів? 

3. Класифікація методів вимірювання витрат речовини. (Запис на дошці)
4. Які з названих методів використовуються в сучасні промисловості найчастіше? 

Давайте їх розглянемо докладніше.
Запрошуються до дошки «експерти», які повинні пояснити один із методів вимірювання витрат кожен. Аудиторія слухає доповідачів, потім кожна пара студентів, що сидить за столом на першому ряду, формує по два питання про будову, роботу та особливості застосування для команди другого ряду. Представники другого ряду по одному протягом однієї хвилини повинні відповісти на поставлені питання. Експерт підгрупи другого ряду оцінює роботу учасників своєї команди і результати заносить в оцінювальну таблицю. Таким чином, перша команда формує питання про роботу ротаметрів для другого ряду, друга – про роботу електромагнітних витратомірів для третього, третя – про витратоміри змінного перепаду тиску для першого. Якщо питання недостатньо чітко сформульовані, або вимагають уточнення, допомогти пропонується «головному механіку» цієї команди. 
Перелік питань, які можуть бути запропоновані: 

1.  Яка залежність між витратою матеріального потоку та перепадом тиску?
2. Які існують звужуючі пристрої для вимірювання витрат матеріального потоку?
3. Які переваги сопла порівняно з діафрагмою? 
4. Чому ж переважно на виробництві використовуються діафрагми? 
5. Як слід встановити дифманометр при вимірюванні витрат газу або пари?
6. Як слід встановити дифманометр для вимірювання витрат рідини? 
7. Для вимірювання яких рідин не можна використовувати метод змінного перепаду тиску? 
8. Чому метод змінного перепаду тиску є найбільш поширеним способом вимірювання витрат?
9. Який комплект приладів необхідний для вимірювання витрат методом змінного перепаду тиску?
10. Як називаються прилади для вимірювання витрати методом постійного перепаду тиску?
11. Які сили діють на поплавок ротаметр під час роботи?
12. З яких матеріалів виготовляється поплавок ротаметра?
13. Назвіть відомі вам способи дистанційної передачі інформації, які дозволять дистанційно визначити витрати матеріального потоку при використанні ротаметра. 
14. Чому градуювати шкалу ротаметра в одиницях масової або об'ємної витрати не можна?
15. Як градуюється шкала ротаметра зі скляною трубкою? 

16. Чим обмежене застосування ротаметрів зі скляною трубкою?
17. На яких ділянках трубопроводу можна встановлювати ротаметри?
18. Які переваги має метод постійного перепаду тиску перед іншими? 
19. Який максимальний діаметр умовного проходу ротаметра?
20. Верхні межі виміру ротаметрів (по воді)?
21. Для яких матеріальних потоків можна використовувати електромагнітний метод вимірювання витрати?

22. Який фізичний закон є основою роботи електромагнітних витратомірів? 

23. З яких елементів складається електромагнітний витратомір?

24. З якого матеріалу виконується датчик електромагнітного витратоміру?

25. Які переваги мають електромагнітні витратоміри перед іншими?

26. На яких ділянках трубопроводу повинні встановлюватися електромагнітні витратоміри? 

27. Яка умова при цьому обов’язково повинна бути виконана?

28. Які максимальні та мінімальні витрати можна вимірювати електромагнітним витратоміром? 

ІV. Підведення підсумків заняття. Рефлексія
Обговорення за питаннями
1. З якою метою ми сьогодні працювали? 

2. Які думки заняття у вас викликало? Які почуття?

3. Чому ви особисто навчилися?

4. Чого б ви хотіли робити на наступному семінарі? 

V. Оцінка знань студентів

Аркуші з оцінювальними таблицями, заповненими «експертами», отримує викладач і повідомляє оцінки кожного студента з відповідним обґрунтуванням та коментарем. Підсумкова  оцінка за семінар включає оцінку за роботу в малих групах, виставлену «головними механіками», письмову відповідь на тестові завдання, дві оцінки експертів ( за роботу над творчим завданням і складання питань щодо витратомірів) і оцінку викладача.
ВИСНОВКИ
Представлена методична розробка відкритого заняття може бути використана як додатковий матеріал для урізноманітнення методики проведення семінарів зі спеціальних дисциплін.
Найбільш ефективними на семінарському занятті є підходи, які напрямлені на те, щоб залучати студентів у активне, спільне і засноване на критичному аналізі навчання. Педагогічні форми і методи включають у себе спільну групову роботу, дебати,  моделювання, дискусії, індивідуальні й групові творчі роботи. Ці методи навчання не тільки підвищують інтерес студентів до дисципліни, але й забезпечують глибоке засвоєння навчального матеріалу, формування творчого підходу до вирішення проблем, вміння працювати в колективі, враховувати досвід інших та використовувати його для власного самовдосконалення. 
Ці методичні рекомендації носять прикладний характер, містять конкретні приклади активних форм, методів і прийомів роботи на семінарському занятті із студентами.
ЛІТЕРАТУРА
1. Ю.К.Мелюшев. Основы автоматизации химических производств и техника вычислений. – М.: Химия, 1982 – 360 с.

2. Е.Ф.Шкатов, В.В.Шувалов. Основы автоматизации технологических процессов химических производств. – М.: Химия, 1988 – 304 с.

3. Стенцель Й.І. Автоматика та автоматизація хіміко–технологічних процесів.- Луганськ: Вид-во Східноукр. Нац. ун-ту ім. В. Даля, 2004 – 376 с. 

4. Пометун О.І. Енциклопедія інтерактивного навчання. – К., 2007.- 144с. 

ДОДАТОК А

Оцінювальна таблиця 

	Прізвище та ініціали студента
	Оцінка «головного механіка»
	Оцінка «експерта» за творчу роботу в бригаді
	Оцінка «експерта» за письмову роботу
	Оцінка «експерта» за питання та відповіді
	Оцінка викладача
	Підсумкова оцінка

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


ДОДАТОК В

Тестові завдання з теми «Вимірювання кількості»

Варіант 1

Завдання 1.

Визначити відповідність між поняттям, позначеним цифрою у лівому стовпчику і його поясненням, позначеним літерою у правому стовпчику. Відповідь записати у вигляді: 1-А, 2- В; 3--Б

	1.Верхня межа виміру
	А) найменша витрата, при якій лічильник ще дає показання із припустимою погрішністю

	2.Нижня межа виміру
	Б) найменша витрата, при якій лічильник починає давати показання, похибка яких перевищує припустиму

	3. Поріг чутливості
	В) найбільша витрата, при якій забезпечується короткочасна робота лічильника.


	Завдання 2. Назвати прилад, вказати його призначення і характеристики. 
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Варіант 2

Завдання 1

Визначити відповідність між поняттям, позначеним цифрою у лівому стовпчику і його поясненням, позначеним літерою у правому стовпчику. Відповідь записати у вигляді: 1-А, 2- В; 3--Б

	1.Втрата напору
	А) діаметр умовного проходу вхідного патрубка в мм. 

	2. Характерна витрата
	Б) різниця тисків у вхідному й вихідному патрубках приладу, обумовлена гідравлічними й механічними опорами руху робочого органа й пов'язаних з ним механізмів

	3. Калібр
	В)  умовна величина, що служить для оцінки лічильників різних конструкцій

	Завдання 2 

Назвати прилад, вказати його призначення
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Тестові завдання з теми «Вимірювання кількості»

Варіант 3

Завдання 1

Визначити відповідність між поняттям, позначеним цифрою у лівому стовпчику і його поясненням, позначеним літерою у правому стовпчику. Відповідь записати у вигляді: 1-А, 2- В; 3--Б

	1. Калібр
	А) діаметр умовного проходу вхідного патрубка в мм. 

	2. Характерна витрата
	Б) найбільша тривала витрата, при якій похибка показань не виходить за встановлені межі.

	3 . Нормальна витрата
	В) кількість речовини, що проходить через лічильник за 1 годину при сталому потоці й втраті напору 9,81·105 Па. 


	Завдання 2

Назвати прилад, вказати його призначення [image: image3.jpg]






Тестові завдання з теми «Вимірювання кількості»

Варіант 4

Завдання 1

Визначити відповідність між поняттям, позначеним цифрою у лівому стовпчику і його поясненням, позначеним літерою у правому стовпчику. Відповідь записати у вигляді: 1-А, 2- В; 3--Б

	1. Нижня межа виміру
	А) Умовна величина, що служить для оцінки лічильників різних конструкцій

	2. Характерна витрата
	Б) найменша витрата, при якій лічильник ще дає показання із припустимою погрішністю

	3. Верхня межа виміру
	В) найбільша витрата, при якій забезпечується короткочасна робота лічильника

	Завдання 2 

Назвати прилад, вказати його призначення, переваги і недоліки.
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Тестові завдання з теми «Вимірювання кількості»

Варіант 5

Завдання 1
Визначити відповідність між поняттям, позначеним цифрою у лівому стовпчику і його поясненням, позначеним літерою у правому стовпчику. Відповідь записати у вигляді: 1-А, 2- В; 3--Б

	1. Характерна витрата
	А) найменша витрата, при якій лічильник ще дає показання із припустимою похибкою

	2. Нижня межа виміру
	Б) найбільша витрата, при якій забезпечується короткочасна (не більше 1 години протягом доби) робота лічильника

	3. Верхня межа виміру
	В) кількість речовини, що проходить через лічильник за 1 годину при сталому потоці й втраті напору 9,81·105 Па


	Завдання 2

Назвати прилад, вказати його призначення
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Тестові завдання з теми «Вимірювання кількості»

Варіант 6

Завдання 1
Визначити відповідність між поняттям, позначеним цифрою у лівому стовпчику і його поясненням, позначеним літерою у правому стовпчику. Відповідь записати у вигляді: 1-А, 2- В; 3--Б

	1. Поріг чутливості
	А) найменша витрата, при якій лічильник починає давати показання, похибка яких перевищує припустиму

	2. Верхня межа виміру
	Б) найменша витрата, при якій лічильник ще дає показання із припустимою погрішністю

	3. Нижня межа виміру
	В) найбільша витрата, при якій забезпечується короткочасна (не більше 1 години протягом доби) робота лічильника

	Завдання 2 
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Назвати прилад, вказати його призначення
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