Тема: Способи зйомки контурів і рельєфу при мензульній зйомці.
План заняття
1. Побудова зйомочної мережі.
2. Визначення відстаней та перевищень за номограмами.
3. Зйомка ситуації.
4. Камеральна обробка даних мензульної зйомки, контроль знімання.

Мензульна топографічна зйомка являє собою зйомку, при якій польові вимірювання і складення плану місцевості проводяться одночасно. У цьому велика перевага мензульної зйомки. Місцевість, що знімається, увесь час знаходиться перед очима виконавця плану. Це дозволяє порівнювати зображення на плані з натурою і тим самим уникнути можливих помилок.
Для виконання мензульної зйомки необхідні мензула та кіпрегель.

[image: http://dic.academic.ru/pictures/enc_geolog/1255.jpg]


Для роботи з номограмними кіпрегелями рекомендується застосовувати рейки з висувними підставками, які дозволяють встановлювати нуль рейки на висоту приладу. 
Перед зйомкою готують планшет, розбивають на ньому координатну сітку квадратів зі стороною 10 см, наносять пункти геодезичної і знімальної обгрунтувань. 

[image: http://manualsem.com/pictures/books/geodeziya.files/geodeziya58.png]
Від пунктів зйомочного обґрунтування прокладають мензульні ходи. Схема побудови таких ходів аналогічна прокладанню теодолітних ходів.

















Однак горизонтальні кути в мензульних ходах не вимірюють, а прокреслюють на планшеті у вигляді напрямків, уздовж яких [image: http://textarchive.ru/images/860/1719983/28007e45.png]відкладають відстані виміряні номограмним кіпрегелем по кривій горизонтального прокладання. Перевищення мензульних ходах також вимірюють кіпрегелем, використовуючи відповідні криві перевищень. Відстані та перевищення визначають двічі в прямому і зворотному напрямках. Для контролю мензульні ходи прокладають між вихідними пунктами аналітичної мережі або у вигляді замкнутих полігонів. При цьому лінійна нев'язка не повинна перевищувати 0,8 мм на плані. Висоти точок мензульних ходів обчислюють за вирівняними перевищеннями, використовуючи формулу (2.6) обчислення висот точок геометричної мережі.

Висоти точок мензульного ходу визначають кіпрегелем - двічі на різні висоти візування.
Розходження між прямим і зворотним перевищеннями не повинні бути більшими за 10 см при довжині лінії 250 м і 4 см на кожні 100 м при більших віддалях.
Допустима висотна нев'язка у мензульному ході не повинна перевищувати допусків, що наведені в табл. 1
Таблиця 1
	Переріз рельєфу, м
	Допустима нев'язка, м

	0.25
	0.08

	0.5
	0.15

	1.0
	0.20

	2.0
	0.50

	5.0
	1.00


Висотну нев'язку в мензульному ході розподіляють із зворотним знаком на кожне перевищення пропорціонально довжинам сторін ходу.
Точки мензульного ходу можуть бути використані для знімання тільки після ув'язки їх по висоті і в плані.

2. У полі зору труби кіпрегеля одночасно видно зображення номогpамних кривих вертикального круга і рейки.

[image: http://files3.vunivere.ru/workbase/00/02/68/15/images/image003.jpg]

[bookmark: toppp]Для визначення горизонтальної проекції відстані до точки відраховують вздовж вертикальної лінії сітки ниток кількість поділок на рейці від початкової кривої Н до кривої горизонтальних прокладень і перемножують її на відповідний коефіцієнт кривої - 100 або 200. Аналогічно визначають і перевищення між мензульною станцією і точкою. 
На рисунку зображено поле зору зорової труби кіпрегеля. Номограмні криві горизонтальних проекцій Д з коефіцієнтами 100 і 200 і криві перевищень, які залежно від кута нахилу мають коефіцієнти “К” ±10, ±20, ±100, видно в полі зору труби при КЛ. В нижній частині поля зору труби розташована початкова (основна) крива, відносно якої беруться відліки по рейці для визначення горизонтальних проекцій і перевищень. Відліки виконують по точках перетину кривих горизонтальної проекції і кривих перевищень з вертикальною віссю середини рейки.
При візуванні на рейку основну криву наводять на нуль рейки, який установлюється за допомогою висувної підставки на висоту приладу. З основною кривою суміщено зображення лімба вертикального круга з оцифруванням градусних поділок. Перед тим, як взяти відлік, бульбашку рівня вертикального круга приводять в нуль-пункт.
Місце нуля МО і кут нахилу u обчислюють за формулами:
[image: http://konspekta.net/studopediaorg/baza8/1675925753540.files/image012.gif] ; [image: http://konspekta.net/studopediaorg/baza8/1675925753540.files/image014.gif]
Горизонтальну проекцію і перевищення по відповідних кривих кіпрегеля визначають за формулами:
d=Дn1; 
h=Кn2 
де Д=100, 200 - коефіцієнт віддалеміра; 
n1 – відстань по рейці в см від податкової кривої до відповідної кривої горизонтальної проекції.
К – коефіцієнт кривої перевищень; 
n2 – відстань по рейці (відлік) в см від початкової кривої до відповідної кривої перевищень.
В нашому прикладі (Рис.137) горизонтальна проекція
d=36.1 см*100=36.1 м
Перевищення h=12.4 см*(+10)=+1.24 м
h=6.1 см*(+20)=+1.22 м
За великих кутів нахилу в полі зору труби кіпрегеля з'являються криві перевищень із коефіцієнтами ±20 і ±100.

3. Для виконання зйомки застосовують номогpамні кіпрегелі і рейки з висувними підставками. Після приведення мензули у робоче положення вимірюють висоту приладу і встановлюють нуль рейки на цю висоту. Головним способом зйомки є полярний спосіб.
Перед початком зйомки з даної станції необхідно разом з pеєчником обійти територію, яка підлягає зйомці, і дати вказівки про послідовність встановлення рейки на характерних точках контурів і рельєфу.
[image: ]
Полярний спосіб є найпоширенішим при зйомці ситуації й рельєфу. Він зручний тим, що, стоячи з мензулою в точці місцевості, можна зняти досить велику ділянку.
Спостерігач прикладає лінійку кіпрегеля до точки стояння мензули, зображеної на планшеті, і, повертаючи кіпрегель навколо цієї точки, візує на рейку, встановлену на характерній точці контуру або рельєфу. Бульбашку рівня вертикального круга приводить на середину, за номогpамними кривими по рейці визначає горизонтальне прокладення і перевищення до рейкової (пікетної) точки.
[image: C:\Users\Танюшка\Downloads\картинки\26.jpg]
Сумістивши точно скошений край допоміжної (рухомої) лінійки з точкою стояння мензули, відкладає виміряне горизонтальне прокладання та наколює пікетну точку за допомогою масштабної лінійки яка прикріплена до допоміжної лінійки кіпрегеля. Сполучаючи точки, зважаючи на контур на місцевості, утворюють контур на планшеті.
Біля точки підписує в чисельнику її номер, а в знаменнику - висоту з округленням до десятих часток метра, обчислену за формулою:
[image: http://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza1/2367281040251.files/image908.gif],
де [image: http://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza1/2367281040251.files/image910.gif] і [image: http://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza1/2367281040251.files/image912.gif] - висоти відповідно пікету і станції;
[image: http://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza1/2367281040251.files/image914.gif] - виміряне перевищення.
Тоді pеєчник переносить рейку на наступні пікетні точки, а спостерігач повторює ті самі операції. Результати вимірювань записують у польовий журнал.
	Кіпрегель ______________
Дата ___________________

	Виконавець ________
Станція ____________
	Висота приладу __________
Відмітка станції __________
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При зйомці замкнутих контурів pеєчник повинен закінчити обхід у початковій точці. При обході контуру pеєчник встановлює рейку на характерних точках його повороту.
При зйомці рельєфу pеєчник повинен рухатися знизу вверх; при такому переміщенні помітніші перегини схилів. Пікетні точки беруть на характерних лініях і точках рельєфу - вододілах, водозливах, на вершинах, підошвах, сідловинах, дні улоговин і перегинах схилів. 
Рельєф, як і ситуацію, знімають, як правило, при КЛ. Для полегшення роботи місце нуля вертикального круга зводять близьким до нуля, а на далекомірній рейці позначають висоту інструмента.

4. План мензульной зйомки оформляють з обов'язковим дотриманням умовних топографічних знаків для заданого масштабу. На плані підписують висоти всіх опорних, знімальних і рейкових точок, а також висоти потовщених горизонталей. Досвідчені виконавці інтерполювання горизонталей виконують графічно на око під час знімання місцевості або в камеральних умовах. Інтерполювання можна виконувати аналітичним та графічним способами.
Суть аналітичного способу полягає в тому, що за відомими позначками рейкових точок на плані між ними визначають положення в плані точок із позначками, висота яких кратна прийнятій висоті перерізу. Відповідно до геометричної суті аналітичного інтерполювання 

Де  - різниця між позначкою рейкової точки та горизонталлю, мм;
- позначки сусідніх рейкових точок, між якими виконується інтерполюванням, м;
- відстань між сусідніми рейковими точками, м.
H4=261,50м.
Н5=263,52м.
d=35м.
Переріз рельєфу 1 метр
Масштаб плану 1:1000
[image: ]



Приведене числове інтерполювання горизонталей є надто складним і трудомістким. Значно скоріше і з необхідною точністю можна виконати графічне інтерполювання при допомозі палетки. Палетка виготовляється досить швидко. Викреслюють на прозорому папері або плівці паралельні лінії на однаковій віддалі одна від одної, приблизно 0,5 - 1,0 см.
[image: C:\Users\Танюшка\Downloads\картинки\image018.png]
Виходячи із відомих висот точок і перерізу рельєфу, виконують підпис висот кожної лінії палетки. Висоти між підписаними паралельними лініями інтерполюють на око, тобто визначають десяті перерізу рельєфу. Користуються палеткою наступним чином. Палетку накладають на точки 5 і 10 так, щоб висоти їх відповідали відповідному положенню на палетці.
[image: ]
На перетині лінії між точками 5 і 10 з лініями палетки роблять укол голкою та отримують точки 1, 2 і 3.
[image: ]

Після цього переходять до наступних пар точок та аналогічно виконують інтерполювання. Горизонталі проводять шляхом з'єднання кривою лінією міток з однаковими висотами м'яким олівцем. Коли з'єднання міток з однаковою висотою виконано, то приступають до укладення горизонталей. При цьому слідкують, щоб не було гострих поворотів горизонталі та дотримуються, щоб вони були якомога паралельніші між собою.
[image: Scan0021]
Слід пам'ятати, що інтерполювання горизонталей не потрібно ототожнювати з замальовкою рельєфу. Рельєф зображений горизонталями повинен віддзеркалювати закономірності його розвитку і геоморфологічні особливості.
Щоденно після польової роботи заповнюють кальку висот. Усі польові оригінали оформлюють відповідно до вимог Інструкції з топографічних знімань.
Якщо топографічні плани призначаються для меліорації, будівництва енергетичних, промислових та інших споруд і об'єктів, на територіях яких пройдуть значні зміни рельєфу і контурів, і якщо ці плани не призначені для використання іншими організаціями, дозволяється польові оригінали оформляти олівцем.
Кожен планшет приймають від виконавця у полі. Результати приймання фіксують в акті приймання. 
Для зручності читання рельєфу на планах масштабів 1:5000 і 1:2000 підписують не менше 10 висот на 1 дм2 плану (якщо в технічному проекті немає інших вимог), а на планах масштабів 1:1000 і 1:500 - висоти всіх пікетів.

[image: C:\Users\Танюшка\Downloads\картинки\91197_html_m565051e6.jpg]
Після виконання мензульного знімання здають:
-польовий оригінал;
-журнали топографічного знімання і журнали з побудови знімальної основи;
-відомості обчислення планової і висотної знімальної основи;
-калька висот і контурів.
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384 NIABA 12. TAXEOMETPUYHA 3HOMKA MICLLEBOCT]

NieXKaTh 10 BOAOIMIB, TajbBeriB i cxuais. OtpuMani niuii OOMEXYHOTE
AiNAHKH 3 IPHOIM3HO OZIHAKOBHMH KYTAMH HAXHITY 3EMHOI TOBEPXHI.

Toni ma uux ninisx ckenera penbedy 3HaXOAATL TOUKH, BiAMITKH
AKMX KPaTHi 0 MPUHHATOI BHCOTH Nepepi3y penbedy. Lo onepamito
HA3MBAIOTh IHTEPNIOMIOBAHHAM BUCOT (puc.12.10).

I'panyioBanus BHKOHY€ETECS Ipadiano pisuumu crocobamu. Hexait
Ha nuani € aBa miketd a i b 3 Bucotamm 150,6M Ta 154.4m
(prc.12.10,a). Heobxinwo Ha npsMiii ab 3HaiiTH TOUKM 3 BHCOTaMH,
KpaTHUMH OJIHOMY METpY, AKUIO BUCOTa Mepepidy npHiiHata 1 m. [lo-
Oynyemo mpodine 3a niniero ab (puc 12.10,6). Bix minii ymoBHOro
TOPU3OHTY 3 BHCOTO 150 M, Ha kil Binknanenuii Biapisox ab, y jgo-
BiTBHOMY MaciuTabi Mo TieprieHIMKYISpaX BiAKNaiaeMo TNEPCBHILICHHS
TOYOK a i b Hax yMOBHHM ropusontoM. OTpumaemo Tpodine ninii 4B.
Y Tomy x maciTabi Ha JiHii bB 3HalileMo TOHYKH, fKi BiAMOBiAArOTH
BucoraM 151m, 152m, 153M, 154Mm i nposememo 4epes HHX JiHii
napane/kHi 10 yMOBHOTO Topu3onTy. [lepern umx aiHilt 3 npodinem
BIIIOBiNia€ ToUKaM ¢, d, e, f 3 BECOTaMH, KDaTHUMH BHCOTi NEPETHHY
penbedy.

Onucanuit cnoci6 MajoNpoayKTHBHHI, OCKLTLKH TIOTpebye 10AaT-
KOBHX rpaiunux mobyaoB. 3agaua po3s's3yeThca MpOCTillie 3a IOMO-
MOTOI0 MAJIETKH y BHIJLSII NapaseqsHuX JHHiIH Ha Kansui. PosrisHemo
pillleHHs Takoi 3a1a4i 3a JONOMOFOI0 NATETKH.

Ha kansui npokpecnoiors paz plBHO BIJIAJICHUX NApaeibHuX Jli-
Hill (puc.12.11). Bing koKHOT AiHii 0aiBUEM TMAMMCYIOTH YHCAA y 3a-
JIEXHOCTI Bifl IPUIHATOI BHCOTH Tiepepisy ropusoHTaneli i semuuui
BHCOT TOYOK. Y HalllOMy BHNA/KY JiHIl mianucani ukcaamu 149, 150,
, 155.
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[lposopy mnameTky HaKIajaloTh Ha [UIAH TaK, WO KiHOI
rpaayHoBaHoi JIiHIT BHABHIMCH MDXK JIiHIAMM 3 BIANOBIZHMMH BigMiT-
kamu To4ok. Tak, Touka a Mae Bucoty 150,6M, 1o Ha 0,6M Ginblue, Hix
7iHiS NaJ1€TKH 3 HanmucoM 150 i Ha 0,4M MenLue, Hix cyciaus sinis 151.
ToMy IONOXKEHHS TOYKH g MOBHHHE AUIMTH Biflais MK JIiHiAMM
nponopuiiHo Ao Benanuud 0,6 i 0,4. BoHo BuOMpacThca Ha "oxo"
(puc.12.11).

Jlo6HBLIHCE MOTPIOHOrO MOJIOKEHHS TOYKH d MIX JIHIAMY MAJETKH,
il NOBEPTAIOTb HABKOJIO TOYKH @ TaK, W00 1 TOYKa b 3aliHsAIA TI0JIOXKEH-
Hsl, IKE BIANIOBiAE i1 BUCOTI. ToUKM nepeTHHy ¢, d, e, f ninii NaneTku 3
Bi)in3K0M ab TMEPEKOIOIOTh Ha [U1aH i nimmcylo'rb iX BUCOTU. AHAJIO-
iYHO AitOTh Hij YAC IPAJYIOBAHHS {HIUKMX JIiHIH cKenera pennedy. ,Ho-
CBIMCHUMI CIELIANiCT, AK MPaBUNO, BHKOHYE iHTEPNOMOBAHHA "Ha
0KO", 3aCTOCOBYIOYH MAETKY TINBKH Y CKIA[HHWX BHITAIKaX, KOJH
NepeBHILEHHs M TIKETaMHU BeJIUKE.

Ha puc.12.12 nokasani ropusonTaii, noGyaoBaHi 3a pesyibTaTaMmu
iHTEpIIOMIOBAHHA BHCOT Ha JIHIAX ckesera peapedy. Tyt ninii: 1-2 -
Bogoain, S5-7 - Tanseer, /-4, [-7, 6-7 - cxwmd. Iopusonrani
HAKPECIIOIOTHCS LUIAXOM 3'€AHAHHS [UIABHMUMH KPHBUMH TOYOK 3 OfI-
HaKOBHMH BHCOTAMHM Ha CyCiJIHIX JIiHIAX ckeinera pensedy.

Pucynok 12.12-T'opusonTani nodyxosani 3a inTepnoioBaHHAM BHCOT
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