План відкритого заняття з  математики на тему: «Скалярний добуток векторів. Його властивості та вираз через координати»


1. Вид заняття:    Лекційно - практичне

2. Дата:                  15 березня 2017 року

3. Дисципліна:      Математика

4. Група:                  О,Е-11
5. Спеціальності: 073 «Менеджмент»; 076 «Підприємництво, торгівля та біржовадіяльність».Спеціалізація   «Організація виробництва», «Економіка та підприємництво»
6. Тема заняття:     Скалярний добуток векторів. Його властивості та вираз через координати.
	7. Мета заняття:
	Ознайомити студентів зі скалярним добутком векторів у просторі, його властивостями та застосуванням при  розв’язуванні задач координатно-векторним методом.  Узагальнити та систематизувати знання по темі «Декартові  координати і вектори у просторі».

	                Розвиваюча:   
	Розвивати у студентів  впевненість у собі,  допомагати у становленні особистості. Розвивати просторову уяву,  математичну культуру мовлення, вміння аналізувати, систематизувати та узагальнювати факти, робити висновки. 

	                Виховна:
	Виховувати у студентів працелюбність, зібраність,         організованість, вимогливість до себе. Сприяти вихованню  самостійності студентів, наполегливості у пізнанні  нового,уміння чітко формулювати і відстоювати свою думку. 


8. Мета відкритого заняття: 
                                             Показати методику проведення лекційно – практичного  заняття з   
	            елементами особистісно-зорієнтованого навчання.
9. Тип заняття:     Повідомлення і засвоєння нових знань, формування вмінь та
                                   навичок
10.  Методи:             Інформаційно - розвивальні, проблемно – пошукові, творчо -  
	             продуктивні
11.  Матеріально-технічне забезпечення заняття:  
	           комп’ютер, мультимедійний проектор 
12.  Навчальне місце (аудиторія чи лабораторія):  аудиторія №307

Література (основна):
1. О.В.Погорєлов «Геометрія 10-11 кл», Київ, вид. «Освіта», 2001 р,§4 (п.35-п.36)   
2. Г.П.Бевз, В.Г. Бевз «Геометрія 11 кл», Київ,вид. «Ґенеза», 2012р,  розділ 1, §7-§8.
3. О.В.Погорєлов «Геометрія 6-10 кл», Київ, вид. «Радянська школа», 1989 р,§17 (п.96-п.97)   

Література (додаткова):
1. Г.В.Апостолова «Геометрія 11 кл », Київ, вид. «Ґенеза», розділ 1, §7.
2. М.В.Богомолов «Практичні заняття з математики», Київ вид. «Вища школа», 1983 р,                
розділ 20, §1-§2.






Структура і хід заняття

1. Організаційна частина                                                                                                до 2 хв
            Привітання, перевірка наявності і підготовки студентів до заняття.

2. Актуалізація опорних знань студентів і мотивація навчальної діяльності      до 20 хв                                                                                          
Запитання до студентів
1.  Поняття вектора у просторі. Його координати і довжина. Дії над векторами.
2.  Прямокутні координати у просторі. Відстань між точками. Поділ відрізка пополам.
3.  Колінеарність векторів. Умова колінеарності. Розклад вектора за ортами.

Інтерактивне розв’язування вправ
Мультимедійна презентація на тему «Тренувальні вправи на координати і вектори у просторі»

3. Повідомлення теми, змісту і послідовності вивчення нового матеріалу           до2 хв
	
Тема заняття: Скалярний добуток векторів. Його властивості та вираз через координати.                                                                                                                        до 30 хв

1.  Поняття скалярного добутку векторів, його властивості та вираз через координати.
2.  Формули проекцій вектора.
3.  Кут між векторами. Умова ортогональності векторів.
4.   Приклади розв’язування задач на дану тему.

4. Узагальнення і систематизація знань	до 20 хв
Узагальнення нового матеріалу, шляхом перегляду мультимедійних
презентацій по темах «Скалярний добуток векторів», «Застосування векторів».

5. Підсумки роботи студентів	до 4 хв	
Підведення підсумків заняття.Аналіз загальної активності студентів,
шляхом рефлексії.
6. Домашнє завдання	до 2 хв
1. Г.П.Бевз, В.Г. Бевз «Геометрія 11 кл», Київ, вид. «Ґенеза», 2012 р.,  розділ 1, §7,   
стр.51, №244.
2. М.В.Богомолов «Практичні заняття з математики», Київ, вид. «Вища школа»,                           
1983 р., розділ 20, §2, стр.368, №48, №53.


                                                                                           Викладач___________Л.М.Цівина 
	
План відкритого заняття обговорено і затверджено на засіданні МЦК фізико -
математичних дисциплін

                                            Протокол № 5 від 1 лютого 2017 року
Голова МЦК ____________ Л.М.Цівина 
	





Пояснення нового матеріалу
Скалярний добуток векторів, його властивості та вираз через координати.
Скалярним добутком двох векторів називають число, що дорівнює добутку абсолютних величин цих векторів на косинус кута між ними. 
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Якщо то скалярний добуток векторів дорівнює нулю і навпаки, якщо скалярний добуток дорівнює нулю, то вектори перпендикулярні.

Скалярний добуток векторів, його властивості
Скалярним добутком векторів  і   називають число  
Приклад 1. Знайти скалярний добуток векторів:  і 
Розв’язання:  
Нехай задано вектор (х;у;z). Тоді абсолютна величина вектора дорівнює: .
Скалярний добуток вектора самого на себе  ∙( позначають  2 і називають скалярним квадратом вектора.
Скалярний квадрат вектора дорівнює квадрату модуля цього вектора 
З останньої рівності випливає, що .
З означення скалярного добутку випливають такi його властивості. Для будь-яких векторів , ,   і будь-якого числа λ виконуються рівності:
1)  – скалярний квадрат.
2)  – переставна властивість.
3)  – сполучна властивість.
4)  .
Кут між векторами знаходиться за формулою:

Приклад 2. Знайти градусну міру кута С трикутника АВС, якщо А(3;5;2), В(4;5;1), С(3;4;1).
Розв’язання: 1) Кут С трикутника АВС збігається з кутом між векторами і .
 (
А(3;5;2)
)  	



 (
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)
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)

2) Маємо тобто   
3) Тоді  = . Звідси, [image: http://www.subject.com.ua/mathematics/zno/zno.files/image295.gif]С = 60°.
Координатно-векторний метод значно може полегшити пошук кута між прямими.
Приклад 3. У кубі АВСДА1В1С1Д1 точка М – середина ребра АД. Знайти кут між прямими МА1 і ВД1.
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Розв’язання: Введемо прямокутну систему координат із початком у точці В і спрямуємо вісь ОХ вздовж ребра ВА, ОZ – вздовж ребра ВВ1. Довжина ребра куба позначимо як 2а. Точки мають координати:  В(0;0;0); Д1(2а;2а;2а); А1(2а;0;2а); М(2а;а;0). Тоді маємо: 

Косинус шуканого кута  дорівнює модулю косинуса кута між векторами  і .
 =;
;
;

Відповідь: arccos.
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