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 Рецензія
на методичну розробку відкритоголекційного заняття 
 з інноваційнимиелементами з дисципліни «Організація 
                будівельного виробництва»  за темою
                «Сітьове планування. Розрахунок, побудова сітьового
графіка»  проведеного   викладачем будівельних
 дисциплін  Слов′янського  енергобудівного  технікуму
                                 Борисенко  Марини   Веніаминівни

 Метою даної методичної розробки є проведення відкритого лекційного  заняття за темою «Сітьове планування. Розрахунок, побудова сітьового графіка» з дисципліни  «Організація будівельного виробництва».
     Тема повністю відповідає робочій програмі з дисципліни, вона є досить актуальною у теперішній час, простежується зв′язок з виконанням курсового і дипломного проектів.
      Всі елементи методичної розробки логічно та послідовно побудовані. Вони містять: вступ, обґрунтування теми, організаційно – методичні вказівки з теми, зміст і хід заняття, розгорнутий план – конспект лекційного заняття, висновки, додатки, список літератури.
       Викладач вміло поєднує традиційні та інноваційні методи та форми проведення заняття: інформаційно–рецептивний (словесний: виклад інформації, пояснення; наочний: робота з роздатковим матеріалом, робота зі стендами, плакатами, мультимедійною презентацією), проблемно – пошуковий (постановка проблемних запитань, використання інтерактивних методів, прийомів та вправ).
       Методична розробка виконана у повній відповідності до чинних вимог.
Виховна мета методичної розробки реалізується шляхом використання різноманітних методів проведення лекційного заняття з використанням мультимедійних технологій.





Керівник ТОВ «Трест Донбасводбуд »Логвін І.П.





Рецензія
на методичну  розробку відкритого практичного заняття
за темою «Сітьове планування. Розрахунок, побудова сітьового
графіка » з дисципліни  «Організація будівельного виробництва»
викладача   вищої  кваліфікаційної категорії,
Слов′янського   енергобудівного  технікуму
Борисенко Марини Веніаминівни


     Дана методична розробка відкритого заняття  висвітлює  проведення  лекційного заняття з організації будівництва за темою «Сітьове планування. Розрахунок, побудова  сітьовогографіка».
     Методична розробка відповідає діючій  навчальній та робочій програмам, актуальна у теперішній час. У розробці показана методика проведення лекційного заняття з використанням мультимедійних технологій, що в свою чергу допомагає закріпити та узагальнити знання студентів за темою.
     Тема висвітлена достатньо повно, методична розробка побудована логічно і послідовно, з урахуванням  основних принципів дидактики. Матеріал розміщено у вигляді органічно поєднаних частин, які наочно розкривають систему роботи викладача.
    Методична розробка написана стилістично грамотно, вірно використана технічна термінологія. Усі вимоги до оформлення методичної розробки виконані. Представлені матеріали методичної розробки мають теоретичне та практичне значення для викладачів будівельних дисциплін під час проведення лекційних занять.


Викладач вищої кваліфікаційної
категорії Слов′янського
енергобудівного технікуму                                                            Р.К.Чигиріна
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1ВСТУП
«Те що ми знаємо – обмежене,
                                                                      а те чого не знаємо нескінченне»
                                                                                       П′єр –СимонЛапсас

       Для успішної практичної роботи інженер - будівельник, який спеціалізується  на промислово – цивільному будівництві, повинен гарно  розбиратися в питаннях організації і планування  будівництва  як при  розробленні проектно – кошторисної  документації, так і при керуванні зведенням  різних об′єктів.
       Відповідно до затвердженої робочої програми вивчаються такі питання: суть і основні принципи організації  будівельного виробництва; склад будівельного комплексу;  види й організаційні  структури будівельних організацій; взаємовідносини основних учасників будівництва. Майбутній інженер повинен розбиратися в основних  принципах проектування в будівництві, знати склад проектної документації,  порядок узгодження, експертизи та затвердження проектно – кошторисної  документації.
       Згідно із затвердженими нормами (ДБН А.3.1-5-96. Організація будівельного виробництва) будівництво нових, розширення і реконструкція діючих  об′єктів  можуть виконуватися тільки після організаційно – технічної підготовки, яка здійснюється усіма учасниками будівництва (замовником, проектними, будівельними організаціями, забудовниками, інвесторами та ін.)
     Основними завданнями організації будівельного виробництва є:
· неухильне зниження собівартості робіт і підвищення рентабельності виробництва;
· збільшення  обсягів виконуваних робіт та випуску готової будівельної продукції;
· усіляке підвищення продуктивності  праці;
· сувора економія й ощадлива витрата матеріальних ресурсів;
· максимальне використання  існуючих основних фондів;
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· поліпшення умов праці й підвищення технічного та матеріального рівня робітників.
Спеціаліст повинен знати: склад сітьовихграфіків, методи виробництва робіт, підрахунки обсягів робіт, вибір трудомісткості робіт та витрат машинного часу. Кожна форма організації навчального процесу містить у собі певне специфічне навантаження для розвитку індивідуальної особистості майбутнього фахівця, конкретизації функцій, ролі й змісту навчальної роботи в професійному становленні студентів.  Призначення  лекційних занять полягає в тому, щоб розвити творчий потенціал особистості студентів, не тільки озброїти системою знань, умінь  і навичок, але й навчити включатися у творчу діяльність і підключати до неї свої студентів. Тому в ході лекційних занять необхідно враховувати два аспекти: одержання нової інформаціїй виявлення особистісного змісту навчальної інформації для студентів.
Лекції слугують сполучним кінцем між теорією і практикою та  передбачають здійснення цілого ряду навчальних функцій, при яких студент повинен сформувати навички застосування знань на практиці і оперувати об′єктами техніки і технології, проводити експерименти чи досліди з використанням обчислювальної техніки, методики планування та обробки експериментальних досліджень.
       Головне завдання викладача полягає в  тому, щоб допомогти в ході заняття кожному студентові побачити особисте значення піднесених знань, зробити так, щоб кожен  побачив  себе у системі прийомів, форм і методів навчальної роботи. Важливо піклуватися  про те, щоб включити студентів у ході заняття в діяльність, що спонукає їх сумніватися, думати, шукати рішення, спираючись на власний досвід, націлювати їх на відкриття й пошук власних варіантів.
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2 Зміст.Обгрунтування теми
У навчальній програмі  з дисципліни  « Організація будівельного виробництва» обрана тема лекції «Сітьове планування.Розрахунок, побудова сітьового графіка».
      Метою розроблення сітьових графіків є визначення оптимальної тривалості будівництва як комплексу об′єктів ТЕС і АЕС у цілому, їх черговості і пускових комплексів, так і окремих будівель і споруд;  визначення обсягу, складу, послідовності і строків виконання робіт підготовчого періоду та будівельно – монтажних робіт основного періоду, встановлення строків розроблення проектно-кошторисної документації та надходження устаткування; визначення обсягів капітальних вкладень та обсягів робіт за періодами будівництва.
      На основі сітьових графіків здійснюється ув′язання  робіт генпідрядної і субпідрядних будівельних організацій, визначаються терміни надання фронту робіт суміжним будівельним організаціям або бригадам; раціонально розподіляється використання  матеріальних і людських ресурсів; організується оперативне  планування й оперативно – диспетчерське управління безпосередньо на будівельному майданчику.
     На підставі сітьових графіків розробляються також графіки потреби в робочих кадрах, в основних будівельних машинах і графіки надходження на об′єкт будівельних конструкцій, деталей, напівфабрикатах, матеріалів, устаткування.



                                                                                                                                  7
3 Організаційно – методичні вказівки з теми
Перехід до ринкових відносин у сфері економіки, підвищення рівня конкуренції ставлять перед  будівельними організаціями такі проблеми, як удосконалення організаційних структур; перепідготовка і підвищення кваліфікації інженерно – технічних працівників, навчання основам менеджменту, роботі з персональним комп′ютером, освоєння прогресивних технологій будівництва об′єктів; упровадження ефективних схем фінансування, створення сприятливого інвестиційного клімату; підвищення кваліфікації робітників у напрямах освоєння прогресивних технологій виконання робіт, суміжних професій, роботи з новими будівельними матеріалами, виробами, конструкціями тощо.
           Організація будівельного виробництва -  форма, порядок об′єднання праці окремих співвиконавців  із речовинними елементами  виробництва та відокремленнихбудівельно – монтажних процесів між собою у просторі і часі з метою забезпечення найповнішого використання існуючої і нової техніки, трудових, матеріальних, фінансових ресурсів та підвищення на цій основі рентабельності й ефективності виробництва.
Лекція як форма організаціїнавчальногозаняттявикористовується у вищихнавчальних закладах для вивченнярізнихпредметів. Будується вона на основіінформаційно-монологічного методу подачі та поясненняматеріалу і організаціїпізнавальноїдіяльностістудентів. При цьомувикладач у систематизованій, доказовій і аргументованійформі словесно подає і пояснюєнавчальнуінформацію, викорис-товуєвідповіднінаочніпосібники, демонстраційнийексперимент і іншізасобинавчання.
Лекція - головнаінформаційнамагістраль у навчальномупроцесівищоїшколи, щосприяєзасвоєннюсистемизнаньізспеціальності, формує широкий професійнийкругозір і загальну культуру, школа наукового
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мислення. Студентиоволодіваютьсучасною наукою, її методами, проникають у глибиниїїосновних проблем, у логіку й методологіюїїрозвитку; пізнаютьжиттєвийпотенціал, входять у лабораторіюнауковогомисленнявикладача.
Досвід показав, що доцільно практикувати таку організацію занять, якане знижуючи теоретичного рівня, створювала б умови для включення  студентів у ситуації, що вимагають від них активних дій в обстановці  професійного вибору. На кожному занятті повинні бути питання для теоретичного вивчення й практична частина.
 У теоретичної частині увага студентів акцентується на використанні в практиці досліджуваних  у навчальних курсах знань, різних точок зору й підходів до практичної діяльності. Студенти повинні навчатися ілюструвати теоретичні положення прикладами із практики, аналізувати ситуації, що моделюють їх майбутню професійну діяльність, шукати шляхи виходу з них і давати вмотивоване обґрунтування своїм власним висновкам. Обсяг роботи при підготовці до теоретичної частини заняття передбачає застосуванню вмінь студентів знаходити потрібну літературу, складати, аналізувати й давати власну оцінку вивченому матеріалу, оформляти свої думки, доводити переконливість висунутих положень, відкидати непереконливі доводи, обстоюючи свою думку, робити висновки. 
З огляду на положення Л.С.Виготського й А.Н.Леонтьєва про те, що найбільш  стійкий інтерес для людини має те явище що викликає асоціативні зв′язки із  уже знайомим йому й допомагає розкрити нові грані в досліджуваному предметі, у кожне заняття доцільно включати обговорення  сучасної наукової літератури й досягнень передового досвіду. Ця робота допомагає студентові не тільки усвідомити ті завдання, які стоять перед 
наукою, але й побачити роль наукової теорії у вирішенні практичних питань, між традиційними й пошуками нових технологій.
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Практична частина заняття допускає використання методу дискусії, рольових і ділових ігор, імітаційно  – рольового й комунікативного тренінгів. Використання цих методів допомагає студентам усвідомити не тільки пізнавальну, але й професійну функцію знань, що здобуваються, опанувати прийоми, що містять знання в механізмі професійної орієнтації. Практична частина забезпечує умови для засвоєння, у якій студент може бачити ту або іншу форму педагогічної роботи в дії. Методика проведення занять  будується з використанням цілої групи студентів. До кожного заняття розробляється конкретна методика його проведення, регламентується час, що відводиться групі на виконання завдання. Критерії оцінювання результатів роботи студентів наступні: культура мови, глибина матеріалу, що викладається, захопливість, ініціатива, творчість у вирішенні поставлених завдань, активність всіх членів групи. Робота групи і кожного студента оцінюється експертами, у ролі яких виступають студенти цієї групи. Така форма  проведення занять дає можливість гостріше усвідомити причетність до колективної справи, відповідальність за виконання завдання й за загальний успіх: виявити й побачити різнобічні здатності студентів, можливість виявити  кожному студенту  свої індивідуальні схильності; за одне заняття познайомитися з різними варіантами рішення поставленого навчального завдання; навчити слухати й сприймати іншу позицію, іншу думку, визнаючи право на існування безлічі дій і рішень.
       Така форма проведення навчальних занять особливо доцільна при вивченні спеціальних будівельних дисциплін. Активна участь студентів у різних формах роботи сприяє тому, що вони опановують вмінням сполучити теорію з практикою, здобувають досвід професійних дій, закріплюють навички індивідуальної й колективної роботи, вчаться співробітництву  й співтворчості при виконанні завдань.
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Групові форми навчання дають змогу диференціювати та індивідуалізувати  процес навчання. Вони формують  внутрішню мотивацію на активне сприйняття, засвоєння та передачу інформації; сприяють формуванню  комунікативних якостей студентів, активізують розумову діяльність.
     При застосуванні ІКТ ефективність уроку зростає. Студенти з бажанням виконують запропоновані їм завдання, стають помічниками викладача при проведенні заняття.
    Досвід застосування інтерактивних форм роботи на основі мультимедійних презентацій показує, що студенти з нетерпінням чекають і з задоволенням відвідують такі заняття, вони здаються їм більш привабливими, приносять радість і захоплення.
    Систематичне використання  ПК на занятті сприяє:
· полегшенню сприйняття  студентами навчального матеріалу;
· підвищенню рівня використання наочності  на занятті;
· покращенню продуктивності заняття;
· установлення між предметних зв′язків;
· організації групової діяльності студентів;
· підвищення рівня знань, якості професійної підготовки.
     Презентація  активізує навчально – пізнавальну діяльність, допомагає студентам самостійно оволодіти знаннями, уміннями й навичками,  дає можливості для самовираження, сприяє  розвитку творчих здібностей.
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3.1Методична, дидактична (навчальна, розвивальна), виховна мета
Для успішного проведення лекційного заняття за обраною темою, для кращого засвоєння студентами матеріалу важливим є правильно обрати мету, форму і методи.
Методичною метою даного заняття є втілення нових педагогічних технологій у навчальний процес (мультимедійні та інтерактивні технології).
Дидактична мета – розширення, поглиблення й деталізація наукових знань, отриманих студентами на лекціях та у процесі самостійної роботи і спрямованих на підвищення рівня засвоєння навчального  матеріалу, прищеплення  умінь і навичок, розвиток наукового мислення  та усного  мовлення студентів.
       Велике значення приділяється розвивальній меті заняття – розвивати професійне мовлення та навички самостійної роботи, формувати пам′ять та увагу.
       Використання  наочного матеріалу допомагає студентам   краще засвоювати поданий матеріал, усвідомлювати актуальність обраної теми.
      Особливе значення надається виховній меті заняття - виховувати відповідальність за якість виконаної роботи, акуратність, формувати почуття взаємодопомоги, технічне мислення та самостійність.
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                                     4.Схема (план заняття)
 Група112-1-14           Дата  12.12.16                  Заняття № 44
Тема заняття:Сітьве планування. Розрахунок, побудова сітьового графіка
Цілі  заняття:
Методична: втілення у навчальний процес новихпедагогічнихтехнологій(мультимедійні та інтерактивні технології).
Дидактична: розширення, поглиблення й деталізація наукових знань, отриманих студентами на лекціях та у процесі самостійної роботи і спрямованих на підвищення рівня   засвоєння навчального  матеріалу, прищеплення  умінь і навичок, розвиток наукового мислення  та усного  мовлення студентів.
Розвиваюча:розвивати професійне мовлення та навички самостійної роботи, формувати пам′ять та увагу.
Виховна:виховувати відповідальність за якість виконаної роботи, акуратність, формувати почуття взаємодопомоги, технічне мислення та самостійність. 
Вид заняття:лекція
Тип заняття:комбіноване
Методи і форми проведення заняття:інформаційно – рецептивний (словесний: виклад інформації, пояснення; наочний: робота з роздатковим матеріалом, робота зі стендами, плакатами, мультимедійною презентацією), проблемно – пошуковий (постановка   проблемних запитань, використання інтерактивних  методів, прийомів та вправ), виконання практичнних завдань.
Міждисциплінарні   зв’язки:
Забезпечуючі: технологія будівельного виробництва, будівлі та споруди ТЕС і АЕС, матеріалознавство, цивільні та промислові будівлі, математика, 
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основиінформатики, будівельнекреслення, технічнамеханіка, будівельніконструкції
Забезпечувані: економіка та планування в будівництві, економічнатеорія.
Технічні засоби навчання:мультимедійнийпроектор, комп′ютери.
Методичнезабезпечення:конспект лекцій, тестові завдання,  ЄНіРи, РЕКН,  ДБН Д.2.2-99
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                         4.1Зміст і хід заняття
1. Організаційний момент
1. Ознайомлення студентів з темою та метою заняття (план заняття):
2.1 Загальні положення
2.2.Теоретичні  відомості
2.3 Графічний метод розрахунку параметрів сітьового графіку
1. Мотивація навчання
1. Вивчення нового матеріалу
Слово викладача, конспектування основних означень та положень.

                                             4.1   Загальні положення
      Удосконалення науки і техніки, швидкий розвиток кібернетики, створення електронно-обчислювальних машин відкрили дорогу новим методам планування, організації та управління будівництвом.
      Будуються не окремі житлові будинки, а цілі житлові масиви, будівництво гідроелектростанцій вирішує великий комплекс енергетичних, промислових, транспортних і сільськогосподарських завдань. У створення цих систем залучаються значні матеріальні та технічні ресурси, численні колективи людей з різних організацій.
       Правильно вирішити технічні та організаційні питання в області будівництва неможливо без математичних методів планування та організації будівництва. Таким новим методом є система мережевого планування і управління будівництвом (МПУ), що представляє собою різновид автоматизованих систем управління (АСУ).
Для відображення процесу виконання проекту і управління ним в МПУ використовується мережева модель, яка дозволяє:
       чітко відобразити структуру проекту і встановити взаємозв'язок окремих розділів; скласти обгрунтований план здійснення проекту, так як при 
                                                                                                                                 15
побудові мережної моделі використовуючи досвід і знання фахівців, що безпосередньо беруть участь у вирішенні завдань;
 прогнозувати критичні роботи і сконцентрувати увагу керівництва на їх виконання;
         більш ефективно використовувати ресурси;
         застосовувати для обробки інформації електронно-обчислювальні машини;
          здійснювати безперервне планування робіт шляхом коригування планів з урахуванням виникнення вимірювань;
          по новому підійти до обліку та звітності в будівництві.
                                      4.2 Теоретичні     відомості 
Сітьовий графік являє собою сітьову модель комплексу процесів або робіт. Він складається з безмасштабних стрілок, що позначають роботи та кружків, які вказують звершення певних, цілком конкретних подій, які характеризують результати виконання робіт.
Кожна робота визначається парою подій, причому з однієї події може виходити або в одну подію може входити кілька робіт.
      При побудові сітьового графіка необхідно дотримуватися таких правил:
      жодна робота не може початися, поки не закінчаться всі попередні роботи;
      між двома подіями може бути лише одна робота;
      в сітьовому  графіку не повинно бути "тупиків";
      в сітьовому  графіку не допускаються замкнуті контури;
      якщо робота може бути почата після часткового виконання попередньої, то виконаний її обсяг виділяється в самостійну роботу;
      початкова подія може бути тільки одна; якщо одночасно починається кілька робіт, треба з'єднати їх "фіктивною" роботою, але при єдиній початковій події;
      початкова  подія мережі поміщається зліва, кінцева-праворуч;
      стрілка робіт повинна мати напрямок зліва направо:                               16
      тривалість робіт слід вказувати під позначаючими їх стрілками;
  початковій події присвоюється нульовий номер, а кінцевій-порядковий; нумерація проводиться так, щоб події з меншими номерами входили увеликі.
     Робота (    ) - трудовий, виробничий процес, що потребує витрат часу, трудових і фінансових ресурсів.
     Очікування (      ) – процес, що не потребує витрат трудових і фінансових ресурсів, а тільки витрат часу.
     Залежність (- - -) – свідчить про відсутність необхідності витрат часу й ресурсів, але вказує на існування зв′язку між роботами, при якому початок однієї або декількох робіт залежить від виконання попередніх.
Подія  ( О) - результат, факт завершення, виконання всіх робіт, що входять до даної події, дозволяє почати всі роботи, що з неї виходять, Подія, що не має попередніх робіт, називається вихідною подією, що завершує всі роботи – кінцевою.
     Шлях (         ) – безперервна послідовність робіт від вихідної до кінцевої події. Шлях, що має найбільшу тривалість , є критичним.
 (
                     Номер
                     події
Ранній                                    Пізній
термін                                    термін
початку                          закінчення
 роботи Б                           роботи А
                       Номер
             попередньої події
)




Робота А                                                                                    Робота Б





Рис.1.1- Графічне зображення події
4.3Графічний метод розрахунку параметрів сітьового графіка17
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Таблиця  1.1-   Вихідні дані:

	Код роботи
	Кількість робітників
	Тривалість в днях

	 0-1
	                   1
	                    4

	       0-2
	                   4
	                    2

	       1-2
	                   1
	                    3

	       1-3
	                   2
	                    4

	       1-4
	                   3
	                    5

	       2-5
	                   4
	                    6

	       2-6
	                   5
	                    1

	       3-7
	                   6
	                    2

	       4-6
	                   2
	                    3

	       4-7
	                   1
	                    4

	       5-7
	                   2
	                    5

	       6-5
	                   0
	                    0






Модель сітьового  графіка

Рис. 1.2- Сітьова модель        Ткр=18дн.-критичний шлях.
Порядок розрахунку мережі:                                      18
1. Визначення ранніх термінів здійснення подій ( tp ):
Термін здійснення початкової події рівно 0 ( tpo=0   ):
Подія вважається що здійснилася після закінчення усіх робіт, що входять до неї:
tpi=(tph+th-i) ;                                   ( 1.1)
деtph  - ранній термін здійснення попередньої події;
th-i -тривалість роботи(h-i)  в днях.
tp1 =tp0+t0-1=0+4=4 (дн.);
tp2=tp1+t1-2=4+3=7 (дн.);
tp3=tp1+t1-3=4+4=8 (дн.);
tp4=tp1+t1-4=4+5=9 (дн.);
tp5=tp2+t2-5=7+6=13 (дн.);
tp6=tp4+t4-6=9+3=12(дн.);
tp7=tp5+t5-7=13+5=18 (дн.);
 2. Визначення пізніх термінів здійснення подій :
Пізні терміни закінчення подій розраховують з право наліво, починаючи з кінцевої  події до початкової
tni =(tnj– ti-j)  ;                                                   (1.2)
де: tnj   - пізній термін закінчення наступної подіїj;
ti-j-тривалість роботи (i-j)
Для подій критичного  шляху пізні терміни збігаються з ранніми
tno=0 ; tn1 =4(дн.); tn2 =7(дн.);  tn5=13(дн.); tn7=18(дн.); tn4 =tn6 - t4-6;
tn3 = 18-2=16(дн.) ;tn4 =13-3=10(дн.); tn6 =13-0=13(дн.)
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Таблиця 1.2 -Порядок розрахунку у табличній формі
	Код
роботи

	Кіл-сть
	Тривал.
днів
	Pn
ti-j
	Po
ti-j
	nn
ti-j
	no
ti-j
	Ri-j

	ri-j


	   0-1
	     1
	      4
	    0
	    4
	     0
	     4
	     0
	    0

	   0-2
	     4
	      2
	    0
	    2
	     5
	     7
	     5
	    5

	   1-2
	     1
	      3
	    4
	    7
	     4
	     7 
	     0 
	    0

	   1-3
	     2
	      4
	    4
	    8
	    12
	    16
	     8
	    0

	   1-4
	     3
	      5
	    4 
	    9
	     5
	    10
	     1
	    0

	   2-5
	     4
	      6 
	    7
	   13
	     7
	    13 
	     0
	    0 

	   2-6
	     5
	      1
	    7
	    8
	    12
	    13
	     5
	    4

	   3-7
	     6
	      2
	    8
	   10
	    16
	    18
	     8
	    8

	   4-6
	     2
	      3
	    9
	   12
	    10
	    13
	     1
	    0

	   4-7
	     1
	      4
	    9
	   13 
	    14
	    18
	     5
	    5

	   5-7
	     2
	      5
	   13
	   18
	    13
	    18
	     0
	    0

	   6-5
	     0
	      0
	   12
	   12
	    13
	    13 
	     1
	    1





1.Ранній початок роботи(i-j)єраннійтермінзвершенняїїпочаткової події (і)   (помоделі):
tPHi-j= tpi;                                                  (1.3)
tPH0-1=0(дн.); tPH1-2=4(дн.); tPH0-2=0(дн.); tPH1-3 =4(дн.); tPH1-4 =4(дн.); tPH2-5 =7(дн.);
tPH3-7=8(дн.);tPH4-6=9(дн.); tPH4-7=9(дн.); tPH5-7=13(дн.); tPH6-5=12(дн.)
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2.Раннє закінчення роботи(i-j) – є ранній початок роботи + тривалість роботи в днях:                                                                              (1.4)
tP0i-j=tPHi-j+ti-j  ;                                                             
tP00-1= tPH0-1  + t0-1  =0+4=4(дн.);  tP02-6 = tPH2-6 + t2-6 =7+1=8(дн.);
tP01-2= tPH1-2  + t1-2 = 4+3=7(дн.); tP03-7 =tPH3-7  +t 3-7  = 8+2=10(дн.);
tP00-2  =tPH0-2 +t0-2 = 0+2=2(дн.);  tP04-6 = tPH4-6 +t4-6 = 9+3=12(дн.);
tP01-3 = tPH1-3  + t1-3 =4+4=8(дн.);  tP04-7= tPH4-7+t4-7 =9+4=13(дн.);
tP01-4 = tPH1-4  + t1-4 =4+5=9(дн.);  tP05-7= tPH5-7+t5-7 =13+5=18(дн.);
tP02-5 = tPH2-5  + t2-5 =7+6=13(дн.);  tP06-5 = tPH6-5  + t6-5 =12+0=12(дн.)


1. Пізніше закінчення робіт -це  пізній термін звершення його кінцевої події:                                                                                                  (1.5)
tn0i-j = tnj
tn00-1= tn1=4(дн.);  tn00-2= tn2 =7(дн.);
tn01-2= tn1-2=7(дн.);  tn01-3= tn1-3=16(дн.);
tn01-4= tn1-4=10(дн.);  tn02-5= tn2-5=13(дн.);
tn02-6= tn2-6=13(дн.);  tn03-7=tn3-7 =18(дн.);
tn04-6=tn4-6=13(дн.);  tn04-7=tn4-7=18(дн.);                   
tn05-7=tn5-7=18(дн.);  tn06-5= tn6-5=13(дн.)

1. Пізній початок роботи - це пізнє закінчення роботи  мінус тривалість роботи в днях:                                                                                    (1.6)
tnHi-j= tn0i-j – ti-j;
tnH0-1  =tn00-1 - t0-1 =4-4=0(дн.); tnH3-7=tn03-7 – t3-7=18-2=16(дн.);
tnH0-2=tn00-2 - t0-2=7-2=5(дн.); tnH4-6=tn04-6 - t4-6=13-3=10(дн.);
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tnH1-2=tn01-2 – t1-2=7-3=4(дн.); tnH4-7=tn04-7 - t4-7=18-4=14(дн.);
tnH1-3=tn01-3 – t1-3=16-4=12(дн.); tnH5-7=tn05-7 – t5-7=18-5=13(дн.);
tnH1-4=tn01-4 – t1-4=10-5=5(дн.); tnH6-5=tn06-5 – t6-5=13-0=13(дн.);
tnH2-5=tn02-5 – t2-5=13-6=7(дн.); tnH2-6=tn02-6 – t2-6=13-1=12(дн.)
1. Повний резерв часу (R ) – це час, на який можна збільшити тривалість чи відкласти термін початку роботи:                
Ri-j=tn0i-j – tP0i-j ;                                                                              (1.7)
Ri-j=tPHi-j–tnHi-j
                                                                                                                     (1.8)
6 . Приватний резерв часу: (1.9)
ri-j= tpj–tpi–ti-j
r 0-1= tP1–tP0 –t0-1=4-0-4=0(дн.);r 2-6= tP6–tP2 – t2-6=12-7-1=4(дн).;
r 1-2= tP2–tP1 –t1-2=7-4-3=0(дн.);  r 3-7= tP7–tP3 –t3-7=18-8-2=8(дн.);
r 0-2= tP2–tP0 –t0-2=7-0-2=5(дн.);  r 4-6= tP6–tP4 – t4-6=12-9-3=0(дн.);
r 1-3= tP3–tP1 –t1-3=8-4-4=0(дн.);  r 4-7= tP7–tP4 – t4-7=18-9-4=5(дн.);
r 1-4= tP4–tP1 –t1-4=9-4-5=0(дн.);  r 5-7= tP7–tP5 – t5-7=18-13-5=0(дн.);
r 2-5= tP5–tP2 – t2-5=13-7-6=0(дн.);  r 6-5= tP5–tP5 – t6-5=13-12-0=1(дн.);
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5 Закріпленнязнаньстудентів,коментарцієїроботи:
-Основні поняття сітьового графіку( робота,подія,шлях)?
- Яке графічне зображення події?
- Правила побудови сітьового графіка?
- Побудова моделі сітьового графіка?
6	Підсумок заняття
6.1 Рефлексія
Студенти: висловлюють свої враження від практичного заняття.
 На сьогоднішньому занятті я…
· Дізнався …..
· Зрозумів……
· Навчився…..
· Найбільший мій успіх – це…..
· Найбільші труднощі я відчув…..
· На наступному занятті я хочу…
7 Виставлення оцінок за роботу, коментування їх
Викладач: За результатами роботи на сьогоднішньому занятті, ви отримали наступні оцінки:___________(викладач оголошує та коментує оцінки).
8 Домашнє завдання:вивчити конспект ( розібрати приклад); 
      2.с.108-149; 3.с.683-703; 5.с.137-140.
Підготувати по кілька запитань за темою заняття проблемного характеру.
Викладач: заняття закінчено, до наступної зустрічі.
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                   9Висновки щодо проведення лекційного заняття
Тема лекції є дуже важливою при вивченні змістовного модуля 2 «Планування будівельного виробництва» та дисципліни у цілому.
Викладач використовує різноманітні інноваційні методи і прийоми у поєднанні з особистісно орієнтованим підходом. 
      Протягом заняття студенти поглиблювали свої знання про послідовну номенклатуру робіт, про розрахунок і побудову сітьового графіка, вчилися застосовувати отримані знання на практиці та самостійно приймати рішення.
Лекція за обраною темою сприяє розвитку у студентів пізнавальної активності та вміння використовувати свої знання роботи з комп′ютером; сприяє розвитку творчого мислення, вміння логічно висловлювати і аргументувати свої думки, слухати один одного. Виховує ініціативу та самостійність, почуття взаємодопомоги, вміння працювати колегіально.
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Додаток №1                
                                            ТЕСТИ
       Тема: «Сітьове планування. Розрахунок, побудова сітьового 
               графіка»

                                           Тест №1
Після яких дій можна розрахувати сітьовий графік?
1. Після внесення всіх елементів робіт;
2. Після вказівки для кожної роботи графіку робіт;
3. Після позначення всіх ресурсів і матеріалів на роботи графіка.

Тест №2
Виробничий процесс - це:
1.Сукупність організованих у певній послідовності дій щодо зміни стану предмету праці;
2.Сукупність організованих у повній послідовності дій, що забезпечують безперебійність основних виробничих процесів;
3.Сукупність організованих у певній послідовності процесів праці і природних процесів, в результаті яких вихідна сировина і матеріали перетворюються на готову продукцію.

Тест №3

  Яке призначення сітьового графіка?
1.Визначення загального терміну будівництва;
2.Повинен забезпечувати зниження собівартості БМР і ефективний розподіл капіталовкладень;
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3.Визначення загального терміну будівництва і часу виконання кожного виду робіт, їх взаємоув′язки, розрахунок витрат праці й машинного часу для подальшого розподілу трудових і матеріальних ресурсів у часі.

Тест №4
         Що таке послідовна номенклатура робіт?
1.По алфавіту;
2.Роботи розташовані у технологічній послідовності з угрупуваннями їх за видами робіт;
3.Роботи розташовані   ″з знизу ″, ″ в верх ″.

Тест №5
Які нормативні документи використовувались для визначення трудомісткості робіт та витрат машинного часу?
1.ЕНіР;
2.СНіП;
3.ДБН.

Тест №6

   Як визначається обсяг робіт по об′єкту? 
1.За робочими кресленнями і кошторисами;
2.За кошторисами;
3.За ДБНами.

Тест №7

Скількі змін працюють основні машини?
1.Не менше двох;
2.В одну;                                                                                                            27
3.В три зміни.



Тест №8

Як визначається число робітників у зміну і склад бригади?
1.Визначається відповіднодо трудомісткості й тривалості робіт?
2.За графіком;
3.За    ЕНіРом.

Тест №9

Як розраховується коефіцієнт нерівномірності руху робітників?
1.L= Nмак. /Nсер.;
2.L=Tприй./k ;
3.L= Nсер./Nмак.

Тест №10

Сітьовий графік розробляється у складі проекту організації будівництва (ПОБ) або проекту виробництва робіт (ПВР)?

1.ПОБ;
2.ПВР;
3.ПОБ і ПВ
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Правильна відповідь!
Відповіді студента гр.___________    ____________________________
(Прізвище, ініціали)

	Тест №
	Відповідь студента
	Правильна
відповідь

	
	1
	2
	3
	

	1
	+
	+
	+
	 1,2,3

	2
	
	
	+
	  3

	3
	
	
	 +
	3

	4
	
	+
	
	2

	5
	
	
	+
	3

	6
	+
	
	
	1

	7
	+
	
	
	1

	8
	+
	
	
	1

	9
	+
	
	
	1

	10
	
	
	+
	3



Правильних відповідей  0-5 – оцінка «незадовільно»
Правильних відповідей 5-6- оцінка  « задовільно»
Правильних відповідей 7-8 – оцінка  « добре»
Правильних відповідей  9-10-оцінка « відмінно»


Фактично правильних відповідей ______;  оцінка ____________________

Перевірив викладач _________________________ М.В.Борисенко
                                  _____  ___________20_____р.
(дата перевірки)
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                       11 Висновки
     Програма дисципліни  «Організація будівельного виробництва» призначена для студентів будівельного профілю і складена  з урахуванням вивчення на третьому курсі спеціальних дисциплін:«Будівельні конструкції», «Технологія будівельного виробництва», «Будівлі і споруди ТЕС і АЕС», «Матеріалознавство» ,  «Будівельні машини».
     Програмою дисципліни передбачається вивчення  основних принципів організації будівельного виробництва; склад будівельного комплексу; види й організаційні структури  будівельних організацій; взаємовідносини основних учасників будівництва. Майбутній інженер повинен розбиратися в основних принципах проектування в будівництві, знати склад проектної документації, порядок узгодження, експертизи та затвердження проектно - кошторисної документації.
     Від активності взаємодії викладача і студентів  залежить навчальний і розвиваючий ефект навчально – педагогічного процесу. Проте, на жаль, часто, активним буває лише викладач. При такому способі навчання внутрішня, розумова активність студентів невелика, оскільки вони одержують всі знання в готовому вигляді, що не стимулює розвитку самостійності мислення.
    Сутність інтерактивного навчання у поєднанні з особистісно – орієнтованим підходом полягає в тому, що в навчальний процес залучається кожен студент.  При цьому панує атмосфера доброзичливості та взаємної підтримки. Аудиторне заняття було та залишається головним елементом навчального процесу, але з впровадженням інноваційних методів в системі особистісно – орієнтованого навчання значно змінюється його функція, форма та мета. Викладач не є суб′єктом, що керує об′єктами, а веде діалог, точніше, діалог зі студентами, переводить той зміст, яким володіє студент, на наукову основу, тобто він співучасник процесу пізнання. В такому випадку заняття підпорядковується не повідомленню і перевірці знань, а виявленню 
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досвіду студентів (у контексті майбутньої професійної діяльності) відносно матеріалу , шо викладається.
      З метою вирішення цих завдань змінюється режисура заняття. Студенти не просто слухають розповідь викладача, ай постійно співпрацюють з ним, висловлюючи свої думки, обговорюючи те , що пропонують студенти, відбирають за допомогою викладача те, що переконує студентів засвоїти той зміст, який він пропонує з позицій наукового знання.
     Найважливіша мета такого заняття – створення умов для розвитку пізнавальної діяльності студентів.
     Засоби для досягнення цієї мети:
· використання різноманітних форм та методів організації навчальної діяльності, що дозволяють розкрити суб′єктивний досвід студентів;
· створення атмосфери зацікавленості кожного студента в роботі колективу;
· стимулювання студентів до висловлювань, до застосування різних  способів виконання завдань без страху помилитися, дати неправильну відповідь;
· оцінка діяльності студента не тільки за остаточним результатом (правильно- неправильно), але й за процесом його досягнення (оригінальність, самостійність);
· заохочення прагнення  студента знаходити свій спосіб роботи (вирішення завдання), аналізувати методи інших студентів у процесі заняття, вибирати та засвоювати найбільш раціональні.
Всі запропоновані заходи повинні сприяти досягненню мети заняття.
При застосуванні інтерактивного навчання ефективність уроку зростає. 
Студенти з бажанням виконують запропоновані їм завдання, стають помічниками викладача про проведенні заняття.
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    Досвід застосування  інтерактивних форм роботи на основі мультимедійних презентацій показує, що студенти з нетерпінням чекають  і з задоволенням відвідують такі заняття, вони здаються їм більш привабливими, приносять радість і захоплення.
    Систематичне використання ПК на занятті сприяє:
· полегшенню сприйняття учнями навчального матеріалу;
· підвищенню рівня використання наочності на уроці;
· покращенню продуктивності  заняття;
· установленню між предметних зв′язків;
· організації групової діяльності студентів;
·  підвищенню рівня знань, якості професійної підготовки.
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