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ПЕРЕДМОВА

Стрімке зростання об'єму інформації вимагає від сучасного фахівця таких якостей, як ініціативність, винахідливість, заповзятливість, здатність швидко і безпомилково ухвалювати рішення, використовуючи творчий підхід до справи. 
Важливо, щоб уже під час навчання у студентів формувалися необхідні професійні знання, уміння та навички.

Постає питання, як якомога швидше пристосувати студентів до особливостей обраної професії, виявити ті позитивні якості, які сприяють формуванню професійної творчої особистості. Активізація пізнавальної творчої діяльності студентів стимулює використання в навчальному процесі групових методів організації заняття - роботи в малих групах. Головна мета даної технології - забезпечити умови для професійного становлення особи сучасного конкурентоздатного, компетентного фахівця, готового до повноцінної професійної діяльності, керівника середньої ланки зокрема.
План проведення заняття передбачає як закріплення основних питань попередніх лекцій, так і активне сприймання нового матеріалу завдяки мультимедійним технологіям  навчання, пошуку оптимального  рішення при організації систем  факсимільного зв’язку у сучасних умовах.

Матеріал методичної розробки розглядає та систематизує методику проведення інформаційної лекції  із застосуванням мультимедійних технологій та практичних завдань.

ПЛАН ЗАНЯТТЯ  

Дисципліна: «Системи передачі дискретної інформації»  

Спеціальність:   05020204 Обслуговування та ремонт пристроїв електрозв’язку на транспорті

Тема заняття:   Системи факсимільного зв’язку 

Мета заняття:

методична: удосконалити методику проведення лекції з використанням інноваційних технологій та групових методів навчання; продемонструвати форми активного навчання (робота в малих групах); спонукати до вміння самостійно вирішувати технічні завдання та ефективно використовувати отримані знання і практичні навички. 
дидактична: ознайомити з призначенням  та принципом організації системи факсимільного зв’язку;  закріпити знання про базові технології  передачі сигналів документальних повідомлень;  мати уявлення про технічні та програмні засоби телекомунікаційних технологій;

виховна: виховувати у студентів  вміння працювати в колективі,  самостійність у  прийнятті рішень, відповідальне ставлення до поглиблення знань за фахом  з метою подальшого використання отриманих знань в практичній діяльності.

Вид заняття: лекція

Тип заняття:  інформаційна лекція 

Методи та форми проведення заняття: бліц - опитування, практичні  завдання.

Міждисциплінарні зв’язки:

забезпечуючі:  Електронні прилади та підсилювачі; Мікропроцесорна техніка; Мережі електрозв’язку;
забезпечувані: Оперативно-технологічний телефонний зв'язок, Охорона праці в галузі 

Технічні засоби навчання: мультимедійний проектор, комп’ютер, факсимільні апарати PANASONIC KX-F130, факс-модем
Методичне забезпечення: презентація «Засоби факсимільного зв’язку», презентація  «Сучасна цифрова факсимільна апаратура»,  питання до бліц - опитування,  практичні завдання   та питання для підсумкового опитування студентів.
ХІД ЗАНЯТТЯ

    1  Організація навчальної діяльності 
    1.1 Привітання студентів.

    1.2 Перевірка готовності студентів до заняття.

   2 Актуалізація опорних знань.

2.1 Слово викладача.

Сьогодні ми продовжуємо вивчати тему: «Системи факсимільного зв’язку».   На попередніх заняттях ви ознайомилися з поняттями «факсимільний зв'язок», «нерухоме зображення»,  «світлооптична система», «розгортка», «фотоелектричний перетворювач», з основними вимогами до них, з їх перевагами та недоліками. Отримані вами знання  важливі для забезпечення надійної передачі і відтворення нерухомих зображень.  Для опрацювання питань теми студенти об’єднаються в 3  групи, кожна з яких  отримує завдання по темі навчального заняття. Заняття складається з таких етапів: 
· Розминка;
· Бліц-опитування;

· Викладення нового матеріалу;
· Презентація проектів  «Сучасна цифрова факсимільна апаратура»;

· Практичні завдання для закріплення знань студентів.
2.2 Розминка 
Студенти  мають закінчити запропоновані визначення. Давайте згадаємо основні поняття, які вивчили.  Команди мають швидко відповідати на питання, які задає викладач.  За кожну правильну відповідь групі зараховується 1 бал
1.Факсимільний зв'язок - вид документального електрозв'язку, призначений     для …… (передачі і відтворення на відстані нерухомих зображень). 
2. Зображення можуть бути……. (чорно-білими, на півтоновими, кольоровими).
3. На залізничному транспорті факсимільний зв'язок знаходить широке застосування для передачі…….. (буквенно-цифрових повідомлень, креслень, графіків, малюнків, фотографій). 
4. В сучасних факсимільних апаратах має місце поєднання функцій…. (факсу, телефонна з автовідповідачем, копіювального апарату)

5. Нерухоме зображення - це повідомлення, інформація в якому представлена у вигляді ……(штрихових або напівтонових зображень, розміщених на відповідному носії)
6. Процес переміщення променя називається…..(розгорткою)
7. Швидкість передачі факсимільного зображення… (число елементів зображення, що передаються в секунду).

8. Кожен елемент зображення при освітленні джерелом відображає падаюче на нього світло з яскравістю, пропорціональній його……. (забарвленню).
9. Для формування елемента зображення використовується….(світлооптична система)
10.Світлооптична система  містить ….(джерело світла і оптичний пристрій).
2.3 Бліц - опитування: 

Кожна група має відповісти на 2 запитання
1. Яке призначення факсимільного зв'язку?
Очікувана відповідь студента:
Факсимільний зв'язок-це вид електрозв'язку, при якому здійснюється передача і відтворення нерухомих зображень. Зображення, яке підлягає передачі, називається оригіналом. Зображення, отримане в результаті передачі, називається копією. Оригінал і копія фіксуються на папері або фотоплівці, тобто є документами. 
2. За якими ознаками класифікуються факсимільні апарати?

Очікувана відповідь студента:
Факсимільні апарати класифікуються:

а) по кольоровості:

- чорно-білі;

- кольорові.

б) за характером зображення:

- штрихові;

- напівтонові.

Штрихові зображення складаються з чорних і білих ділянок. У напівтонових зображеннях присутні проміжні градації - світлі, сірі, темні і т.д.

в) за призначенням:

- факсимільні апарати з часом передачі сторінки формату А4 по телефонній мережі в межах 6 хвилин;

- факсимільні апарати, що забезпечують передачу в зазначених умовах в межах  3-х хвилин;

- факсимільні апарати, що використовують засоби цифрової обробки сигналів,  що забезпечують час передачі менше 1 хвилини;

- факсимільні апарати, призначені для використання на мережах передачі даних,  а також на телефонній мережі
3. Якими параметрами характеризуються світлооптичні системи?

Очікувана відповідь студента:

Фізичною основою факсимільного зв'язку, поряд з електрозв'язком, є оптика. Видиме світло представляє собою електромагнітні коливання з довжиною хвилі 0,4 - 0,76 мкм в відносно вузькій ділянці спектру. Світлооптичні системи характеризуються такими параметрами:

- силою світла - просторова щільність, що створюється джерелом світлового потоку:

- яскравість освітленої поверхні - визначає співвідношення сили світла, що створюється поверхнею випромінювання до площі цієї поверхні в перпендикулярному до неї напрямі

- освітленість - відношення світлового потоку до освітлюваної їм площі:

- кількість градацій півтонів - визначається як число окремо помітних на зображенні значень оптичної щільності від найсвітліших до найтемніших. На напівтонових зображеннях число градацій може досягати 15, для штрихових зображень число градацій завжди 2.
4. Що таке оптична щільність, контрастність?

Очікувана відповідь студента:
- оптична щільність ділянки зображення - ступінь почорніння цієї ділянки.

-Контрастність зображення характеризується співвідношенням максимальної і мінімальної оптичної щільності в межах даного зображення.
5. Що таке  роздільна здатність зображень?

Очікувана відповідь студента:
роздільна здатність - відображає наявність в зображенні дрібних деталей тонких ліній, різких переходів від білих ділянок до чорних і навпаки.

Кількісно роздільна здатність визначається максимальним числом тонких магнітних ліній або штрихів, що припадають на 1 мм довжини зображення, які не зливаються при розгляданні. Розрізняють роздільну здатність по горизонталі, для вертикально нанесених штрихів і по вертикалі, для горизонтально нанесених штрихів. Ці значення можуть не збігатися.
6. Назвіть основні елементи структурної схеми факсимільного зв'язку.

Очікувана відповідь студента:
Оригінал сканується світловою плямою необхідних розмірів. Пляма формується світлооптичною системою, яка містить джерело світла і оптичний пристрій.

Переміщення плями поверхнею оригіналу здійснюється розгортувальним пристроєм (РП). Частина світлового потоку, що падає на елементарну площинку оригіналу, відбивається і надходить на фотоелектричний перетворювач (ФП), де перетворюється в електричний відеосигнал. Амплітуда відеосигналу на виході ФП пропорційна величині відбитого світлового потоку. Далі відеосигнал надходить на вхід АЦП, де перетворюється в цифровий код. З виходу АЦП цифровий код надходить на вхід пристрою перетворення сигналів (ППС) – модема, де за допомогою одного з протоколів модуляції спектр цифрового відеосигналу переноситься в область частот каналу зв'язку, що використовується.

На приймальній стороні модульований сигнал з каналу зв'язку послідовно надходить у модем і ЦАП для демодуляції та цифро-аналогового перетворення. Далі сигнал надходить у відтворюючий пристрій (ВП), де внаслідок дії РП на бланку відтворюється копія переданого зображення. Процес, зворотний процесу сканування, називається реплікацією. Щоб забезпечити синхронність і синфазність розгорток, на передавальній і приймальній сторонах використовують пристрої синхронізації (ПС).
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3.Викладання нового матеріалу

3.1  Повідомлення теми та мети заняття 

Слово викладача.

Сьогодні ми проводимо лекцію на тему: «Системи факсимільного зв’язку».
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Сьогодні важко знайти організацію, яка б не використовувала у своїй роботі факсимільний зв'язок (навіть зараз в еру IP телефонії факс-апарати підключають через SIP шлюзи). Останнім часом в Internet з'явилася нова можливість - передавати і отримувати факси по мережі з використанням комп'ютера. Програмне забезпечення для роботи з факсимільними повідомленнями дозволяє перетворювати дані в різних форматах до формату факсимільних апаратів. Телефакс є найпопулярнішим засобом для оперативного обміну інформацією, представленою у вигляді документів. Перше і головне його достоїнство - можливість передачі документа в будь-яку точку земної кулі за одну хвилину. Ніяка поштова служба не може забезпечити такої оперативності. Друге - набагато менші витрати на пересилку, в порівнянні з вартістю послуг кур'єра або тієї ж пошти. Третє - простота. Під час активного з'єднання, можна відправити документ натисненням однієї клавіші. 

      Мета заняття:  ознайомитись  з принципом організації системи факсимільного зв’язку;  закріпити знання про базові технології  передачі сигналів документальних повідомлень;  мати уявлення про технічні та програмні засоби телекомунікаційних технологій.
3.2  Мотивація вивчення теми

Слово викладача 

Телеграфія з самого початку являла собою зв'язок імпульсний, дискретний, цифровий. Паралельно з розвитком імпульсної телеграфії розвивався аналоговий фототелеграфний зв'язок.  Фізичні основи фототелеграфії - перетворення світлової енергії в електричну за допомогою фотоелементів із зовнішнім фотоефектом, відкритим А.Г. Столєтовим. Розвиток фототелеграфії дозволив створити   розгалужену мережу факсимільного зв'язку. На основі використання факсимільної техніки розвивається електронна пошта.

У результаті вивчення теми студенти повинні
знати: 

· основні елементи аналізуючих і синтезуючих пристроїв;

· способи розгортки зображень; 

· принципи побудови та роботи складових сучасних факсимільних   апаратів і факс-модемів;

уміти:

– формулювати вимоги до систем та мереж факсимільного зв’язку;

– виконувати розрахунки основних показників для таких систем та мереж.

3.3 План вивчення нового матеріалу
1. Аналізуючі та синтезуючі пристрої факсимільних апаратів. 

2. Методи стиску інформації, що передається. 

3. Сучасна цифрова факсимільна апаратура.

4. Виклад нового матеріалу
Слово викладача
Завданням аналізуючих пристроїв є отримання відеосигналу, який відображає вид і характер переданого оригіналу. Процес аналізу зображення складається з двох операцій:

1) розгортки, тобто розташування площі оригіналу на велике число елементарних майданчиків;

2) перетворення оптичної щільності майданчиків в відеосигнал за допомогою фотоелектричних пристроїв.

Елементарний майданчик виділяється на оригіналі за допомогою світлової плями високої яскравості, сфокусованої на поверхню паперу. Розгортка зводиться до переміщення світлової плями послідовно по всій площі оригіналу. Переміщення відбувається  по рядках; світлова пляма рухається по ширині бланка і потім переходить на наступний рядок. Відбитий від поверхні оригіналу світловий потік потрапляє на фотоелектричний перетворювач, де перетворюється в електричний сигнал. У міру проходження світлової плями відбувається порядкове зчитування всього оригіналу. Отриманий в результаті аналізу відеосигнал направляється на подальшу обробку і потім в канал зв'язку.

У факсимільних апаратах розрізняють такі  види розгорток: барабанна розгортка, кругова розгортка, плоска розгортка, електронна розгортка.


[image: image3.wmf]
Рисунок 1-  Принцип дії барабанної розгортки

При барабанній розгортці оригінал закріплюється  на циліндричній поверхні барабана, що обертається зображенням назовні. Уздовж барабана повільно переміщається каретка з освітлювачем та оптичною системою, яка фокусує світлову пляму на оригінал. Спільне обертання барабана і переміщення каретки призведе до того, що світлова пляма освітить всю поверхню оригіналу. Відбите світло перетвориться у відеосигнал. 
Переваги: простота конструкції, надійність, сталість розміру світлової плями.

Недоліки: складність кріплення оригіналу на барабан, немає можливості безперервної передачі

При круговій  розгортці оригінал має форму циліндра, однак закріплюється на внутрішній поверхні циліндричної камери зображенням всередину.

Переваги: велика швидкість передачі.

Недоліки: Необхідність зупинки факсимільного апарату для перезарядки оригіналів.

Площинна. 
	
         оригінал


Рисунок 2- Принцип дії площинної  розгортки
Оригінал закріплюється  між двома валиками. Розгортка по рядках здійснюється за рахунок  дзеркала, що хитається. Розгортка по кадрах здійснюється за рахунок руху оригіналу між валиками. При відхиленні дзеркала світлова пляма переміщається від одного краю оригіналу до іншого, утворюючи рядок розгортки. При зворотному ході променя розгортка не відбувається. 
Переваги: не потрібно зупинки факсу для перезарядки переданих оригіналів.

Електронна розгортка полягає в тому, що аналізуючий пристрій містить велику кількість фотоперетворювачів, розташованих по довжині рядка розгортки. Кожна елементарна площадка в межах рядка має власний перетворювач. Зображення рядка оригіналу в зменшеному вигляді проектується оптичною системою на фотодіодну лінійку. Сигнали перетворювачів по черзі передаються на вихід аналізуючого пристрою, утворюючи в сукупності звичайний відеосигнал рядка розгортки. Потім аналогічним чином передається наступний рядок і т. д.
	



Рисунок 3- Принцип дії електронної розгортки
Останнім часом в Internet з'явилася нова можливість - передавати і отримувати факси по мережі з використанням комп'ютера. Можна послати замовлення на посилку або прийом факсу. Складається звичайний електронний лист і надсилається на адресу комп'ютерного вузла, що виконує факсимільні операції. Текст цього листа у вигляді факсу буде доставлений на факсимільний апарат адресата.

Програмне забезпечення для роботи з факсимільними повідомленнями дозволяє перетворювати дані в різних форматах до формату факсимільних апаратів. Наприклад, програма Quick Link II Fax дозволяє передавати на факс-машини і інші факс-модеми наступні дані: текст, файли в форматах TIFF, IMG підготовлені програмою GEM Artline або Ventura Pablisher, BMP з Microsoft Windows, CUT з Dr.Halo і PCX з Paintbrush.

Бесіда

1. У чому полягає операція аналізу зображення?

2. У чому полягає операція синтезу зображення?

3. У чому полягає принцип кругової розгортки?

4. У чому відмінність барабанної і площинний розгорток?

Слово викладача

Підвищити швидкість передачі факсимільних повідомлень можна, попередньо стиснувши передані дані. У загальному випадку стиснення даних дозволяє зменшити розмір файлів, що передаються на 70% -90%. Сьогодні поширені три алгоритми стиснення МН, MR, МMR, а їх програмна реалізація називається протоколом стиснення. Більшість сучасних факс-модемів і факс-машин підтримують всі три алгоритми, а про свої можливості факс-апарати повідомляють один одному на стадії встановлення з'єднання. Практично всі модеми використовують протоколи стиснення даних MNP5 і V.42bis, що дозволяють збільшити реальну швидкість передачі даних.

Як і всі інші, ці алгоритми стиснення засновані на видаленні надлишкової інформації при передачі сигналів факсимільних повідомлень. Так, за рахунок того, що при розкладанні символів в текстовому документі на рядки біт, останні містять багато в чому повторювані послідовності, тому алгоритми стиснення кодують для передачі тільки відмінність між рядками біт. Найбільш простий алгоритм одновимірного стиснення по Хаффману (МН), а алгоритм MMR застосовують тільки в тих випадках, коли стиснення даних супроводжується корекцією помилок.

Бесіда


1.
Як підвищити швидкість передачі факсимільних повідомлень?
Слово викладача

Сьогоднішній факсимільний апарат – це складний цифровий пристрій, який виконує функції не тільки телефонного апарату і власне факсу, а й часто автовідповідача, копіра і принтера. Мережеві факси Panasonic дозволяють відправляти факси по локальній мережі, не займаючи телефонну лінію. У той же час, якщо факс має підтримку технології Dual-Port Operation, ви зможете одночасно приймати факсимільний лист звичайним способом, по телефонній лінії і відправляти інший факсимільний лист по локальній мережі. Дуже зручно для великих офісів з підвищеним навантаженням на факсимільний апарат.

З  розвитком обчислювальної техніки багато фірм почали випускати плати розширення до персональних комп'ютерів (ПК), що дозволяють ПК обмінюватися факсимільними повідомленнями з факсимільними апаратами групи 3. Така плата отримала назву факс-плати. Оскільки факс-плати  ґрунтувалися на тих же принципах передачі інформації, що і звичайні модеми, то ці два пристрої були об'єднані разом і названі факс-модемом.

Маючи комп'ютер, сканер і друкуючий пристрій, можна не купувати факсимільний апарат. Достатньо додатково придбати тільки факс-модем. Підключивши його до комп'ютера, отримуємо факс-машину, яка реалізує всі функції факсимільного апарату
Етап 4  «Домашнє завдання»

Слово викладача

Кожна група  студентів  підготувала електронні презентації  проектів  «Сучасна цифрова факсимільна апаратура»
1.Презентація Ι групи «Основні конфігурації багатофункціональних пристроїв»
[image: image4.png]



2.Презентація ΙΙ групи «Особливості  функціонування кольорової факсимільної  апаратури»
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3.Презентація ΙΙΙ групи «Факс –модеми»
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Етап 5
Практичні завдання для закріплення знань студентів
Слово викладача

Наступним етапом нашого заняття є практичне  завдання
· Підключити факсимільний апарат PANASONIC KX-F130 до телефонної лінії і до розетки живлення.
·  Підготувати факсимільний апарат до роботи  (включити факс-модем, комп'ютер).

· Прийняти факсимільне повідомлення.

· Створити документ і передати його на ФА.

Час на виконання завдання обмежено. 
4  Коментар роботи студентів на занятті. Оцінювання.

Студенти, що набрали найбільшу кількість балів протягом заняття, отримують оцінку «5» , менша кількість балів оцінюється відповідно оцінками «4» та «3 
5  Підведення підсумків. Висновки заняття

Слово викладача
Сьогодні на лекції ви засвоїли матеріал з теми «Системи факсимільного зв’язку», закріпили знання про принципи передачі нерухомих зображень,  які розглядались на попередніх заняттях.  
Висновки заняття

1. Для передачі текстових і фотографічних зображень по телеграфних лініях зв'язку застосовуються спеціальні пристрої, використовуючи факс-технології.

2. Для збільшення швидкості передачі використовуються різні методи стискування інформації (наприклад, JPEG), у тому числі і новітні наукові розробки (DjVu).

3. Для передачі по каналу зв'язку інформація кодується.

4. Якісно новим є перехід на цифрові технології і, як наслідок цього, можливість передачі по каналах зв'язку кольорових факс-зображень.

5. Розвиток комп'ютерної техніки привів до створення факс-модемів, що дозволяють економічно і якісно здійснювати факсимільний зв'язок.

6  Домашнє завдання

Закріпити знання за підручником:

Кудряшов В.А., Глушко В.П. Системы передачи дискретной информации, 

М., 2002., с.161-174

Література:
Обов’язкова: 
1. Кудряшов В.А., Глушко В.П. Системы передачи дискретной информации, М., 2002.

2. Борцов Д.В. и др. Телеграфия и передача данных на железнодорожном транспорте. М.: Транспорт, 1985.

Додаткова:  

1.Копничев Л.Н., Сахарук С.И. Телеграфия и оконечное оборудование документальной электросвязи М.: Радио и связь, 1990.

Інформаційні ресурси:

7. http://snt.incom.ua/content/view/371519/156/

РЕЦЕНЗІЯ

на методичну розробку відкритого заняття

«Системи факсимільного зв’язку» з дисципліни «Системи передачі дискретної інформації»  спеціальності 05020204 Обслуговування та ремонт пристроїв електрозв’язку на транспорті

викладача Державного вищого навчального закладу

«Слов’янський коледж транспортної інфраструктури»

Кочоєвої В.Є.

Методична розробка заняття з теми «Системи факсимільного зв’язку» відповідає навчальній і робочій  програмам  з дисципліни «Системи передачі дискретної  інформації»,  є важливою у системі підготовки молодших спеціалістів за фахом техніків електрозв’язку.  

Актуальність і важливість  теми заняття полягає у   підготовці фахівців, які здатні технічно грамотно обслуговувати засоби факсимільного зв’язку. 

Мета заняття, актуалізація  та мотивація визначені обґрунтовано, наближають студентів до їх професійної діяльності. 

  У методичній розробці використані різні види опитування студентів за темою. Студенти повинні продемонструвати знання, які отримали після вивчення  теми, вміння самостійно вирішувати  технічні завдання. 

Доцільно підібрані питання для актуалізації опорних знань з застосуванням мультимедійної технології, що дозволяє студентам зосереджувати увагу на цих питаннях і давати вірні відповіді.  

 Методи та прийоми, за допомогою яких досягається удосконалення методики навчання  (робота в малих групах, мультимедійні технології) полегшують сприйняття й  осмислення   матеріалу та розвитку у студентів логічного мислення, зацікавленості, формують уміння використовувати знання на виробництві. 

Матеріал методичної розробки викладено  стилістично грамотно, має  відповідний план, подано необхідний перелік  літератури.

    Методична розробка виконана згідно методичних рекомендацій з оформлення розробок.

Висновок: рекомендувати  методичну розробку для  використання в навчальному процесі для  викладачів  дисципліни «Системи передачі дискретної інформації» вищих навчальних закладів 1-2 рівнів акредитації.

Викладач кваліфікаційної категорії

«спеціаліст вищої категорії», 

Державного вищого навчального закладу

«Слов’янський коледж транспортної 

         інфраструктури»                                                              Л.Ю. Садаклієва             
РЕЦЕНЗІЯ
на  методичну розробку відкритого заняття

викладача Державного вищого навчального закладу 

“Слов’янський коледж транспортної інфраструктури”

Кочоєвої Валентини Євгенівни

Методичну розробку  відкритого заняття на тему «Системи факсимільного зв’язку»  з дисципліни «Системи передачі дискретної інформації» розроблено у відповідності з робочою навчальною програмою дисципліни.    

У розробці розкрито методику проведення інформаційної лекції  із застосуванням групових методів організації заняття, мультимедійних технологій та практичних завдань. 

План проведення заняття передбачає як закріплення основних питань попередніх лекцій, так і активне сприймання нового матеріалу завдяки мультимедійним технологіям навчання. 

Методи та прийоми, за допомогою яких досягається удосконалення методики навчання (бліц - опитування та діалог з використанням  мультимедійних демонстрацій), полегшують сприйняття  й  осмислення   матеріалу, сприяють розвитку творчої активності студентів, забезпечують єдність виховних і дидактичних цілей.
Актуальність даної розробки не викликає сумніву. 

Відзначається чіткість викладу матеріалу, правильність формулювання мети, завдань, актуальності. В розробці доведена важливість і практична значущість даної проблеми.

Навчальний матеріал лекції висвітлено за допомогою активних форм навчання достатньо повно, викладено доступною мовою, побудовано логічно і послідовно з урахуванням основних принципів дидактики. Методична розробка написана стилістично грамотно, вірно використана технічна термінологія. 

Усі вимоги до оформлення методичної розробки виконані: структура, план написання, розділи, список використаної літератури.

Представлена методична розробка змістовна, логічна, має практичну спрямованість, включає достатню кількість  візуального матеріалу.
Висновок. Методична розробка відкритого заняття написана у відповідності з методичними рекомендаціями, з урахуванням сучасних вимог. Матеріал даної методичної розробки відображає сучасний підхід викладача до організації навчального  процесу, тісного зв'язку навчання з виробництвом. Викладач обрала ефективний метод організації навчально-виховного процесу на занятті, який стимулює навчальну діяльність студентів і сприяє підвищенню якості навчального процесу.  Методична розробка може бути використана викладачами I-II рівнів акредитації при підготовці відкритих занять, а також викладачами і студентами при вивченні даної теми.

Викладач відокремленого структурного підрозділу 

Національного авіаційного університету 

Слов’янського коледжу Національного авіаційного

 університету, спеціаліст вищої категорії                                     О.Ф.Андреєва
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