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Мета:


методична: впровадження інтерактивних методів навчання , поглиблення методик використання комп’ютерної техніки на заняттях;


дидактична: закріплення та поглиблення знань з теми «Забруднення», формування умінь та навичок використання засобів програмування та пошуку інформації в мережі Internet на заняттях з екології.
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Форми та методи: виконання розрахунків, їх аналіз, фронтальне опитування; тести, заповнення таблиці.
Міжпредметні зв’язки:


Забезпечувальні: основи інформатики, практична робота на ПК, біологія.


Забезпечувані: безпека життєдіяльності, основи охорони праці.

Технічні засоби: персональні комп’ютери,  інтерактивна дошка.
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Хід заняття

І. Організаційний момент.


Привітання. Перевірка відсутніх. Перевірка готовності студентів та техніки до роботи.

ІІ. Актуалізація опорних знань, вмінь.

На попередній лекції ви вивчали визначення, класифікацію та рівні забруднень атмосфери. Ці знання є базою за допомогою якої ви сьогодні виконаєте практичну роботу. Для перевірки засвоєння матеріалу пропоную дати відповіді на такі запитання (фронтальне опитування):

· Що називають забрудненням;
· Що називають ГДК;
· Які класи забруднюючих речовин ви знаєте;
· Які забруднюючи речовини є у повітрі м.Маріуполя.
·    З роботою яких підприємств пов’язана наявність забруднюючих речовин у повітрі нашого міста.
·    Як впливають на організму людини деякі забруднюючи речовини, що знаходяться в повітрі. 
На дошку спроектовано таблицю, яку я пропоную вам заповнити:

Таблиця – Варіанти ГДК

	Варіант ГДК
	Характеристика
	Строк перебування людини в зоні

	ГДК-8
	
	

	ГДК-сд
	
	

	ГДК-20
	
	



(Один студент заповнює таблицю на ПК, яку потім проектують на інтерактивну доку. Після заповнення таблиці здійснюється її перевірка. Викладач коментує відповідь та роботи студентів)

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 


Слово викладача.


Отже, ми з вами вже знаємо, що шкідливі речовини, що потрапляють в атмосферу від промислових підприємств  та транспорту розчиняються в повітрі та переносяться рухомими потоками повітря на великі віддалі. За рівнем забруднення повітря Маріуполь відносять до найбільш забруднених міст України. Згідно з пануючими вітрами викиди підприємств міста в атмосферу потрапляють у приземні шари повітря житлових масивів міста, що сприяє виникненню небезпечних для здоров’я людини зон стійкого забруднення атмосфери.
Вам було видано випереджувальне завдання знайти на віртуальному екологічному порталі фотографії викидів промислових підприємств м.Маріуполя.  Ви справилися із завданням і зараз ми розглянемо матеріали на інтерактивній дошці. 

Як оцінити ступінь негативного впливу на довкілля від забруднення повітря тим чи іншим підприємством?  Існує низка методик щодо розрахунків забруднення атмосфери викидами промислових підприємств. На занятті ми з вами проведемо розрахунок категорії небезпеки підприємств в залежності від якісного  та кількісного складу викиду в атмосферу – це тема нашої практичної роботи. 


Перед початком роботи пригадаємо  правила техніки безпеки при роботі на ПК.


Студенти повторюють правила техніки безпеки 


ІУ. Практична робота.



Відкрийте свої робочі папки та уважно прочитайте інструкцію (додаток А). Виберіть свій варіант завдання за допомогою таблиці варіантів. Виконувати розрахунки ми будемо в табличному редакторі Exel. 


Для цього на інтерактивну дошку виведено алгоритм роботи з масивами даних в табличному редакторі Exel. 
Викладач нагадує принципи роботи з масивами з демонстрацією етапів програмування на екрані:
1. У стовпчик В вводимо значення масиву Мі:  В8 – В12;
2. У стовпчик С вволимо значення масиву ГДКі: С8 – С12;
3. У ячейку D8 вводимо частку  = B8/C8;
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4. Використовуємо маркер заповнення заповнюємо решту елементів стовпчику D;
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5. У стовпчик Е вводимо значення масиву аі E8 – E12;
6. У ячейку F3 вводимо значення ступеня = ступінь D3, E3;
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7. Використовуємо маркер заповнення та заповнюємо решту елементі стовпчику F;
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8. Ячейка F13 – автосума.
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Після програмування та підрахунку таблиці, результати, які ви отримали, внесіть у звіт.



В залежності від тієї чи іншої категорії небезпеки підприємств здійснюється облік викидів забруднюючих речовин в атмосферу, запроваджується періодичність контролю за викидами а також призначається санітарно – захисна зона від джерел забруднень до житлових районів.


За допомогою таблиці 2 визначте категорію небезпеки підприємства та розмір санітарно – захисної зони. Результати внесіть до звіту.


Користуючись значеннями стовпчику G проведіть розподіл шкідливих речовин за ступенем забруднення атмосфери. Результати внесіть до звіту.



Зробіть висновки. Відправте звіт на принтер.



(Під час проведення практичної роботи викладач надає консультації та допомогу в індивідуальному порядку).

У. Осмислення матеріалу, закріплення навичок.



В інструкціях є контрольні запитання (додаток В.), на які ми зараз дамо відповідь. На тестові запитання  відповідаємо письмово.



Прошу вас здати на перевірку звіти практичної роботи та відповіді на тестові завдання.

УІ. Підсумки заняття, коментар відповідей та роботи студентів на занятті. 

УІІ. Домашнє завдання
Джигерей В.С., Сторожук В.М., Яцюк Р.А. Основи екології та охорона навколишнього природного середовища, Львів, Афіша, 2000.  с 201 -208, заповнити таблицю «Інвентаризація викидів в атмосферу».
Додаток А.

Практична робота  №  2
Тема: Розрахунок категорії небезпеки підприємств в залежності від                 якісного та кількісного складу викиду в атмосферу

Мета: вивчити методику розрахунку категорії небезпеки підприємства та визначити санітарно – захисну зону підприємства.

Обладнання: персональний комп’ютер.
Хід роботи:
І. Теоретична частина.
Для визначення категорії небезпеки підприємств використовують дані про викиди забруднюючих речовин в атмосферу за формою статистичної звітності 2 тп – повітря. 

Категорію небезпеки підприємств (КНП) розраховують за виразом

КНП = 
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                                                                               (1)                                                                                     

де Мі – маса викиду і–тої речовини, т/рік
      ГДКс.д. – середньодобова гранично допустима концентрація і-тої речовини, мг/м3

      n – кількість шкідливих речовин, які викидаються підприємством і забруднюють атмосферу;

      aі – безрозмірна константа у відповідності з класом небезпеки речовин


Для визначення константи а використовуємо таблицю 1.

Таблиця 1 – Безрозмірна константа у відповідності з класом небезпеки         речовин

	Константа
	Клас небезпеки речовин

	
	1
	2
	3
	4

	аі
	1,7
	1,3
	1,0
	0,9



За величиною КНП підприємства поділяються на 4 категорії небезпеки. Граничні умови для виділення підприємства за категоріями небезпеки наведено в таблиці 2.
Таблиця 2 – Категорія небезпеки підприємств і граничні значення КНП

	Категорія небезпеки
	Значення КНП
	СЗЗ, м

	І
	≥ 108 
	1000

	ІІ
	    108  > КНП ≥ 104  


	500

	ІІІ
	    104  > КНП ≥ 103  


	300

	ІУ
	< 103  
	100



Санітарно – захисна зона (СЗЗ)  - це ділянка землі навколо підприємств, яка створюється з метою зменшення шкідливого впливу цих підприємств на здоров’я людини. Їх розташовують з підвітряного боку підприємств. У цих зонах можна розміщувати адміністративно – службові приміщення, склади, гаражі, депо, торгові центри, лазні.

Санітарно – захисні зони не повинні використовуватися для розширення виробництва, розміщення шкіл, зон відпочинку, лікарень. Ці зони мають бути озеленені й упорядковані.

ІІ. Розрахункова частина.

2.1. Виберіть варіант завдання та допомогою таблиці варіантів

Таблиця 3 -  Варіант завдань

	Варіант
	Назва речовин, які виділяються
	ГДКс.д., мг/м3
	Клас небезпеки
	Викиди, т/рік

	1

(5,10,15,20,

25,30 – номер за списком у навчальному журналі)
	Завислі речовини (пил)
	0,15
	3
	4663,29

	
	Окис вуглецю
	3,0
	4
	8992,4

	
	Сірчистий ангідрід
	0,05
	2
	727,28

	
	Двоокис азоту
	0,04
	2
	150,0

	
	Бенз(а)пірен
	0,0000001
	1
	0,65

	2

(2,6,11,16,21,26 – номер за списком у навчальному журналі)
	Завислі речовини (пил)
	0,15
	3
	4821,58

	
	Окис вуглецю
	3,0
	4
	9414,21

	
	Сірчистий ангідрід
	0,05
	2
	625,47

	
	Двоокис азоту
	0,04
	2
	149,8

	
	Бенз(а)пірен
	0,0000001
	1
	0,73

	3

(3,7,12,17,22,27 – номер за списком у навчальному журналі)
	Завислі речовини (пил)
	0,15
	3
	5111,23

	
	Окис вуглецю
	3,0
	4
	7224,59

	
	Сірчистий ангідрід
	0,05
	2
	801,36

	
	Двоокис азоту
	0,04
	2
	147,62

	
	Бенз(а)пірен
	0,0000001
	1
	0,69

	4

(4,8,13,18,23,28 – номер за списком у навчальному журналі)
	Завислі речовини (пил)
	0,15
	3
	4965,24

	
	Окис вуглецю
	3,0
	4
	8996,32

	
	Сірчистий ангідрід
	0,05
	2
	796,68

	
	Двоокис азоту
	0,04
	2
	163,58

	
	Бенз(а)пірен
	0,0000001
	1
	0,71

	5

(1,9,14,19,24,29 – номер за списком у навчальному журналі)
	Завислі речовини (пил)
	0,15
	3
	4821,58

	
	Окис вуглецю
	3,0
	4
	8992,4

	
	Сірчистий ангідрід
	0,05
	2
	801,36

	
	Двоокис азоту
	0,04
	2
	156,0

	
	Бенз(а)пірен
	0,0000001
	1
	0,67


 2. Внесіть варіант в Дано:

Дано:

	Назва речовин, які виділяються
	ГДКс.д., мг/м3
	Клас небезпеки
	Викиди, т/рік

	Завислі речовини (пил)
	
	
	

	Окис вуглецю
	
	
	

	Сірчистий ангідрід
	
	
	

	Двоокис азоту
	
	
	

	Бенз(а)пірен
	
	
	


3. Проведіть розрахунок формули 1 в табличному процесорі Exel, користуючись  алгоритмом роботи з масивами даних

        КНП =

4. Визначить категорію небезпеки підприємств та розмір санітарно – захисної зони  ( таблиця 2)

5. Проведіть розподіл шкідливих речовин за ступенем забруднення атмосфери за даними розрахунків в Exel 
Таблиця 4 – Розподіл шкідливих речових речовин за ступенем забруднення атмосфери

	Речовина
	Значення  за розрахунком

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


6. Зробіть висновки та відправте звіт на принтер
Додаток В.

Контрольні запитання:

1. Визначте поняття категорії небезпеки підприємств;

2. Що таке санітарно – захисна зона;

3. Дайте відповідь на тестові завдання:

Якщо значення КНП підприємства дорівнюється 10804156849,142, тоді величина СЗЗ складає:

А) 100 м:

Б) 300 м:

В) 500 м;

Г) 1000 м.

    3.2.     Виберіть варіант розташування СЗЗ, якщо в регіоні панує північно –   східний вітер:

                А)                                                                         Б)




               В)                                                                          Г)


3.3 Якщо СЗЗ підприємства складає 300 м, тоді КНП підприємства:

А)  І;

Б)ІІ; 
В) ІІІ;

Г) ІУ.

   3.4.      Який з об’єктів може бути розташованим у СЗЗ:

               А) торговий центр;

               Б) дитячий садок;

               В) підприємство громадського харчування;

               Г) бібліотека.

   3.5.      Який з об’єктів не може бути розташований у СЗЗ:

              А) гараж;

              Б) лазня;

              В) склад;

              Г) школа.
П





П





СЗЗ





СЗЗ





СЗЗ





П





СЗЗ





П








_1283924117.unknown

