Лекція № 9

Сл.2

        Тема:   Органічні добрива 
План:
1. Гній, технологія зберігання та застосування.

2. Пташиний послід.

3. Фекалії.

4. Сапропелі, мул.

5. Солома як добриво.

6. Промислові і побутово-комунальні відходи.
7. Торф, його агрохімічні показники та застосування в сільському господарстві.

8. Компости, техніка їх закладки та застосування.

9. Використання рослин на зелене добриво.

10.Технологія застосування органічних добрив.

11.Бактеріальні препарати.
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Сл.3 У системі удобрення сільськогосподарських культур в Україні провідне місце належить органічним добривам. Це повні добри​ва, оскільки складаються з елементів, що вже брали участь у створенні врожаю. У загальному балансі поживних речовин для рослин вони забезпечують понад 40 % азоту і калію та 60 % фосфору.

До органічних добрив належать підстилковий і рідкий (без-лідстилковий) гній, перегній, гноївка, пташиний послід, фекалії, торф, гнойові, торфові та інші компости, побутові відходи міст і сіл, ставковий і річковий мул, сапропель, зелені добрива тощо. Невисокий вміст поживних речовин і значна кількість вологи в цих добривах не дають змоги перевозити їх на далекі відстані. Тому органічні добрива використовують безпосередньо на міс​цях  виробництва,  звідки  і  походить  їх назва — місцеві добрива.

Гній є найпоширенішим і найдавнішим органічним добривом. Його використання як добрива сягає в глибоку давнину, до тих часів, коли люди стали вести осілий спосіб життя. Змінювалося покоління людей і вчених, появлялися нові сільськогосподарські культури і сорти, а гній як добриво використовували і будуть ви​користовувати для підвищення врожайності і продуктивності пра​ці в сільському господарстві.

Гній є повним добривом, оскільки містить усі поживні речо​вини. З гноєм у грунт повертається 50% органічних речовин, 90 азоту, 80 фосфору, 96-98 калію, 70-85% кальцію, а також мік​роелементи, що входили до складу кормів. Гній найкраще сприяє нагромадженню запасів гумусу; 1 т внесеного гною забезпечує нагромадження такої кількості гумусу в грунті, кг/га: на Поліссі — 42, в Ліостепу — 54, в Сте​пу — 59.

Із вмістом гумусу тісно пов'язана наявність у грунті доступ​ного для рослин азоту. Встановлено, що при систематичному за​стосуванні добрив зміни у вмісті гумусу та азоту відбуваються паралельно, а співвідношення С:N практично не змінюється. У зв'язку з цим під впливом гною поліпшуються умови азотного живлення рослин і одночасно підвищується коефіцієнт викорис​тання азотних добрив.
Сл.4 На кислих грунтах гній поряд з поліпшенням живлення рос​лин також зменшує їх кислотність. Угноєні грунти краще засво​юють вологу атмосферних опадів і більш повно віддають її рос​линам. Під дією гною зменшується щільність та агрегатний стан грунту, підвищується проникність його для коренів культурних рослин.

Внесення гною поліпшує обробі​ток грунту і знижує негативну дію несвоєчасної його оранки. Від внесення 50 т/га підстилкового гною у грунт надходить 250 кг азоту, 125 фосфору, 300 калію, 185 кальцію, 50 кг магнію, 160 г бору, 120 марганцю, 95 міді, 18 молібдену, 10 г кобальту та інші елементи. Оскільки гній надмірної концентрації поживних речо​вин у грунті не створює, то вони уже в перший рік ефективно використовуються рослинами для підвищення врожайності та по​ліпшення якості сільськогосподарських культур. Крім того, з гно​єм у грунт вносяться мікроорганізми і біостимулятори, внаслідок чого на фоні гною на 15-20% підвищується ефективність вне​сених у грунт мінеральних добрив. У дослідах з удобренням ози​мої пшениці в Україні середній приріст урожаю зерна від вне​сення гною становив 4,6 ц/га, від внесення мінеральних добрив — 8,8, а від сумісного внесення гною і мінеральних добрив в екві​валентних кількостях—11,4 ц/га.

Досить важлива роль належить гною у збагаченні приґрун​тового повітря вуглекислим газом, що є головним джерелом вуг​лецю для рослин. При розкладанні 30 т гною з грунту виділяєть​ся близько 10 т СО2, що використовується для синтезу органіч​них речовин. Якщо за вегетаційний період із внесеного гною буде розкладена половина органічних речовин, то концентрація СО2 в приґрунтовому повітрі зросте з 0,3 (0,03 %) до 1,6 л/м3 (0,16 %) або більше ніж у 5 разів.

Від внесення гною в результаті посилення мікробіологічної ді​яльності грунт збагачується на вітаміни, гумінові кислоти та їх солі, ауксини, антибіотики та інші фізіологічно активні речови​ни, що стимулюють ріст і розвиток рослин, підвищують урожай​ність та поліпшують якість вирощеної продукції. 

Окупність гною залежить від зони його застосування. За да​ними Б. С. Носко (1984), 1 т гною, внесеного в сівозмінах Поліс​ся, забезпечує приріст врожаю 1,2 ц/га, в Лісостепу — 0,8, в Сте​пу — 0,6 ц/га зернових одиниць.

Для підтримання бездефіцитного балансу гумусу в грунті вне​сення гною треба довести на Поліссі до 14-18 т, у Лісостепу — до 11-13, у Степу — до 9-10 т на кожен гектар сівозмінної площі.

Із внесеного в грунт гною в перший рік рослини використову​ють 20—30% азоту, 30-40 — фосфору, 60-70% калію загаль​ного їх вмісту. Порівняно з мінеральними добривами азот у пер​ший рік засвоюється гірше, фосфор майже вдвічі краще, а калій, майже однаково.

У наступні роки поживні речовини з гною продовжують використовуватися культурами сівозміни. Використання азоту, фос​фору і калію іншою культурою на другий рік відповідно становить 15-20, 10-15, 10-15%, на третій рік—10-15, 15-10, 0-10%. За ротацію сівозміни використання поживних речовин гною ста​новить,  %: азоту — 50-60, фосфору — 50-60, калію — 80-90.

Сл.5 У практиці сільськогосподарського виробництва для удобрен​ня сільськогосподарських культур виготовляється і застосовується підстилковий та рідкий безпідстилковий гній. Його також вико​ристовують як важливий компонент для приготування інших ви​дів органічних добрив, зокрема різних компостів, а також як біо​паливо для парників і теплиць.

Підстилковий гній. Підстилковий гній складається із твердих і рідких виділень тварин та підстилки. Складовими підстилко​вого гною після 6-місячного зберігання є: тверда частина — твер​ді рослинні залишки, які найважче розкладаються в грунті, а та​кож гумусові або перегнійні речовини, що є одним із джерел для забезпечення  рослин  елементами живлення; рідка  частина — водорозчиннІ сполуки, що містять азот, фосфор, калій, кальцій, маг​ній, сірку та інші поживні речовини: газоподібна частина — міс​тить аміак, вуглекислий газ, метан та інші сполуки, які знахо​дяться в постійному інтенсивному обміні з атмосферним повітрям. Важливу роль у складі підстилкового гною виконує мікрофло​ра— головна рушійна сила у розкладанні його органічних сполук.

Склад і здобрювальна цінність гною залежать від виду тва​рин, складу кормів, кількості та якості підстилки, способів збе​рігання.

При годівлі худоби соковитими кормами кількість рідких ви​ділень збільшується. Від збільшення в раціоні концентратів у ви​діленнях тварин підвищується вміст азоту та фосфору. Тому за​лежно від виду худоби, характеру годівлі і кількісного та якісно​го складу кормів значною мірою залежать хімічний склад і якість гною. Гній коней та овець містить менше води і більше органічних речовин, а також азоту, фосфору і калію, ніж гній великої рога​тої худоби і особливо свиней.

Підстилка є складовою частиною гною. Вона забезпечує чис​те, тепле і м'яке лігво для тварин, вбираючи рідкі виділення і га​зи, зменшує втрати азоту, калію та інших поживних речовин гною й одночасно поліпшує санітарний стан на фермі, створює відпо​відні умови для життєдіяльності мікроорганізмів і розкладання калу, поліпшує фізичні властивості гною.

Кращою є підстилка із торфу. Крім торфу для підстилки використовують солому бобових і злакових культур, листя і хвою дерев, тирсу, деревні стружки тощо. Для підстилки найкращою є солома бобових, оскільки міс​тить у 2-2,5 рази більше азоту, ніж солома злаків. При викорис​танні для підстилки соломи злаків її подрібнюють на різку завдовжки 8-15 см. Цим досягається краще вбирання сечі тварин і газів, гній перетворюється на однорідну масу, яка щільно зля​гається під час складання в бурти. При зберіганні такого гною майже вдвічі зменшуються втрати азоту, а ефективність його під​вищується в 1,5 рази.

Якщо для підстилки використовували листя дерев, хвою, тир​су та інші матеріали, то гній містить мало азоту і багато кліт​ковини та лігніну. Такий гній повільно розкладається, і тому його вносити в грунт потрібно задовго до сівби сільськогосподарських культур.

При збільшенні кількості підстилки зростає вихід і в 4-8 ра​зів зменшуються втрати азоту під час зберігання гною.

Сл.6 Хімічний склад гною. Залежно від, виду і віку тварин, якості кормів і підстилки, способів годівлі і зберігання хімічний склад гною неоднаковий. Склад свіжого гною різних видів тварин за​лежно від підстилки характеризується такими показниками (див. сл.6).

Свіжий гній малопридатний для внесення в грунт і тому потребує деякого періоду (не менше як 3 міс.) для дозрівання. За цей час під дією мікроорганізмів, грибів та акти​номіцетів відбувається розкладання азотистих і безазотистих ре​човин гною. В перші дні зберігання гною в ньому утворюється багато аміаку. Аміак виділяється також і під час розкладання азотовмісних сполук твердих виділень тварин і підстилки, що розкладаються мікроорганізмами за допомогою різних ферментів. Білкові речо​вини гною при цьому поступово перетворюються на амінокислоти й аміди, які, відщеплюючи аміак, утворюють різні органічні кис​лоти і спирти. Отже, в результаті розкладання азотистих речовин гною в ньому завжди утворюється аміак. Одна частина його зв'я​зується мікроорганізмами з утворенням нових білків, а друга — виділяється в повітря і втрачається. Ось чому так важливо збіль​шувати кількість підстилки для вбирання аміаку і зменшення втрат азоту під час зберігання гною.

Безазотисті органічні речовини гною розкладаються аеробни​ми й анаеробними бактеріями, а також грибами й актиноміцета​ми. Найшвидше розкладаються цукри, крохмаль, пентозани, пек​тини та органічні кислоти. Повільніше розкладається клітковина. 

Сл.7 Способи зберігання гною. Залежно від умов зберігання роз​кладання гною відбувається з різною інтенсивністю, внаслідок чого утворюється гній різної якості. У практиці господарств ви​користовуються щільний (холодний), пухкий (гарячий) і пухкий з  наступним  ущільненням   (гаряче-холодний)   способи  зберігання підстилкового гною.

Щільний (холодний) спосіб зберігання гною. Гній спочатку складають у гноєсховища або польові бурти пошарово завширш​ки не менш як 3-4 м, завтовшки до 1 м, довільної довжини і зразу ущільнюють. Після ущільнення накладають другий шар гною і знову ущільнюють. Так повторюють доти, поки висота штабеля нe досягне 1,5-2 м. Зверху штабель обов'язково вкри​вають подрібненою соломою або торфом завтовшки 15-20 см. Іноді при наявності в господарстві достатньої кількості торфу гній перешаровують з торфом. Цей захід зменшує втрати азоту, та органічних речовин.

В ущільненому гної створюються анаеробні умови, температу​ра влітку підвищується до 35°С, а взимку становить не більш як 25°С; штабель рівномірно насичується гноївкою і вуглекислим газом, що перешкоджає розкладанню карбонату амонію, який, консервує гній. Частина аміаку зв'язується з органічними кисло​тами, які утворюються під час розкладання гною, що забезпечує максимальне зберігання азоту й органічних речовин. Цей спосіб зберігання гною є основним і найбільш поширеним у господарствах.

До холодного способу зберігання гною належить і спосіб збе​рігання гною під худобою, коли до початкового товстого ша​ру підстилки через кожні 2-3 доби в тваринницьких приміщеннях або на вигульних майданчиках добавляють нові порції торфу чи солом'яної січки, що вбирають тверді і рідкі виділення та ущіль​нюються ногами тварин. При цьому утворюється гній досить ви​сокої якості і майже без втрат аміаку.

Пухкий з наступним ущільненням (гаряче-холодний) спосіб зберігання гною використовують у господарствах для знешкодження глистів і ліквідації загрози поширення хвороб травного каналу, а також знищення насіння бур'янів, що у великій кіль​кості міститься у підстилковому гної. Цей спосіб зберігання гною також застосовують для прискорення дозрівання соломистого гною, особливо тоді, коли треба його вносити навесні під ярі та просапні культури.

Свіжий гній спочатку складають у штабелі без ущільнення, внаслідок чого створюється аеробний режим і температура підвищується до 60°С. При високій температурі гинуть яйця глис​тів та інших збудників захворювань травного каналу тварин, а також знищується насіння бур'янів. На 4-5-у добу, коли тем​пература в штабелі гною досягне 60-70°С, його ущільнюють і зверху накладають новий шар гною без ущільнення. Так повто​рюють доти, поки висота штабеля не досягне 1,5-2 м. Після ущільнення гній вкривають шаром солом'яної січки або торфу і зберігають до внесення в грунт.

Пухкий (гарячий) спосіб зберігання гною. Гній складають у штабелі без ущільнення, в яких досить швидко підвищується температура до 60-70°С. При цьому відбуваються великі втра​ти (20-30%) азоту й органічних речовин. Гній розкладається нерівномірно. Його здобрювальна цінність невисока. Значного поширення в господарствах цей спосіб зберігання гною не має. Іноді його застосовують лише для швидкого виготовлення пере​гною з досить соломистого гною. Отже, гній найкраще зберігати у щільно складених буртах.

Під час зберігання гною відбуваються втрати не тільки орга​нічних  речовин    та    азоту,    а   й   фосфору.   Особливо  це  спостерігається при                                                                    

пухкому способі зберігання гною, коли зростає кіль​кість водорозчинного фосфору з 7 до 25-30 %, а кислоторозчинного — з 30 до 80-85% від валового його вмісту. При розкла​данні гною фосфор органічних сполук мінералізується з утворен​ням в анаеробних умовах розкладання фосфорного водню (РН3), який і є головною причиною втрати фосфору. У процесі зберігання гною калій практично не втрачається. Не​значна його кількість споживається мікроорганізмами, а решта — залишається в доступних для рослин сполуках: при пухкому спо​собі зберігання — 85%, при пухкому з наступним ущільненням — 91 і при щільному— 93% від початковому вмісту.

Сл.8 Ступені розкладання гною. Залежно від тривалості і способів зберігання виділяють чотири ступені розкладання гною: свіжий, напівперепрілий, перепрілий і перегній.

Свіжий слабкорозкладений гній характеризується тим, що ко​лір та міцність солом'яної підстилки майже не змінюються. Такий гній вносити не рекомендується, оскільки він може викликати денітрифікацію і втрати азоту з грунту, а також містить насіння бур'янів, що не втратило своєї схожості.

Напівперепрілий гній утворюється після 3-5 міс. зберігання. Солома набуває темно-коричневого кольору, втрачає міцність і легко розривається. При цьому гній втрачає 10-30% початко​вої маси і таку саму кількість сухих органічних речовин.

Перепрілий гній утворюється після тривалого зберігання і має однорідну масу, в якій важко знайти окремі соломини. Такий гній втрачає близько 50%  маси і сухих органічних речовин.

Перегній — це пухка темна маса — продукт глибокого розкла​дання органічних речовин гною. Втрати маси і сухих органічних речовин досягають 75%.

Отже, у результаті розкладання гною (від першого до четвер​того ступеня) відбувається зменшення його початкової маси і збільшується  процентний  вміст азоту, фосфору та  калію.

Найдоцільніше використовувати напівперепрілий гній, який легко розподіляється по полю, краще зберігає азот, особливо амі​ачний, містить більше органічних речовин. Такий гній позитивно впливає на поліпшення фізичних, фізико-хїмічних і біологічних властивостей грунту та на підвищення його родючості й врожай​ності сільськогосподарських культур. Правильне зберігання гною є основою стабільності землеробства, запорукою у дотриманні чистоти навколишнього середовища.

Фактичну кількість гною на фермах, у гноєсховищах і польо​вих штабелях визначають за об'ємом і масою 1 м3 гною. Приблиз​на маса 1 м3 свіжого пухкого гною становить близько 300 кг, свіжого ущільненого — 400, напівперепрілого — 700, перепрілого — 800, перегною — 900 кг.

Зберігання і внесення гною. Гній зберігають у гноєсховищах котловинного і наземного типів. У північних і західних районах України, де близько до поверхні залягають підґрунтові води, ви​користовують наземні гноєсховища, у південних і південно-схід​них посушливих районах, де гній швидко пересихає,— котлованні гноєсховища.

Гноєсховища будують на відстані не менше ніж 200 м від житлових приміщень і 50 м від тваринницьких ферм. Для зби​рання сечі тварин і гноївки поряд з гноєсховищами будують спе​ціальні колодязі.

Із гноєсховища гній вивозять у поле двічі на рік: взимку, ко​ли обсяг робіт менший, та влітку після завершення сівби сіль​ськогосподарських культур. Бурти з гноєм розміщують на проти​лежних кінцях поля з таким розрахунком, щоб забезпечити ме​ханізоване   його   внесення   і  звести до мінімуму холості  проїзди гноєрозкидачів. Розміри буртів повинні відповідати нормам вне​сення гною на дане поле. Дно бурта вистеляють шаром соломи або торфу завтовшки 20-30 см, після чого гній щільно склада​ють і вкривають його шаром соломи або торфу завтовшки 20-30 см.

Гній вивозять на поля автомобілями-самоскидами або трак​торними причепами. Гній із гноєсховищ і буртів вибирають вер​тикально, що забезпечує рівномірність його дозрівання, перемі​шування та розкидання по площі. Роботи ведуться комплексно. Грейферні навантажувачі навантажують гній у гноєрозкидачі, що працюють на полі човниковим способом. Використовують також низькорамні гноєрозкидачі, які завантажують із автосамоскидів. Розкиданий гній протягом кількох годин заорюють у грунт. За​пізнювання з заорюванням гною у грунт призводить до зниження його ефективності. Залишений на полі на кілька діб гній втрачає весь аміачний азот і його ефективність різко зменшується.

Глибина заорювання підстилкового гною в грунт залежить від грунтово-кліматичних умов. На важких за гранулометричним складом грунтах гній треба заорювати мілко, оскільки при гли​бокому його заорюванні він дуже повільно розкладається. На легких піщаних і супіщаних грунтах з високою аерацією гній слід заорювати глибше. Глибше також заорюють гній у посушливих районах та при поглибленні орного шару. Глибина заорювання гною залежить також від виду вирощуваних культур, глибини розміщення їх кореневої системи у грунті.


Сл.9 Пташиний послід — цінне швидкодіюче органічне добриво. Його здобрювальна цінність близька до гною, а доступність поживних речовин  рослинам   не   поступається  мінеральним  добривам.

Залежно від виду птиці, способів її утримання пташиний по​слід має кілька видів, які відрізняються між собою фазовим ста​ном і хімічним складом (див. сл.9).

Крім макроелементів до складу пташиного посліду входить значна кількість мікроелементів. Наприклад, у 100 г сухої речо​вини посліду міститься 15-38 мг марганцю, 12-39 — цинку, 1-1,2—кобальту, 1-2,5 — міді, 300-400 мг заліза. Більша їх час​тина знаходиться у водорозчинній формі. 

На великих птахофабриках безпідстилковий пташиний послід сушать на спеціально обладнаних  барабанних сушилках при тем​пературі 600 - 700°С. Висушений послід містить 4-6% N, 2-3 Р2О5, 2-2,5 К2О, 4,5 СаО, 1,6,% MgO. його можна довше збері​гати і перевозити на великі відстані. Проте при висушуванні посліду втрачається до половини азоту і до 12-18% фосфору та калію. Мікроелементи під час висушування не втрачаються.

Пташиний послід використовують як цінне органічне добриво, що забезпечує високі прирости врожаю всіх сільськогосподар​ських культур. Норми його внесення встановлюють залежно від потреби культури та наявності в грунті рухомих поживних речо​вин. Під картоплю та овочі вносять 4-5 т/га сухого посліду, під ;зернові — 2-2,5 т/га. При використанні посліду з вологістю 60-80 % його норми збільшують удвічі.

При підживленні цукрових буряків, картоплі та овочевих куль​тур вносять 3-5 ц/га пташиного посліду у міжряддя.

Показ відеофільму: 01«Переробка курячого посліду» (з 43 сек. і до кінця, 7 хв. 40 сек.).


Сл.10 Фекалії належать до швидкодіючих органічних добрив. До їх складу входять кал і сеча людини та змішані з ними різні орга​нічні домішки. У фекальних масах вигрібних ям міститься 1-1,1% N,    0,26-0,40 Р2О5,   0,2-0,3% К2О, засвоюваність яких рос​линами значно вища, ніж інших органічних добрив.

Для удобрення полів фекаліями використовують такі способи їх застосування: виготовлення пудретів — фекалії з вигрібних ям висушують  і  перетворюють  на  порошок.  У  ньому  міститься  до  2% N, 4 Р2О5, 2% К2О. Проте під час сушки фекалій втрача​ється велика кількість азоту у формі NH3; розбавляння водою — видалені із каналізаційної системи фекальні маси у вигляді по​бутових стічних вод використовуються для зрошення полів та фільтрації; виготовлення компостів.

Враховуючи санітарні вимоги та агрономічні цілі, з фекальних мас найдоцільніше виготовляти компости. При цьому значно ско​рочуються втрати поживних речовин, відбувається знешкодження шкідливих організмів, поліпшуються гігієнічні умови застосуван​ня фекалій, забезпечується чистота навколишнього середовища. Крім того, компости з фекаліями швидкодіючі. Під озимі їх вно​сять у кількості 10-15 т/га, під силосні культури—18-20, під овочеві — 20-25, під технічні — 25-30 т/га.


Сл.11 Сапропелі — це комплексні продукти органічних і мінеральних відкладів відкритих прісноводних водоймищ, що утворилися про​тягом тривалого геологічного періоду. Їх запаси в Україні обчис​люються в 0,8 млрд м3. Сапропелі характеризуються високим вмістом органічних речовин і вапна. Крім того, до їх складу вхо​дить невелика кількість фосфору і калію та мікроелементи Мп, Cu, Zn, В, Co, Mo.

За вмістом зольних речовин сапропелі поділяють на малозоль​ні—до 30% золи, середньозольні — 30-50, підвищенозольні — 50-70, високозольні — 70-85% золи. При вмісті золи понад 85% відклади називають мулом. 

Сапропелі також різняться між собою за співвідношенням у них кремнезему SiO2 та оксиду кальцію СаО. За цим показником вони поділяються на кремнеземні, вапнові та змішані.

Ефективність сапропелів залежить від вмісту в них азоту, фосфору і калію та їх доступності для рослин. Це великий резерв органічних добрив.

Найбільш доцільними способами добування і використання сапропелів є: поверхневе внесення сапропелів на заплавних лу​ках або полях при безпосередньому використанні їх з озера та пошаровий намив сапропелів у відстійники з наступним згущен​ням, проморожуванням, сушінням, аерацією і складанням у бур​ти для внесення на віддалених від місця добування полях.

Озерний, ставковий і річковий мул утворюється на дні штуч​них водоймищ протягом кількох десятків років. Він містить 20-40 % органічних речовин, а також значну кількість мінеральних сполук, у тому числі 1,4 % азоту, 0,3 фосфору, 0,2 % калію, і то​му є важливим резервом органічних добрив. Особливо цінним є мул водоймищ, береги яких заросли травою, осокою, очеретом тощо,   його   насамперед   використовують   для   удобрення   полів.

Заготовляють мул у такій послідовності: з водоймищ спуска​ють воду і мул згортають у невеликі купи для стікання води; по​тім купи складають у бурти, де мул остаточно підсихає, провіт​рюється і проморожується. Це триває 6-7 міс. За цей період токсичні для рослин закисні форми заліза окислюються і складні мінеральні сполуки перетворюються на простіші. У мулі відбу​вається біологічне розкладання органічних решток, в результаті чого поживні речовини стають доступними для рослин. Провітре​ний (але не пересушений) мул готовий до внесення в грунт, йога вносять переважно на прилеглі до водоймищ території у таких нормах: під зернові культури — 30-40 т/га, під цукрові буряки, кукурудзу, картоплю, овочі—50-100 т/га. У тих випадках, ко​ли мул за хімічним складом не відрізняється від верхнього шару грунту водозабірної площі, його норми можна збільшувати до 200 т/га.


Уже близь​ко 200 років у Західній Єв​ропі ак​тив​но ви​ко​ри​с​то​ву​ють спосіб удо​б​рен​ня грун​ту по​жнив​ни​ми решт​ка​ми, в то​му числі й со​ло​мою, шля​хом под​рібнен​ня і за​гор​тан​ня у грунт. За​вдя​ки та​ко​му удо​б​рен​ню, за да​ни​ми за​ру​біжних і вітчиз​ня​них дослідників, уро​жайність усіх сільсько​го​с​по​дарсь​ких куль​тур підви​щується у се​ред​нь​о​му на 10% і не тільки гальмується зни​жен​ня вмісту гу​му​су в грунті, більше то​го — він навіть помітно підви​щується.    


То​му со​ло​му доцільно ви​ко​ри​с​то​ву​ва​ти з ко​ри​с​тю: для одер​жан​ня теп​ло​вої енергії для за​без​пе​чен​ня по​треб гос​по​дар​ст​ва та для удо​б​рен​ня грунтів.

Сл.12 До складу соломи входить близько 1-5% води, 80 — органіч​них речовин і до 5% зольних елементів. Тому солома є важли​вим джерелом органічних і мінеральних речовин для рослин. Хі​мічний склад соломи змінюється залежно від грунтово-кліматичних умов: у середньому вона містить близько 0,5 % азоту, 0,25 фосфору, 0,8 калію, 35-40 % вуглецю у формі різних органічних сполук, а також деяку кількість сірки, кальцію, магнію та мікро​елементів (бор, мідь, марганець, молібден, кобальт, цинк тощо).

При внесенні 1 т соломи в грунт надходить 800 кг органічних речовин, 3,5-5,5 кг азоту, 0,7-1,7 фосфору, 5,5-13,7 калію, 2,2-9,2 кальцію, 0,5-1,7 магнію, 1,2-2,0 сірки, а також мідь, бор, цинк, молібден, марганець, кобальт та інші мікроелементи.

Сл.13 При безпосередньому використанні соломи як добрива значно скорочуються матеріальні і трудові затрати: не треба виконувати операції,   пов'язані   із   збиранням,   скиртуванням   і   перевезенням соломи на ферми, розкиданням підстилки і видаленням з примі​щень гною, його навантаженням і розвантаженням, складанням у бурти, вивезенням і розкиданням по полю.

Подрібнена і заорана в грунт солома під впливом мікроорга​нізмів, грибів і актиноміцетів розкладається, причому швидкість розкладання залежить від типу грунту, його фізичних, хімічних і біологічних властивостей, кліматичних умов, виду і складу со​ломи, способів її використання як добрива. Уже через 3 міс. піс​ля внесення соломи в грунт наполовину розкладаються мікроор​ганізмами водорозчинні органічні речовини. Пізніше розклада​ються целюлоза та інші органічні речовини, що розчиняються в спиртах та  ефірах.  Найповільніше розкладається лігнін.

У процесі розкладання соломи мікроорганізми, які розщеплю​ють целюлозу, потребують азоту. Тому для прискорення розкла​дання та усунення депресії врожайності першої культури в грунт треба додатково вносити азотні добрива, які краще засвоюються мікроорганізмами, що розкладають солому. Встановлено, що для розкладання 1 т соломи достатньо додатково внести 7-10 кг азо​ту. Внесення в грунт такої кількості азоту забезпечує необхідне співвідношення С : N — 20 : 1, коли солома найбільш активно роз​кладається і для її розкладання додатково не витрачається мі​неральний азот грунту. Зміна співвідношення С : N з 80-90 : 1 до 20 : 1 супроводжується підвищенням коефіцієнта використан​ня вуглецю соломи для створення в грунті вмісту гумусу з 5-6 до 20-30%. При цьому зростає ферментативна і мікробіологічна активність, збільшується вміст рухомих форм поживних речовин, зменшується кислотність і зво​диться до мінімуму вплив мінеральних добрив на реакцію ґрун​тового розчину. Поліпшується структура і водний режим грунту, збільшується вбирна здатність, відбувається нагромадження гумусу.

Органічні речовини соломи знижують негативну дію високих норм хімічних засобів і при розкладанні виділяють значну кіль​кість вуглекислого газу, що використовується рослинами під час фотосинтезу.

Сл.14
 Відомо  кілька  способів безпосереднього використання соломи як добрива:

- накриття грунту соломою (подрібнена і рівномірно розкидана під час збирання комбайном солома зернових залишається на полі і заорюється в грунт пізно восени). Цей спосіб використову​ється при середньому зволоженні грунту на малозасмічених бур'янами полях. Накриття грунту соломою позитивно впливає на його структуру і дозрівання, скорочує витрати вологи в ре​зультаті випаровування;

- мульчування  (подрібнена і рівномірно розкидана по полю солома зразу після збирання заробляється в грунт дисковою бо​роною, лущильником або фрезою). Цей спосіб використовується з умовах достатнього зволоження. Досить часто (коли сприятливі погодні умови) на таких полях висівають пожнивні культури. Мульчування є досить ефективним засобом боротьби з водною і вітровою ерозією грунту. Розкладання соломи відбувається досить енергійно без нагромадження токсичних речовин;

- глибоке заорювання соломи після збирання врожаю. Розкла​дання соломи при цьому значно знижується. Відбуваються великі втрати азоту в результаті денітрифікації;

- поєднання внесення соломи із зеленим добривом або рідким безпідстилковим гноєм, застосування яких рівнозначне з дією підстилкового гною.

Найчутливіші на удобрення грунту соломою у перший рік ви​користання зернобобові і просапні культури. Менш ефективна солома як добриво для зернових, особливо озимих культур.


Для удобрення полів можна також використовувати відходи промисловості та комунального господарства, зокрема проводити здобрювальні поливи стічними водами, вносити осад стічних вод у грунт, застосовувати як органічні добрива хімічні меліоранти.

Стічні води. Змішані стічні каналізаційні води населених пунк​тів у середньому містять 50 мг/л N, 10 P2O5, 30 К2О, 100 мг/л СаО і MgO. При середній зрошувальній нормі 4000 м3/га з стіч​ними водами в грунт вноситься така сама кількість поживних ре​човин, яка знаходиться в 40-50 т/га гною. 

Зрошення стічними водами поліпшує гумусовий стан малоро​дючих грунтів, нейтралізує їх кислотність, підвищує ємність вби​рання і ступінь насичення основами.

Найчастіше використовують стічні води при поливах луків і пасовищ, а також кормових і польових культур. Не рекоменду​ється застосовувати стічні води для поливу овочів та інших куль​тур, що використовуються в їжу без термічної обробки.

Осади стічних вод. На очисних спорудах комунального госпо​дарства і промисловості України щорічно нагромаджується близь​ко 20 млн. т осадів стічних вод, що мають високу агрохімічну цін​ність. Вони відзначаються значним вмістом азоту (2,2-2,7%), фосфору  (0,7), калію  (0,6%), а також бору, молібдену, марганцю, цинку та інших мікроелементів. Проте сучасна технологія одержання осадів стічних вод допускає високий вміст у ньому важких металів, фенолів, ціанамідів, миючих засобів; вони також можуть бути джерелами інфекційних та гельмінтозних хвороб.

Тому в процесі підготовки осаду стічних вод до використання як цінного органічного добрива їх треба знезаражувати хімічни​ми, термічними та біологічними методами.

Промислові і побутові відходи. До органічних відходів нале​жать кора дерев, тирса, тріски та інші відходи деревини, що міс​тять понад 85% органічних речовин, в тому числі 40% досить легкорозчинних. Використовують їх для мульчування й удобрен​ня грунту, виготовлення компостів і штучних грунтів для теплиць. 

Цінним органічним добривом є гідролізний мул, що утворю​ється на целюлозно-паперових комбінатах. Він містить понад 77% органічних речовин, до 3,8 азоту, 1,1 рухомого фосфору та 0,3 % калію. Крім того, до його складу входять кальцій (10-18 %), сірка, залізо, магній, мікроелементи, фізіологічно активні речо​вини тощо.

Щороку в Україні нагромаджується близько 10 млн. т твердих побутових відходів. Насамперед організовують роздільний збір відходів — виділя​ють із потоку сміття: скло, метал, пластмасу, папір, які можуть бути повторно використані, що дає змогу одержати майже не забруднену органічну фракцію (на неї припадає 40-60 % об'єму сміття).

Цінними органічними добривами є відходи м'ясокомбінатів у вигляді різного борошна (м'ясне 9% N, 4% Р2О5; кісткове 6% азоту, 13% Р2О5; кров'яне 11-13% N, 1% Р2О5), рибокомбіна​тів (2,5% N, 2% Р2О5), крохмальних заводів (0,2% N, 3,3 Р2О5, 0,07 % Ка2О), тютюнових фабрик (2,5% N, 0,4-0,9 Р2О5, 3-6% К2О), вовняні і шкіряні відходи (14% N, 1% Р2О5), відходи пуху і пера (7 % N), буровугільної промисловості (0,5-1 % N, 0,3 Р2О5,  0,6% К2О) тощо.

Виготовлені з промислових відходів компости та інші органіч​ні добрива вносять в основному удобренні в нормах 15-30 т/га під зяблеву оранку.

Сл.15 Торф утворився в результаті відмирання і неповного розкладання болотної рослинності в умовах надмірного зволоження і недостатнього доступу повітря. Він є одним із важливих ресурсів органічних добрив. Основні його родовища в Україні зосередже​ні в Лісостепу та на Поліссі в басейнах великих і малих річок загальною площею близько 2,2 млн га. Окремі площі лісоболотних очеретяно-вільхових торфовищ зустрічаються в зоні Степу. Запаси повітряно-сухого торфу обчислюються в 2,5 млрд. т, в то​му числі на Поліссі в 1,5 млрд т.

Торф  є важливим  компонентом  компостів,  він  широко  використовується як самостійне добриво, а також у поєднанні з вирощуванням сидеральних культур.

За ботанічним складом рослинності, що брала участь в утво​ренні торфу, типом торфових боліт і зольністю розрізняють три види торфів: 



- низинні (автотрофні), 
 
- перехідні (мезотрофні),


- вер​хові (аліготрофні). 

Основна маса торфів в Україні низинного по​ходження. Вони становлять понад 90% загальної маси торфу і займають близько 95% площі торфовищ. Перехідні та верхові, а також змішаного типу торфовища поширені мало.

Низинні торфи утворилися на понижених елементах рельєфу Полісся та Лісостепу в долинах річок, річних заплавах, межиріч​чях під впливом ґрунтових вод із гіпнового моху, трав'янистої (очерет, осока, тростина, хвощ, купичник) і дерев'янистої (віль​ха, береза, верба, сосна, ялина) рослинності, досить вимогливої до наявності вологи і поживних речовин. Реакція низинних тор​фів слабкокисла, іноді нейтральна; за вмістом поживних речовин це найбагатші торфи. Вони містять найбільше зольних елементів і характеризуються високим ступенем розкладання, придатні для безпосереднього використання як органічні добрива, а також для виготовлення компостів.

Перехідні торфи займають проміжне положення між низин​ними та верховими торфами і зустрічаються порівняно рідко. Їх використовують для підстилки та виготовлення компостів.

Верхові торфи сформувалися на підвищених елементах рель​єфу— вододілах, підвищеннях, межиріччях, прирічних піщаних терасах, головним чином із сфагнового моху, пухівки, багна та інших маловибагливих до наявності вологи і поживних речовин рослин. Реакція верхових торфів досить кисла; за вмістом по​живних речовин вони найбідніші. Це малозольні торфи з низьким ступенем розкладання органічних речовин. їх використовують пе​реважно для підстилки.

Характерною особливістю торфів є їх кислотність. Вона ви​значається наявністю в них рухомих форм окремих елементів, зокрема нейтральна реакція пов'язана з підвищеним вмістом кальцію, а кисла — з підвищеним вмістом заліза, алюмінію, мар​ганцю.

Важливе значення в торфах має вміст кальцію. При незнач​них його кількостях у торфі він зв'язується, органічними речовинами й утворює гумати кальцію, що є цінними компонентами гу​мусу і значною мірою впливають на родючість грунту. Вищий вміст кальцію мають низинні торфи, які часто використовують для вапнування кислих грунтів. У верхових і перехідних торфах вміст кальцію незначний.

Низинні торфи містять до 3% заліза; верхові і перехідні — 0,5-1,0% Окремі низинні високозольні торфи іноді містять його до 25%. При збільшенні вмісту заліза понад 8% зменшується рухомість фосфору і погіршується якість торфу.

Усі торфи бідні на мікроелементи, особливо на мідь. Тому при внесенні в грунт торфу або компостів, виготовлених з нього, од​ночасно треба вносити мікродобрива, і насамперед ті, що міс​тять мідь.

Ефективність застосування торфу в сільськогосподарському виробництві значною мірою залежить від правильного його до​бування та раціонального використання. Інтенсифікація земле​робства і тваринництва відкриває широкі можливості викорис​тання торфу для збільшення виробництва органічних добрив. Це підстилка для тварин, компонент для виготовлення різних ком​постів, матеріал для торфоперегнійних горщечків, мульча для грунту, цінне органічне добриво.

Сл.16  Компостування — один з важливих засобів підвищення ефек​тивності органічних добрив. Під час компостування аміак, що звільняється в результаті розкладання гною та інших органічних компонентів компосту, затримується торфом і важкорозчинні по​живні речовини перетворюються на доступніші форми. При цьому значно скорочуються їх втрати.
За характером взаємодії компонентів, що змішуються, ком​пости поділяють на біологічні та мінеральні.

Біологічні компости виготовляють змішуванням біологічно інертної маси торфу з гноєм, гноївкою, фекаліями та іншими ба​гатими на мікрофлору органічними компонентами, в результаті чого забезпечується енергійний перебіг мікробіологічних процесів і прискорюється розкладання органічних речовин. До таких компостів належать торфогнойові, торфофекальні, торфогноївкові, торфосечові, торфорослинні.

Мінеральні компости виготовляють під час компостування ор​ганічних добрив з мінеральними, а також з попелом і вапном. Під час компостування органічні добрива збагачуються на пожив​ні речовини, нейтралізується їх підвищена кислотність, прискорю​ється дозрівання завдяки створенню сприятливих умов для роз​витку мікроорганізмів. До таких компостів належать гнойо- і торфофосфоритні, торфовапняні, торфозольні, торфомінерально-аміачні тощо.

В усіх випадках необхідною умовою ефективного компосту​вання є достатня вологість органічного компонента, доступ повіт​ря всередину компостної купи, відповідна температура. Тому під час компостування бурти з гноєм, а також з іншими органічними компонентами поливають гноївкою або водою, перелопачують для підвищення доступу повітря і посилення мікробіологічної діяль​ності.  Суть компостування  полягає в тому, щоб в  його  процесі компоненти компосту розклалися до такого стану, коли поживні речовини стануть доступними для рослин і компост можна буде вносити в грунт з допомогою механізмів.

Компостування вважається закінченим тоді, коли маса ком​посту стала однорідною. При закладанні компостів улітку біль​шість їх дозріває за 2-3 міс., взимку — за 4-6 міс. Такі ком​пости за ефективністю не поступаються перед гноєм.

Заготівля торфогнойових компостів може здійснюватися різ​ними способами.

Пошаровий спосіб приготування компостів — найбільш поши​рений і застосовується у будь-яку пору року. На торфову подуш​ку завтовшки 40-50 см шарами укладають гній і торф завтовш​ки по 25-30 см. Компостний бурт формують завширшки 4 м до​вільної довжини. При закладанні взимку товщину шарів подвою​ють. Товщина шарів торфу і гною залежить також від їх спів​відношення в компості. Укладений пошарово торф і гній вкри​вають потім торфом завтовшки 40-50 см.

Осередковий спосіб приготування компостів використовуєть​ся при недостатній кількості гною в господарстві, а також при закладанні компостів взимку. Гній у загальній масі торфу укла​дають окремими осередками, а проміжки між ними заповнюють торфом. Цей спосіб забезпечує кращий розігрів компостів узим​ку. Дно бурта до початку закладання і зовнішню поверхню після закінчення закладання компосту вкривають шаром торфу зав​товшки 25-30 см, який вбирає продукти розкладання гною і за​хищає компост від пересихання та зайвих втрат поживних речовин. 

Площадковий спосіб приготування компостів застосовують у весняно-літній та осінній періоди року. На торфову подушку ша​ром 25-30 см рівномірно розкладають необхідну кількість гною. Потім з допомогою дискової борони гній перемішують з торфом і бульдозером згрібають у бурти для компостування. Зовнішню поверхню бурта вкривають шаром торфу 25-30 см. Через 5-6 тижнів після закладання компостних буртів їх перелопачують та зволожують гноївкою або водою.

Показ відеофільму: 02«Виготовлення компостів» (6 хв. 40 сек.) 


Сл.17 Вермикомпости — це високомолекулярні органічні сполуки, що утворюються в результаті життєдіяльності черв'яків у процесі переробки ними органічних речовин (гною, пташиного посліду, соломи, листя дерев, решток кормів для тварин, відходів харчо​вої промисловості, комунального господарства) та виділення їх у навколишнє середовище травним каналом. 

Одержані в результаті життєдіяльності черв'яків капроліти (біогумус) не злежують​ся і не мають запаху. Вони містять макро- і мікроелементи, біологічно активні речовини, які активізують  ді​яльність  кореневих систем,  стимулюють ріст і розвиток рослин.  При цьому зменшується кількість сальмонел і вірусів. 


Розмножуються черв̓яки при температурі від 4 до 28˚С, рН середовища 6,5-7,5, живуть 800-900 діб.

 
Сл.18 Біологічно активні речовини біогумусу прискорюють пророс​тання насіння, підсилюють приживлюваність розсади овочевих культур і квітів, підвищують стійкість рослин проти захворювань, сприяють одержанню екологічно чистої продукції високої якості. Вермикомпости характеризуються великою вологомісткістю (утримують до 70% води), високою вологостійкістю, гідрофіль​ністю, значною механічною міцністю, відсутністю насіння бур'я​нів. За ефективністю вермикомпост у 15-20 разів перевищує під​стилковий гній.

Сл.19 Для виготовлення вермикомпостів органічні відходи уклада​ють у гряди завширшки 1-1,5 м та заввишки 30-40 см довіль​ної довжини, зволожують і заселяють черв'яками. Наприклад, на гряду завдовжки 15-16 м потрібно близько 10 кг популяції чер​в'яків. Черв'яки щоденно переробляють органічну речовину від​ходів, що дорівнює масі їх тіла і становить 1-3 г. Половина від​ходів, пройшовши крізь шлунок черв'яків, виділяється у вигляді капролітів — основи вермикомпостів. Щотижня гряди поповню​ють новим 10-сантиметровим шаром органічних відходів, які зра​зу ж заселяють черв'яками і починають їх переробляти. За рік з гряди завширшки 1,5 та завдовжки 15-16 м можна одержати близько 8 т вермикомпосту.

Якщо компост дозрів, то від нього треба відділити черв'яків. Для цього на гряди протягом трьох тижнів органічних відходів не добавляють. Потім знову наносять новий 10-сантиметровий шар органічних відходів, який є поживою для черв'яків. Черв'яки, відчувши свіжий корм, перелазять в органічні відходи, які разом з черв'яками знімають і переносять на нову гряду, а гото​вий компост після підсушування використовують як цінне орга​нічне добриво.

Сл.20 Одержаний біогумус характеризується такими показниками: рН=6,5-7,2, вміст сухих органічних речовин — 40-60%, за​гального азоту — 0,9-3,0, фосфору—1,3-2,5, калію—1,5-2,5, кальцію — 4,5-8,0, магнію — 0,5-2,3, заліза — 0,2-2,5%, Си — 3,5-5,1 мг/кг, Мn— 60-80 мг/кг, вологість — 40-50%; в 1 г міститься близько 20000 млрд. колоній бактерій.

Біогумус використовують, рівномірно розсіюючи його по поверхні грунту, напередодні культивації сівалками для мінераль​них добрив, а також для підживлення та для внесення в рядки під час сівби та садіння розсади, дерев тощо.

Норми вермикомпостів залежать від вмісту в них поживних компонентів, наявності в грунті органічних речовин, виду сільсько​господарських культур, способів внесення в грунт. При суціль​ному внесенні норма становить 3-3,5 т/га, при локальному — 250-300 кг/га, при відновленні малопродуктивних земель — З т/га через кожні 4 роки.

Показ відеофільму: 03«Виробництво біогумусу», (4 хв. 32 сек.)

Сл.21 Зелені добрива — це вирощені на зелену масу і заорані в грунт сільськогосподарські культури для збагачення його на органічні речовини та азот. Будучи важливим джерелом гумусу та азоту, зелені добрива є одним з ефективних засобів підвищення родючості, особливо легких за гранулометричним складом дерново-підзолистих грунтів. 

На зелене добриво здебільшого висівають бобові культури (сидерати) — однорічний і багаторічний люпин, сераделу, триго​нелу, буркун, озиму вику, кормовий горох, кормові боби, еспар​цет тощо. Заорані в грунт, вони збагачують його не тільки на ор​ганічну речовину та азот, а й посилюють мікробіологічну діяль​ність: зростає кількість мікроорганізмів, підвищується їх біоло​гічна активність, збільшується в орному шарі кількість рухомих форм поживних речовин. Так, при врожайності зеленої маси бо​бових 35-45 т/га в грунт надходить 150-200 кг/га азоту, що рівноцінно 30-40 т/га підстилкового гною. Проте коефіцієнт ви​користання азоту зеленого добрива в перший рік його викорис​тання вдвічі вищий, ніж азоту із гною.

У деяких випадках на зелене добриво використовують також з небобові рослини — гірчицю, гречку, суданську траву, озиме жито; суміші бобових із злаками тощо.
При заорюванні зеленої маси бобових рослин грунт збагачу​ється також на фосфор і калій, але в зелених добривах його вміст дещо менший, ніж у гною.

При заорюванні зелених добрив на супіщаних і легкосуглинкових грунтах поліпшуються агрохімічні, фізико-хімічні і фізич​ні властивості, структура та водний режим, зменшується кислотність та уповільнюється рухомість алюмінію, підвищуються буферність, ємність вбирання, вміст гумусу, водостійкість агрегатів та родючість не тільки орного, а й підорного шару грунту. Все це позитивно впливає на підвищення врожайності сільськогосподар​ських культур.

Зелені добрива застосовують під картоплю, кормові та цукро​ві буряки, кукурудзу, зернові, овочеві, плодові та ягідні культури.

Рослини, які вико​ристовують на зелене добриво, можуть бути як самостійні, про​міжні  або вставні,  укісні,  отавні  або укісно-отавні культури.

Самостійне зелене добриво. Культура займає поле протягом майже всього вегетаційного періоду, цілого сезону або навіть кіль​кох років підряд (однорічні люпини на пару до сівби озимих, багаторічні люпини, що вирощуються 2-4 роки для підвищення родючості піщаних грунтів, окультурення грунту перед садінням плодових культур тощо).

Проміжне, або вставне, зелене добриво. Сидерати займають поле у період між збиранням однієї і сівбою іншої культури. За​лежно від строків сівби сидератів воно може бути підсівним (сів​ба жовтого кормового люпину з кукурудзою на зелений корм, під​сів люпину навесні під озиме жито на зелений корм; після зби​рання кормових культур зелена маса сидератів відростає і ви​користовується  як зелене добриво)   і   пожнивним   (сівба люпину після збирання ярих або озимих культур; висіяний у другій по​ловині липня після збирання зернових люпин на Поліссі за 2,5 міс. нагромаджує 150-200 ц/га зеленої маси). Це найбільш доцільне і найбільш поширене використання сидеральних культур на зеле​не добриво.

Укісне зелене добриво. Як добриво використовується лише надземна частина сидератів. Сидерати вирощують на одному по​лі, а використовують на іншому у вигляді скошеної і подрібненої маси, яку розкидають по полю та заорюють у грунт. Найчастіше для цього використовують зелену масу багаторічного люпину на запільних клинах у ґрунтозахисних сівозмінах.

Отавне, або укісно-отавне, зелене добриво. Перший укіс сиде​ратів бобових рослин, що не містять алкалоїдів, використовують на корм худобі, а отаву, яка відростає, заорюють у грунт як доб​риво. Так, однорічний жовтий люпин па Поліссі після скошуван​ня (першого укосу) на корм худобі добре відростає, його отаву заорюють у грунт і він є зеленим добривом для озимих культур. Високоефективні зелені добрива на зрошуваних землях у пів​денних районах України. Сидерати тут вирощують як проміжні культури і використовують на корм худобі та як цінне органічне добриво. Особливо широко використовують сидеральні культури на добриво в овочевих сівозмінах. Після культур, що рано зби​рають (редиска, рання капуста, огірки), висівають горох, чину, інкарнантну конюшину та інші бобові культури, які в умовах; зрошення до осені дають високий урожай зеленої маси. Зелену масу заорюють у грунт під час зяблевого його обробітку.


У сучасних умовах виробництво, зберігання і використання гною та інших органічних добрив у господарстві повністю механізовуються.

Видалення гною з тваринницьких приміщень проводиться скребковими конвейєрами, які можуть одночасно навантажувати його на транспортні саморозвантажувальні засоби для вивезен​ня в гноєсховища.

Тверді органічні добрива (підстилковий гній, торф, компости та ін.) завантажують у транспортні засоби з допомогою бульдозерів-навантажувачів, фронтальних навантажувачів, навантажувачІв-екскаваторів, навантажувачів безперервної дії, тракторних лопат та інших засобів з продуктивністю 30-200 т/год.

Перевезення органічних добрив залежно від погодних умов, стану доріг та якості гною проводять автомобілями-самоскидами або тракторними причепами-самоскидами.

Внесення твердих органічних добрив проводять кузовними при​чепами, гноєрозкидачами, а також роторними і низькорамними причепними машинами тощо. Механізація внесення органічних добрив забезпечує рівномірне їх розподілення на полях незалеж​но від норми (10-60 т/га), дає змогу одночасно заорювати в грунт, не допускаючи розриву між внесенням добрив та заорю​ванням. Для локального внесення органічних добрив застосову​ють спеціальні машини.

Перевезення і внесення рідкого безпідстилкового гною, гноїв​ки та інших рідких органічних добрив проводять автоцистерна​ми, а також тракторними причіпними машинами. Гідротранспортування рідкого гною на поля з вологістю понад 95% здійснюють по трубах з допомогою насосів.

Органічні компоненти при виготовленні компостів перемішу​ють бульдозерами-навантажувачами, фронтальними навантажу​вачами, навантажувачами-екскаваторами. Виготовлені в гноєсхо​вищі компости навантажують на транспортні засоби з допомогою стаціонарного навантажувача.

Застосування підстилкового гною і компостів залежно від умов господарства здійснюється за прямоточною і перевантажувальною технологічними схемами.

Рідкі органічні добрива залежно від місця їх зберігання та наявності механізмів у господарствах вносять: при прямоточній технології автоцистернами і тракторними причіпними машинами; при перевалочній і комбінованій технологіях добрива в польові гноєсховища доставляють по трубопроводах або великими цис​тернами і вносять їх у грунт з допомогою цистерн-розкидачів.

Застосування комбінованої технології дає змогу значно змен​шити витрати на внесення добрив і забруднення навколишнього середовища.

Для збереження екологічної рівноваги в агрономічних ланд​шафтах в системі використання органічних добрив слід дотриму​ватися певної періодичності їх застосування. Підстилковий гній, пташиний послід, компости в польових, кормових та овочевих сі​возмінах треба вносити не частіше ніж один раз в 3-4 роки; рід​кий безпідстилковий гній і пташиний послід — один раз в 2-З роки (у кормових сівозмінах допускається щорічне їх внесення за умови зменшення оптимальної норми добрив на 30%); осади стічних вод та інші органічні відходи комунального господарства та промисловості — не частіше ніж один раз в 4-6 років, вовня​ні та шкіряні відходи — один раз у 8-10 років. Внесення орга​нічних добрив, виготовлених з відходів міст, населених пунктів та промисловості, слід чергувати із застосуванням підстилкового гною.
Показ відеофільма 04«Технологія внесення гною гноєрозкидачем» (2 хв. 32 сек.)



  У підвищенні продуктивності сільськогосподарських культур та родючості грунтів поряд з органічними і мінеральними добри​вами важлива роль належить використанню бактеріальних препаратів. Суть їх дії полягає в направленому використанні корис​них мікроорганізмів. Крім того, відносно низька вартість, висока окупність, простота застосування, безпечність для навколишнього середовища зумовлюють їх широке застосування.

Мікроорганізми беруть участь у складних біохімічних проце​сах, що протікають у грунті. Вони є основою для виробництва: бактеріальних препаратів, які після внесення створюють у зоні кореневої системи осередки корисної мікрофлори і сприяють поліпшенню живлення рослин та підвищенню їх продуктивності.

Діяльність корисних мікроорганізмів багатогранна. Особливе велике значення має асиміляція молекулярного азоту ґрунтовими мікроорганізмами. Незважаючи на значне збільшення виробницт​ва мінеральних добрив, виникає потреба для підвищення частки біологічного   азоту   в   урожаї   сільськогосподарських   культур.

У грунтах, як правило, поширені бульбочкові бактерії бобо​вих культур, які на них перед цим вирощувалися. Здебільшого ці бактерії неактивні або малоактивні. Застосування підвищених: норм мінеральних добрив, пестицидів негативно впливає на жит​тєдіяльність корисної ґрунтової мікрофлори, в тому числі і на бульбочкові бактерії. Тому застосування препаратів бульбочко​вих бактерій є важливим агротехнологічним заходом вирощуван​ня бобових культур.

Нітрагін. Зараз у сільському господарстві найбільше викорис​товують нітрагін, до складу якого входять бульбочкові бактерії ризобіум, що живуть у симбіозі з бобовими культурами. Вико​ристовуючи вуглеводи, що надходять до кореневих систем, буль​бочкові бактерії фіксують молекулярний азот повітря, який на​далі засвоюється бобовими та іншими культурами, що після них вирощуються. Для кожного виду бобових рослин характерні свої  групи бактерій, що утворюють бульбочки. Тому нітрагін вико​ристовують для обробки насіння лише тієї культури, назву якої вказано на етикетці препарату. Так, нітрагін виготовляють для обробки насіння гороху, вики, люпину, кормових бобів, сої, ква​солі, конюшини, люцерни та інших бобових культур.

Нітрагін випускають двох видів: сухий   (ризобін)   і торф'яний (ризоторфін). Найбільш поширений ризоторфін.

Ризоторфін — це сипуча маса темного кольору вологістю 40-50%, що містить вирощені на торф'яному субстраті бактерії; він збагачений вуглеводами, вітамінами, макро- та мікроелементами. Незалежно від об'єму насіння, яке висівають, норма препарату на 1 га не перевищує 200 г. Ризоторфін розфасовують у поліети​ленові пакети по 200-800 г і поставляють господарствам у па​перових мішках по 20-50 пакетів у кожному. Зберігають ризо​торфін не більш ніж 6 міс. з дня виготовлення в сухому теплому приміщенні окремо від пестицидів при температурі не нижче —30°С і не вище +10°С, в тому числі 1 міс. при температурі не вище +20°С. При збільшенні строків зберігання перевіряють титр ризоторфіну, який повинен становити не менш як 2,5 млрд. жит​тєздатних клітин на 1 г препарату.

Прищеплення бульбочкових бактерій бобовим культурам на​зивається інокуляцією. Традиційним способом інокуляції є перед​посівна обробка насіння суспензією ризоторфіну. Технологія її проведення подібна до протравлювання насіння вологим спосо​бом. Для цього до рівномірно змоченого насіння (1,5-2% води, від маси насіння) добавляють необхідну кількість ризоторфіну і добре перемішують. Обробляють насіння вручну або в машинах для протруювання, заздалегідь ретельно очищених від пестици​дів. Обробку насіння ризоторфіном проводять лише в день сівби і в місцях, захищених від прямих сонячних променів, під дією яких бактерії гинуть. Оброблене насіння зразу ж висівають. Слід пам'ятати, що через 4-5 год. після обробки насіння близько 50% клітин ризобіуму гине, а не висіяне в день обробки насіння тре​ба повторно обробляти.

Інокуляцію доцільно поєднувати з передпосівною обробкою насіння пестицидами, мікроелементами, стимуляторами росту. Тому комплексну обробку насіння проводять у день сівби. Із фунгіцидів для цього можна використовувати бавістин, фундазол та інші препарати, які згубно не діють на клітини ризобіуму. На​сіння, оброблене препаратами групи карбаматів менш ніж за 2-З тижні до сівби, також не підлягає інокуляції.

Для кращого закріплення препарату на поверхні насіння і ви​живання клітин ризобіуму використовують речовини, що сприя​ють   кращому   їх   прилипанню   (1-3%-і розчини ОП-7,  ОГІ-10, КМЦ, полівінілового спирту тощо). Спочатку у воді розчиняють речовину, а потім добавляють ризоторфін.

Ефективність інокуляції підвищується при вапнуванні грунту та внесенні мікроелементів, насамперед молібдену і бору. На бід​них грунтах для забезпечення бобових рослин азотом на початку вегетації вносять стартові дози азотних добрив (20-30 кг/га). Інокуляція насіння бобових культур є обов'язковим агротехніч​ним заходом. Затрати на його проведення не перевищують 3-5% одержаного прибутку, а врожайність бобових культур збільшу​ється на 10-15%. При цьому також значно зменшуються потре​би у внесенні мінерального азоту.

Під сільськогосподарські культури, що не утворюють бульбо​чок, використовують мікроорганізми, які мають властивості нагромаджувати в продуктах своєї життєдіяльності головні елемен​ти живлення — азот, фосфор, калій. Серед вільноживучих мікро​організмів на найбільшу увагу заслуговує Azotobacter chroococcum, який здатний фіксувати азот з атмосфери, синтезувати ростові й антибіотичні речовини, вітаміни. Ці властивості дають змогу за​стосовувати азотобактерин у сільському господарстві під овочеві та технічні культури.

За розрахунками академіка Д. М. Прянишникова в грунті знаходиться до 3-5 т/га мікроорганізмів, здатних мінералізува​ти фосфороорганічні сполуки.

Для виробництва бактеріальних препаратів можна також ви​користовувати асоціативні азотфіксатори-діазотрофи, здатні в асоціації з небобовими рослинами поліпшувати азотне живлення останніх.

Нині із зразків різних типів грунту і ризоплазми рослин рису, пшениці, ячменю, кукурудзи та інших культур виділено кілька сотень інокулянтів кореневих діазотрофів, які належать до різних систематичних груп. Серед них були відібрані найперспективніші. Виробничі випробування в Україні, Болгарії, Німеччині, Ки​таї, Росії та інших країнах азоспірину, артробактерину, флаво​бактерину, агробактерину показали, що інокуляція основних сіль​ськогосподарських культур сприяє підвищенню їх урожайності на 10-16 %.

Позитивну дію асоціативних азотфіксаторів можна звести до чотирьох основних факторів: збільшення кількості доступного рослинам біологічного азоту, кількість якого становить до 30 кг/га на рік; створення бактеріями стимулюючих речовин гормональної природи, в тому числі за рахунок кореневих виділень; збільшен​ня поверхні кореневої системи, що приводить до підвищення ви​користання інших елементів живлення, захист від патогенної ґрунтової мікрофлори. Спостерігаються також поліпшення якості врожаю   (збільшення вмісту цукру в коренеплодах цукрових буряків, крохмалю в бульбах картоплі, зниження вмісту нітратів у моркві, редисці, помідорах та прискорення строків його дозрі​вання.

У 80-х роках промисловий випуск азотобактерину, фосфоро​бактерину та ґрунтового нітрагіну у зв'язку з низькою ефектив​ністю цих препаратів було припинено. Однак треба зазначити, що пошук мікроорганізмів і створення на їх основі високоефек​тивних препаратів є досить актуальним.

Ризофіл. Як бактеріальні добрива для овочевих та технічних культур виготовляють препарат ризофіл, діючою основою якого є азотобактер, що розмножується на стерильному торфі. Препа​рат розфасовують у поліетиленові пакети по 500 г. Вміст пакета розрахований для внесення на площі 0,01 га. При температурі 15°С в сухому теплому приміщенні препарат зберігається до 6 міс.

Біологічно активний грунт. Для культур, що вирощують у пар​никах і теплицях, виготовляють біологічно активний грунт (БАГ). Діючою основою БАГ є комплекс мікроорганізмів різних фізіо​логічних груп, які беруть участь у розкладанні перегною. Пере​ваги БАГ перед іншими видами тепличних грунтів полягають у високому рівні трансформації хімічних сполук, що підвищує ро​дючість грунтів та знижує їх токсичність.

У перспективі використання бактеріальних препаратів буде розширюватися, оскільки зв'язування азоту хімічними методами дороге, а запаси сировини для виробництва фосфорних добрив обмежені. Поряд з органічними добривами бактеріальні препа​рати займуть важливе місце в „біологізації” землеробства. Та​кий спосіб підвищення родючості грунтів і продуктивності сіль​ськогосподарських культур значно дешевший, екологічно чистий і зовсім не забруднює навколишнього середовища

Сл.22
Запитання для самоконтролю
1. Значення гною в сільськогосподарському виробництві. 

2. Від чого залежить хімічний склад гною? 

3. Способи зберігання гною і втрати поживних речовин. 

4. Ефективність гною в різних грунтово-кліматичних зонах. 

5. Безпідстилковий гній і його якість. 

6. Як відбувається розкладання гною в грунті? 

7. Переваги підстилки для збільшення виробництва і поліпшення якості гною. 

8.  Солома як органічне добриво. 

9.  Як зберігати і використовувати пташиний послід? 

10. Способи використання фекалій як добрива. 

11. Сапропелі, річковий та ставковий мул, їх використання. 

12. Торф,  його  хімічний  склад, і  використання  в  сільському господарстві. 

13.  Компости та їх використання, види та способи виготовлення. 

14.  Вермикомпости, їх виготовлення та використання. 

15.  Спосо​би використання зелених рослин для удобрення полів.

16. Значення   бактеріальних   препаратів    у   сільськогосподарському   виробництві.

17.  Бактеріальні препарати.  

18. Використання ризоторфіну, ризофілу та  біологіч​но активного грунту. 

19.  Що таке інокуляція?
1.Гній, технологія зберігання та застосування





2.Пташиний послід





3.Фекалії





4.Сапропелі, мул





5.Солома як добриво





6.Промислові і побутово-комунальні відходи





7.Торф, його агрохімічні показники та застосування в сільському господарстві








8.Компости, техніка їх закладки та застосування





9.Використання рослин на зелене добриво





10.Технологія застосування органічних добрив





11.Бактеріальні препарати








