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Тема заняття: Методи оцінки екологічного стану компонентів довкілля. Поняття про нормативні показники забруднень.
Мета заняття:
Методична: удосконалити нестандартні форми роботи зі студентами на етапі узагальнення і систематизації знань.

Дидактична:

навчальна: ознайомити з основними видами антропічного впливу на довкілля, екологічними нормативами.

розвивальна: спонукати студентів робити порівняння, висловлювати свої думки, сприяти розвитку мислення.

Виховна: сприяти підвищенню активності студентів на занятті, екологічному вихованню студентів.

Вид заняття: лекція

Форма проведення заняття: лекція з елементами бесіди

Меж предметні зв'язки:

Забезпечувальні: біологія, хімія, фізика, історія
Забезпечуємі: безпека життєдіяльності, охорона праці, дисципліни спеціального циклу
Технічні засоби навчання: ПК, мультимедійний проектор, екран.
Методичне забезпечення: таблиці ГДК, схеми класифікації забруднень,  презентації, фото, відеофрагменти, матеріал для виконання творчого завдання.
Література:

Обов'язкова: 1 Г.О.Білявський. Основи загальної екології. – К.: Либідь, 1995

2 В.С.Джиги рей та ін. Основи екології та охорона навколишнього природного середовища. – Львів: Афіша, 2000.

Зміст і хід заняття:

1  Організаційна частина:

       - привітання студентів;

       - відмітка у навчальному журналі відсутніх студентів;

       - перевірка готовності до заняття студентів, аудиторії та обладнання.

2 Актуалізація опорних знань студентів. Мозковий штурм.

1 Екологія – що це за наука? У чому полягає її призначення?

2 Що таке біосфера?

3 Що таке екосистема?

4 Що таке екологічні фактори? Під дією яких екологічних факторів йде формування біосфери?

5 Що таке абіотичні фактори? Наведіть приклади.

6 Що таке біотичні фактори? Наведіть приклади.

7 Що таке антропогенні фактори?

8 Як класифікують антропогенні фактори за видами?

9 Перерахуйте фізичні фактори.

10 Перерахуйте хімічні фактори.

11 Перерахуйте біологічні фактори.

12 До яких наслідків призводить теплове забруднення атмосфери?, гідросфери?

13 До яких наслідків призводить шумове забруднення довкілля?

14 До яких наслідків призводить електромагнітне забруднення?

15 До яких наслідків призводить радіаційне забруднення?

16 До яких наслідків призводить хімічне забруднення забруднення?

17 До яких наслідків призводить біологічне забруднення?

3  Викладання нового матеріалу   

3.1 Повідомлення теми заняття: Методи оцінки екологічного стану компонентів довкілля. Поняття про нормативні показники забруднень.

3.2 Мотивація вивчення теми. 

Антропогенна діяльність носить досить цілеспрямований характер, тобто здійснюється людиною свідомо в ім'я досягнення конкретної мети. Антропогенний вплив на довкілля призводить до досить пагубних наслідків: збільшення рівня різного роду захворювань, смертності, появи глобальних екологічних проблем. Тому ми повинні знати до яких наслідків призводить потрапляння забруднюючих речовин до довкілля, та чи існують нормативи щодо врегулювання викидів забруднюючих речовин до довкілля.

3.3 Викладач оголошує мету та завдання заняття: 

- ознайомитись з видами екологічних нормативів

- навчитись порівнювати фактичні концентрації з нормативними та робити висновки
3.4 Вивчення нового матеріалу
Викладач. Під якістю навколишнього середовища розуміють ступінь відповідності середовища життя людини його потребам. Що оточує людину середовищем є природні умови, умови на робочому місці і житлові умови. Від її якості залежить тривалість життя, здоров'я, рівень захворюваності населення і т.д.

Нормування якості навколишнього середовища - встановлення показників і меж, в яких допускається зміна цих показників (для повітря, води, грунту і т. Д.).
Питання викладача до студентів. Як ви вважаєте що є метою нормування?

Відповіді студентів та коментар викладача. Мета нормування - встановлення гранично допустимих норм (екологічних нормативів) впливу людини на навколишнє середовище. Дотримання екологічних нормативів має забезпечити екологічну безпеку населення, збереження генетичного фонду людини, рослин і тварин, раціональне використання і відтворення природних ресурсів.

Нормативи гранично допустимих шкідливих впливів, а також методи їх визначення, носять тимчасовий характер і можуть удосконалюватися у міру розвитку науки і техніки з урахуванням міжнародних стандартів.
Виступ студента. Історик. (випереджувальне завдання). Етапи розвитку екологічного нормування. (Додаток А)
Викладач. Якими ж принципами необхідно керуватися під час розробки екологічних нормативів? 

Виступ студента. Спеціаліст відділу екології департаменту житлово-комунального господарства. (випереджувальне завдання). Принципи екологічного нормування якості компонентів довкілля. (Додаток Б) 
Основні екологічні нормативи якості навколишнього середовища і впливу на неї наступні:

Нормативи якості (санітарно-гігієнічні):

- гранично допустима концентрація (ГДК) шкідливих речовин;

- гранично допустимий рівень (ПДУ) шкідливих фізичних впливів: радіації, шуму, вібрації, магнітних полів та ін.

Нормативи впливу (виробничо-господарські):

- гранично допустимий викид (ГДВ) шкідливих речовин;

- гранично допустимий скид (ПДС) шкідливих речовин.

Комплексні нормативи:

- гранично допустима екологічна (антропогенне) навантаження на навколишнє середовище.
Екологічні нормативи повинні відповідати вимогам охорони навколишнього середовища та здоров’я людей від негативного впливу його забруднення.

Нормативи гранично допустимих концентрацій забруднювальних речовин у навколишньому середовищі та рівні шкідливих фізичних впливів на нього є єдиними для всієї території України. У разі необхідності для курортних, лікувально-оздоровчих, рекреаційних та інших окремих районів можуть встановлюватися більш жорсткі нормативи гранично допустимих концентрацій забруднювальних речовин та інших шкідливих впливів на навколишнє середовище.

Екологічні нормативи розробляють і вводять у дію державні природоохоронні органи, органи охорони здоров’я та інші уповноважені на те державні органи.
Питання викладача до студентів. Як ви вважаєте що забезпечує дотримання екологічних нормативів?
Відповіді студентів та коментар викладача. Дотримання екологічних нормативів забезпечує:

- екологічну безпеку населення; 

- збереження генетичного фонду людини, рослин і тварин;

- раціональне використання і відтворення природних ресурсів в умовах стійкого розвитку.
Викладач. Найпоширенішою серед екологічних нормативів є гранично допустима концентрація (ГДК) — така маса шкідливої речовини в одиниці об’єму (в мг на 1 м3 повітря, 1 л рідини чи 1 кг твердої речовини) окремих компонентів біосфери, періодичний чи постійний, цілодобовий вплив якої на організм людини, тварин і рослин не викликає відхилень у нормальному їх функціонуванні протягом усього життя нинішнього та майбутніх поколінь.
Концентрацію наявних у повітрі, воді чи ґрунті шкідливих домішок на певний час на певній території називають фоновою концентрацією. Контроль за якістю біосфери здійснюється зіставленням фонової концентрації з гранично допустимою:
Сф/ГДК ≤ 1
За щорічного масового використання близько тисячі нових хімічних речовин загальна їх кількість, що надходить у середовище проживання людини, перевищила 4 млн найменувань. Із них понад 40 тис. мають шкідливі для людини властивості. Нормативи ГДК, що затверджуються Міністерством охорони здоров’я України, встановлені для 600 речовин у повітряному середовищі, 200 — у водному та 100 — у ґрунті.
Усі шкідливі речовини за ступенем небезпечної дії на людину поділяються на чотири класи:
I — надзвичайно небезпечні ПДК менее 0,1 мг/м3; (нікель, ртуть);

II — високо небезпечні ПДК 0,1–1 мг/м3 (сірководень, діоксид азоту);

III — помірно небезпечні ПДК 1,1–10 мг/м3 (сажа, цемент);

IV — малонебезпечні ПДК более 10 мг/м3 (бензин, фенол).
Що шкідливіша речовина, то складніше здійснити захист атмосферного повітря і то нижчий його ГДК. Для кожної речовини встановлюються два нормативи: максимальна разова і середньодобова.

Максимально разова ГДКм.р. - це така концентрація шкідливої речовини в повітрі, яка не повинна викликати при вдиханні його протягом 30 хвилин рефлекторних реакцій в організмі людини (відчуття запаху, зміна світлової чутливості очей і ін.)
Максимальна разова ГДК встановлюється для відвернення рефлекторних реакцій у людини через подразнення органів дихання за короткочасного впливу (до 30 хв.) атмосферних забруднень. Оскільки концентрація забруднень в атмосферному повітрі не є постійною в часі та змінюється залежно від метеорологічних умов, рельєфу місцевості, характеру викиду, разові проби повітря слід відбирати кілька разів на добу впродовж 20—30 хв. 

Середньодобова гранично допустима концентрація (ГДКс.с.) - це така концентрація шкідливої речовини в повітрі, яка не повинна надавати на людину прямої або непрямої шкідливої дії при невизначеній довгій (роки) дії.

Середньодобова ГДК встановлюється для запобігання негативного впливу на людський організм протягом цілодобового використання повітря. Середньодобова концентрація визначається як середньоарифметичне значення разових концентрацій у пробах атмосферного повітря впродовж 24 годин безперервно або з рівними інтервалами між відборами.
Для недопущення викиду в атмосферу понаднормативних об’ємів шкідливих твердих речовин розроблено нормативи гранично допустимих концентрацій шкідливих речовин у атмосфері населених пунктів.       (Додаток В) 
Використовуються два типи ГДК: у повітрі робочої зони (ГДК р.з.) і населеного пункту (ГДК н.п.). ГДК р.з. — це концентрація, яка за щоденного 8-годинного перебування (крім вихідних днів) на роботі (не більш як 41 година на тиждень) протягом усього робочого стану не може спричинити захворювань чи відхилень у стані здоров’я людей для нинішнього та наступного поколінь. ГДК н.п. враховує перебування людей цілодобово. Всі концентрації шкідливих речовин у повітрі робочої зони порівнюються з максимальними разовими (протягом 30 хв.), а в повітрі населеного пункту — із середньодобовими за 24 години.
Питання викладача до студентів.Зверніть увагу що величина ГДК для робочої зони значно перевищує ГДК для атмосферного повітря. Як ви вважаєте з чим це пов’язано?
Відповідь студентів: Це пов’язано з тим, що у населених пунктах живуть діти та люди похилого віку і на них шкідливі сполуки впливають сильніше ніж на здорових працюючих людей.


Різні токсичні речовини можуть чинити подібний несприятливий вплив на організм. У таких випадках відбувається ефект сумації, або синергізму. Його мають фенол і ацетон, валеріанова і капронова кислоти, озон, діоксид азоту і формальдегід та ін. Наприклад, фонова концентрація ацетону і фенолу — відповідно 0,345 і 0,009 мг/м3, тоді як ГДК ацетону — 0,35, а ГДК фенолу — 0,01 мг/м3, тобто обидві речовини наявні в концентраціях менших, ніж установлені для них ГДК. Однак цим речовинам властивий ефект сумації, тобто їхня сумарна концентрація (0,345 + 0,009 = 0,354) вища, ніж будь-яка з ГДК, установлена для кожної речовини окремо. А це означає, що забруднення повітря перевищує допустимі норми.
Також встановлено ГДК для води та грунту (Додатки Д, Е)
Нормування викидів забруднювальних речовин у навколишнє середовище виконується шляхом встановлення гранично допустимих викидів цих речовин в атмосферу (ГДВ). ГДВ — це маса викидів шкідливих речовин за одиницю часу від одного або сукупності джерел забруднення атмосфери міста чи іншого населеного пункту з урахуванням перспективи розвитку промислових підприємств і розсіювання шкідливих речовин в атмосфері, що створює приземну концентрацію, яка не перевищує гранично допустимі їх концентрації для населення, рослинного і тваринного світу, якщо немає більш жорстких екологічних вимог і обмежень.

Одиниця виміру ГДВ грам на секунду (1 г/с) встановлюється для кожного джерела забруднення атмосфери за умови, що викиди шкідливих речовин від цього джерела і від сукупності інших джерел з урахуванням розсіювання їх в атмосфері не створять приземної концентрації шкідливих речовин, яка перевищить ГДК.

За наявністю в атмосфері домішок, щодо яких визначено необхідність урахування сумісної шкідливої дії, як критерії для встановлення ГДК використовуються вимоги про виконання співвідношення:
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Нормування скидів забруднювальних речовин у навколишнє середовище виконується шляхом встановлення гранично допустимих скидів речовин із стічними водами у водні об’єкти (ГДС).

ГДС — це маса речовин у стічних водах, максимально допустима до відведення з установленим режимом у даному пункті вод​ного об’єкта за одиницю часу з метою забезпечення норм якості води у контрольованому пункті. ГДС встановлюється з урахуванням ГДК в місцях водоспоживання, асиміляційних властивостей водного об’єкта і оптимального розподілу маси речовин, що скидаються, між водокористувачами, які скидають стічні води. Гранично допустима концентрація домішок у воді водного об’єкта — це такий нормативний показник, який включає несприятливий вплив на організм людини і можливість обмеження чи порушення нормальних умов господарсько-питного, побутового та інших видів водокористування.

Як і для атмосферного повітря, встановлено окреме нормування якості води, хоча принцип тут інший і пов’язаний із категорією водокористування:

1 — господарсько-питного водопостачання населення і підприємств харчової промисловості;

2 — культурно-побутового призначення (для купання, спорту, відпочинку населення);

3 — рибогосподарського призначення — для збереження і відтворення цінних видів риб, які мають високу чутливість до кисню;

4 — рибогосподарського призначення для інших видів риб.

Для кожної з цих категорій встановлено нормативи на якість води у місцях водокористування.

Питання викладача до студентів. Чи доцільне змішування всі види зливів і викидів сучасного промислового міста з дотриманням значень ГДВ та ГДС?

Відповідь студентів. Розбавлення газоподібних викидів до рівня ГДК не знижує шкідливість таких викидів, тому що у середовище потрапляють усі шкідливі речовини, які утворюються у даному виробництві. 

Викладач. Важливою характеристикою середовища є природний фон забруднюючих речовин (наприклад, у середовищі завжди находиться деяка кількість СО2, СО, оксидів азоту, сірководню, аміаку, радіоактивних речовин).

Природним фоном забруднюючих речовин називають природну концентрацію або ступінь впливу природних з’єднань і факторів на природні екологічні процеси, у тому числі і на людину.

Важливими заходами щодо збереження ґрунтів є гігієнічне рег​ламентування їхнього забруднення. Розроблено методичні рекомендації щодо встановлення ГДК хімічних речовин у ґрунтах. Гранично допустима кількість (ГДК) речовин, що забруднюють ґрунти, означає частку хімічної речовини, що забруднює ґрунти, і не справляє прямої або опосередкованої дії, включаючи віддалені наслідки для навколишнього середовища та здоров’я людини. Значення ГДК деяких хімічних речовин в ґрунтах наведено в табл. 3 (Додаток Е).
Нормативи викидів і скидів для підприємства встановлюються в сукупності значень ГДВ (ГДС) для окремих діючих і тих джерел забруднення, що проектуються чи підлягають реконструкції. Для останніх нормативи визначаються на різних стадіях проектування об’єктів. Для тих об’єктів, що вводяться в дію, нормативи ГДВ і ГДС повинні бути забезпечені на момент прийняття їх в експлуатацію.

При викидах (скидах) у навколишнє середовище речовин, для яких не встановлено ГДК, органи охорони природи мають право прийняти рішення про зупинення роботи підприємств або їхніх окремих виробництв. Введення в експлуатацію нових виробництв, у викидах (скидах) яких містяться речовини без встановлених ГДК, заборонено.

ГДВ встановлюються для кожного джерела забруднення атмосфери на діючому підприємстві за умови, що викиди шкідливих речовин від одного або сукупності джерел населеного пункту з урахуванням перспективи промислового розвитку і роз­сіювання забруднювальних речовин в атмосфері не створять приземну концентрацію, що перевищує ГДК. У разі, коли значення ГДВ з об’єктивних причин на підприємстві не можуть бути забезпечені, виконується поетапне скорочення викидів забруднювальних речовин до значень, які забезпечують додер­жання ГДВ.

Для неорганізованих викидів і сукупності дрібних джерел (вен­тиляційні викиди з одного виробничого приміщення) встановлюють сумарні значення ГДВ. При визначенні ГДВ для джерела забруднення атмосфери враховують одержані розрахунковим або експериментальним методом значення фонових концентрацій забруднювальних речовин у повітрі від інших джерел (у тому числі і від автотранспорту) міста або іншого населеного пункту.

- гранично допустимий рівень (ГДУ) радіаційного забруднення середовища - це рівень який не представляє небезпеки для здоров'я людини, стану тварин, рослин, їх генетичного фонду. Допустимий рівень радіаційного забруднення 12-13 мрен/годину, 30 мрен/рік (2 мЗ у рік)
Гранично допустима екологічна (антропогенне) навантаження на навколишнє середовище - це максимальна інтенсивність антропогенного впливу на навколишнє середовище, що не призводить до порушення стійкості екологічних систем (або, іншими словами, до виходу екосистеми за межі екологічної ємності).

Потенційна здатність природного середовища перенести ту чи іншу антропогенне навантаження без порушення основних функцій екосистем визначається як ємність природного середовища, або екологічна ємність території. Стійкість екосистем до антропогенних впливів залежить від наступних показників: 1) запаси живого і мертвого органічної речовини; 2) ефективність синтезу органічних сполук або продукції рослинного покриву і 3) видове і структурний різноманітність. Чим вони вище, тим стійкіше екосистема.
5 Закріплення нового матеріалу.
5.1 Оцінка якості навколишнього середовища м. Маріуполь

Робота в групах.

1 група. Спеціалісти з охорони водних об’єктів. Великим забруднювачами є полігон твердих побутових відходів, розташований на березі річки Кальміус. Його стоки містять органічні і неорганічні речовини у високій концентрації, найбільш високе перевищення ГДК по залізу, фтору і роданіду; у розмірі граничної і ароматичних вуглеводнів. Вміст забруднюючих речовин в стоках полігону ТПВ надано в таблиці 4       (Додаток І). Визначити наскільки фактичні концентрації забруднюючих речовин перевищують ГДК та їх класи небезпеки (Додаток К).
2 група. Спеціалісти з охорони повітряного середовища. За спостереженнями Маріупольської гідрометеорологічної обсерваторії середньорічні концентрації, в цілому по місту, перевищують гранично-допустимі норми по бенз-а-пірену; формальдегіду, аміаку, діоксиду азоту і пилу. У таблиці 5 (Додаток І) представлена концентрацій забруднювачів повітря. Визначити наскільки фактичні концентрації забруднюючих речовин перевищують ГДК та їх класи небезпеки (Додаток К).
3 група. Спеціалісти з охорони грунту. Обстеження виявили, що за сумарним показником забруднення ґрунтів, що відбиває перевищення валового вмісту металів в грунтах над рівнем фону, забруднення характеризується як помірно небезпечне. Найбільш забруднені ґрунти в межах промислових майданчиків ММК ім. Ілліча, МК «Азовсталь, підприємств« Азовмаша» і прилеглих до них територій (небезпечний рівень забруднення). Основними компонентами-забруднювачами ґрунтів є: ртуть, свинець, марганець, в меншій мірі - мідь, цинк, барій, олово. (Додаток І)
Визначити наскільки фактичні концентрації забруднюючих речовин перевищують ГДК та їх класи небезпеки. (Додаток К)
5.2 Розв'язування задач. Пояснення задачі.
Завдання 1 Розрахуйте масу аміаку, що міститься в 1000м3 виробничого приміщення, якщо зміст аміаку відповідає 5ГДК. ГДК визначити за таблицею.

V = 1000 м3.

С = 5ГДК                         С = 5ГДК  = 5·0,2=1мг/м3
[image: image3.wmf] 

ГДК = 0,2мг /м3          

 m - ?                                     m = 1·1000 = 1000 мг  = 1г

Робота в групах. Розв’язання задач та їх коментар представниками груп. (Додаток Л)
Група 1. Задача.  Яка кількість ГДК формальдегіду міститься в робочій зоні  меблевого цеху площею 1000м2, якщо маса формальдегіду складає 3г.

Група 1. Задача. Розрахуйте ГДК циклогексану, якщо відомо, що в об'ємі  проби води 20л його міститься 0,218мг, що складає приблизно 80%   ГДК.

Група 1. Задача. Яка кількість ГДКсд сажі викидається в повітря м. Маріуполя, якщо 500 м3 повітря містить 0,4 г сажі. (ГДК сажі – 0,05мг/м3).

5.3 Розгадати криптограми, шифрограми та пояснити їх.
[image: image1.wmf]Група 1.

Відповідь: Окружающий нас мир - наш дом

Група 2. 

[image: image4]
Відповідь: Следы человека не должны превращаться в шрамы на лице Земли. Береги её.
Група 3. Пройшовши по букварінту єдино правильним шляхом і, збираючи букву до букви, ти прочитаєш висловлювання вченого Б. Гржимек.

[image: image5]
Відповідь: Если уничтожить живой мир, то никто, никакая сила не сможет создать его вновь.

6 Підведення підсумків заняття. Оцінювання. 

Контрольно-оцінюючий етап. Аргументація оцінювання відповідей та роботи на занятті студентів. Викладач аналізує досягнення мети заняття,  коментує відповіді студентів,  виставляє оцінки. 
7 Домашнє завдання. 

Література: В.С.Джигирей та ін. Основи екології та охорона навколишнього природного середовища. – Львів: Афіша, 2000.
Додаток А
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Додаток Б
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Додаток В
Таблиця 1- Гранично допустимі концентрації (гдк) шкідливих речовин у атмосфері населених пунктів

	Речовина
	ГДК (максимальна 
разова), мг/м3
	ГДК (середньодобова), мг/м3

	Нітробензол
	0,008
	0,008

	Сірчистий газ
	0,5
	0,05

	Сірководень
	0,008
	0,008

	Оксиди азоту
	-
	0,04

	Хром (шестивалентний)
	0,0015
	0,0015

	Фосфорний ангідрид
	0,15
	0,05

	Кіптява (сажа)
	0,15
	0,05

	Пари сірчаної кислоти
	0,3
	0,1

	Хлор
	0,1
	0,03

	Чадний газ
	3,0
	1,0

	Пари оцтової кислоти
	0,2
	0,06

	Ацетон
	0,35
	0,35

	Нафталін
	0,003
	0,003

	Пеніцилін
	0,05
	0,002

	Аміак
	0,2
	0,004

	Пари фтороводню
	0,02
	0,005

	Пил
	0,5
	0,15

	Фенол
	0,01
	0,003


Додаток Д
Таблиця 2 - Гранично допустимі концентрації шкідливих речовин у воді водних об’єктів господарсько-питногота культурно-побутового водокористування
	Назва речовини
	Гранично допустима 
концентрація
(максимально-разова), мг/л

	Аміак (за азотом)
	2,0

	Амонія сульфат (за азотом)
	1,0

	Активний хлор
	Відсутня

	Ацетон
	2,2

	Бензол
	0,5

	Дихлоретан
	0,02

	Залізо
	0,3

	Кадмій
	0,001

	Капролактам
	1,0

	Кобальт
	0,1

	Кремній
	10,0

	Марганець
	0,1

	Мідь
	1,0

	Натрій
	200,0

	Нафтопродукти
	0,1

	Фенол
	0,001

	Цинк
	1,0

	Етиленгліколь
	1,0

	Феноли
	0,1

	Сульфіди
	0,001

	Роданіди
	0,1

	Cr (IV)
	0,1

	Фториди
	1,5

	Cr (III)
	1,0


 
Додаток Е
Таблиця 3 - Значення ГДК хімічних речовин в ґрунтах
	Назва речовини
	ГДК, мг/кг

	Ванадій
	150

	Кобальт (рухлива форма)
	5,0

	Марганець, вилучений з:
	

	– чорнозему
	700

	– дерно-підзолистого ґрунту:
	

	 рН= 4
	300

	 рН= 5,1-5,9
	400

	 рН= 6
	500

	Мідь (рухлива форма)
	3,0

	Нікель
	4,0

	Ртуть
	2,1

	Свинець
	20,0

	Хром
	0,05

	Цинк
	23

	Нітрати
	130

	Миш’як
	2,0

	Сірководень
	0,4

	Фосфор (суперфосфат)
	200

	Фториди — водорозчинна форма
	10

	Бензол
	0,3

	Ізопропилбензол
	0,5

	Ксилоли
	0,3

	Стирол
	0,1

	Толуол
	0,3

	Рідкі комплексні добрива з додаванням марганцю
	80

	Азотно-калійні добрива
	120

	Поверхнево активні речовини
	0,2

	бензпирен
	0,02

	Кадмій
	1,0

	
	

	
	


Додаток І

Завдання для груп

1 група. Великим забруднювачами є полігон твердих побутових відходів, розташований на березі річки Кальміус. Його стоки містять органічні і неорганічні речовини у високій концентрації, найбільш високе перевищення ГДК по залізу, фтору і роданіду; у розмірі граничної і ароматичних вуглеводнів. Вміст забруднюючих речовин в стоках полігону ТПВ надано в таблиці 4 (Додаток ). Визначити наскільки фактичні концентрації забруднюючих речовин перевищують ГДК та їх класи небезпеки.

Таблиця 4 -  Вміст забруднюючих речовин в стоках полігону ТПВ
	Вещество
	Фактична концентраціяо, мг/л
	ГДК, мг/л
	Клас небезпеки
	Перевищення

	1
	2
	3
	4
	5

	Феноли
	4811,77
	
	
	

	Fe
	3329
	
	
	

	Сульфіди
	5,2
	
	
	

	Роданіди
	9,33
	
	
	

	Cr (IV)
	6,1
	
	
	

	Фториди
	21,02
	
	
	

	Cr (III)
	8,9
	
	
	

	Нафтопродукти
	1,7
	
	
	

	Mn
	0,20
	
	
	


2 група. За спостереженнями Маріупольської гідрометеорологічної обсерваторії середньорічні концентрації, в цілому по місту, перевищують гранично-допустимі норми по бенз-а-пірену; формальдегіду, аміаку, діоксиду азоту і пилу. У таблиці 5 (Додаток ) представлена концентрацій забруднювачів повітря. Визначити наскільки фактичні концентрації забруднюючих речовин перевищують ГДК та їх класи небезпеки.

Таблица 5 – Фактичні концентрації забруднювачів повітря.

	Загрязняющее вещество
	Фактична концентрація
	ГДК, мг/м3
	Клас небезпеки
	Перевищення

	Пил
	1,3
	
	
	

	Діоксид сірки
	0,2
	
	
	

	Оксид вуглецю
	0,3
	
	
	

	Диоксид азоту
	1,3
	
	
	

	Сірководень (мг/дм3)
	0,002
	
	
	

	Фенол
	0,7
	
	
	

	Амміак
	1,3
	
	
	


3 група. Обстеження виявили, що за сумарним показником забруднення грунтів, що відбиває перевищення валового вмісту металів в грунтах над рівнем фону, забруднення характеризується як помірно небезпечне.

Найбільш забруднені ґрунти в межах промислових майданчиків ММК ім. Ілліча, МК «Азовсталь, підприємств« Азовмаша» і прилеглих до них територій (небезпечний рівень забруднення). Основними компонентами-забруднювачами грунтів є: ртуть, свинець, марганець, в меншій мірі - мідь, цинк, барій, олово.
Визначити наскільки фактичні концентрації забруднюючих речовин перевищують ГДК та їх класи небезпеки.

Таблица 5 – Фактичні концентрації забруднювачів грунту.

	Загрязняющее вещество
	Фактична концентрація мг/кг
	ГДК, мг/м3
	Клас небезпеки
	Перевищення

	Свинець
	65 
	
	
	

	марганца 
	3000
	
	
	

	цинк
	44 
	
	
	

	медь
	4,8
	
	
	

	Хром
	0,15
	
	
	

	никель
	8,2
	
	
	

	кадмий
	1,5
	
	
	


Додаток К
Таблиця 6 - Класи небезпеки хімічних речовин

	Клас небезпеки
	Хімічні речовини

	I
	акролеїн, бензапірен, берилій, діетілртуть, ліндан (гама-ізомер ГХЦГ), пентахлордіфеніл, ртуть (сумарно), тетраетілолово, тетраетилсвинець, тріхлордіфеніл, етилмеркурхлорид, талій, полоній, протактиний, оксид свинцю, розчінні солі свинцю

	II
	 агразін, бор, бромдихлорметану, бромоформ, гексахлорбензол, гептахлор, ДДТ, дібромхлорметан, кадмій (сумарно), кобальт, літій, молібден (сумарно), миш'як, натрій, нітрити, свинець, селен, сілікаті, стронцій, сурма, формальдегід, хлороформ, ціаніді, чотирихлористий вуглець, хлор

	ІІІ
	алюміній, барій, залізо, марганець, мідь, нікель, нітрати (NО3), озон, срібло, фосфати, хром, цинк, етиловий спирт.

	IV
	сірководень, сімазин, сульфати, хлориди


Додаток Л
Задачі для роботи в групах 

Група 1. Задача. Яка кількість ГДК формальдегіду міститься в робочій зоні  меблевого цеху площею 1000м2, якщо маса формальдегіду складає 3г.

Група 2. Задача.  Розрахуйте ГДК циклогексану, якщо відомо, що в об'ємі  проби води 20л його міститься 0,218мг, що складає приблизно 80%   ГДК.      
Група 3. Задача. Яка кількість ГДК сажі викидається в повітря                 м. Маріуполя, якщо 500 м3 повітря містить 0,4 г сажі. (ГДК сажі – 0,05мг/м3).

Задачі для роботи в групах (відповіді)

Група 1. Задача. Яка кількість ГДК формальдегіду міститься в робочій зоні  меблевого цеху площею 1000м2, якщо маса формальдегіду складає 3г.

ГДКр.з. = 0,5мг/м3

S = 1000м2

 m = 3г                              
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Група 2. Задача.  Розрахуйте ГДК циклогексану, якщо відомо, що в об'ємі  проби води 20л його міститься 0,218мг, що складає приблизно 80%   ГДК.
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Група 3. Задача. Яка кількість ГДК сажі викидається в повітря                 м. Маріуполя, якщо 500 м3 повітря містить 0,4 г сажі. (ГДК сажі – 0,05мг/м3).

ГДКр.з. = 0,5мг/м3

V = 500 м3

 m = 0.4 г                              
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[image: image39.png]TIpHHUMTN €KOTIOTIHHORO HOPUYSAHHA AKOCTi KOMITOHEHTIS MDHPOTHOTO
Cepenosila:

NDMHUAT MeTH (TPIOPHTET [OBOCTPOKOBWX HACAIGKIS ANA CYCMINLCTER |
TDMDOIW © IOy Kal KODOTKOCTDOKOE MMM EKOHOMIHMMM HTEDeCa
AP NDADOROKOPICTY 2113, PriORaILA HTEPECIS HaR TokaLsn
iTA);

NDMHUNN_ BMneperKeHin (OpraKisaUin AOCIIKeH. 3 POSPOGKN HOPMATUBY
TOGMHKa NePS/IYEATH NOYATKY NNAHOBAHOTO BINKEY);

NPHHLYN NODOTa(BCTAHOBTCHHA KDTUAHAX ODOTOBHX 3HaSeHs STHEY
TOCNIONAPCLKO! ARMGHOCTI, He TIEPSMLIGHHA AKAX [apakTyc CnovaTey
eKonori4Hy Gesnexy, a NOTIM _BIACMOTI TPOMGACHKWX Ta. SKOMOTHUX
CHCTeM,TOBTO CTEOpeHHA HOOUEHOSOR);

NpHHLYN CaoperynAuiT (00K Y rOCORGpCLKIA AANLHOCTI e TInbKu
TOSHTWGHMX, GNG | HETATWEHMX 380DOTHMX JBAIKIE, NOTDMMAHHR GATaRCY
NOJTMEHOTO | | HOTQTWHOTO ~CKOMOTIMHAX  e(boKTIE B CHCTeMax
CTUMYTIOBIHH COLIANLHO-EKOHOMINHOTO. DOSEWTIY)

MDA «CRAOKOT aHK;

NDARUND (Oinie He O3Hauac Kpauies (nepexin Ha wnAX iHTHCHGiKauil
TexHIKO KOHOMIMHOTO  DOSBUTKY 32 _DaxyHOK  MaKCHMATILHO  AKICHOT
MOCKOHANOCTIMPH MIKIMATEHOMY KIKICHOMY 3POCTaHH);

npwLn ny-AHTCY s (warcumanse suKopHCTaHA
BHYT DiLIHLOCHCTEMHAX CWIL, SAQTHAX JIATH B NOTPIOHOMY AN CYCNINLCTE
HNIDAMKY | KOMTICHCYBaTH HeraTHERMH QNTDOMOTCHMH SITINE);

NPHHLYN SHIDKEHKR MUTOMOTO PUIUKY (POSBUTOL TiNi TAKNX HampaMKia
3DOCTakHA  MTEDIANLHOTO 'CMOXHEAHHR, MDA RKMX ' 3a0eanewyeTcn
SHAKEHHR QHTDOMOTEHHOTO HABAHTAXeHH Ha ONMHWLFO NNOWI | ORMH WU
&HpoGNEHo! NpOTyKLY
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focnoaapcil AiAnEHOCT.

TIpH BCTAHOBNEHHI LILOTO HOPMATHEY NPHIIMAETECA HOPMA
SN 2PIETPIS SKOCHCTENN, WO OLIHOETECA TOAHO.

TIpH Bit3HaseHH NapaINETPIB EXOGICTe, WO NANATaiaTs
HODMYEAHH0, HXOAATE 3 OCHOBHIK O3HaK, A
XapaKTepu3yioTh AKICTL ekocucTemu. Lie i npoAyKTHBHiCTS,
piseHs ISHONaHITHOCT MPOAYKTHEOOX AHOI AGCT,
Cricte.

EXOCHCTeMHHi NAXA A0 HOPHYE2HHA AKOCTI KONTOHeNTIS
'HaBKOMMILHLOTO CEpEAORMLA BUIATAE SpaXyaHH.
PHDOAHITK ES3EHOSE ASHE WX I, HATPHATSA, RS
MIrpaUi XIMIYHIX eNEMEHTIB, NOPOriB BINWUBY Ha BioTyi T.n.

IpHKNaZ: HOpHaTYGH BuICTY BOreHS | MeCTULIAIS S PYHTaX
‘OBHHHI BPaX0BYBATH BIUMOM A0 AKOCTI BOAHIX 00'EKTiB (B
‘TOMY YHCTIi MA3EMHIX), PO3TALIOBAHIX B MEXaX
cinerocnyrian
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HauKpaLli AOCTYNHi TexHonoril




[image: image42.png]TTpUHLMNKU eKoNOoTiuHOTO
HOpMYBAHHS




[image: image43.png]IcTopis €KONOMiUHOro HOPMYBAHHA: POPMYBAHHS
CUCTeMM eKONOTIUHMUX CTAHAAPTIB

[liloya yac CUCTeMa NEPKABHIX CTAHIAPTIB Ta iHILNX
HOPMATVIBHIX OKYMEHTIB B rafy3i OXOpoHM
HaBKONMIHBOTO CEPE/I0BILLA BCTAHOBIOE:

> BIMOTY, HOMM | NPaBMNa B rany3i OXopoHM
HABKONVILLIKLOTO CepeRoBMLLA 0 NPOAYKLT, POGIT,
1IOCNYT | BIANOBIAHIM METORaM KOHTDONIO;

3 OGMEKeHHA FOCTOAAPCHKOI Ta IHLIOT AIRNBHOCTI 3 MeTol
3an0GiraHHA If HEraTWEHOTO BNMBY Ha HABKOMMLLKE
cepenoByLe;

> NOPAROK OpraKi3aLil AIANLHOCTI B rany3i OXopoHM
HABKOMVILLIHLOTO CePEAOBULLA Ta YNPABNIHHA TAKOK.
ARIANBHICTIO.



[image: image44.png]IcTopia exonoriuHoro HOpMyBaHHA

"Heasaxaiouu Ha 3wadHy KInbKICTh BCTHOBNIEHIX Ha
‘COrOAH HODMATHBIE, POIPOBHTH iX AN BCX PEUOBMH
HEpEaNsHO’ WOPINHO MW & TOProBwi 06OpOT oTpANNAE.
Bakko 2000 HOBIX HaiiveHyBaHy XiuiKaTis, AN
BINLWOCTI 3 AKIX OLHKI MOXTMEOTO BNANEY Ha
HBBKOMMLIKE CepeAOBMILE He MPOBOANNICA

Bixia: HOBMII nAXIA 40 aKaiay eKONOTINHOCTI peuosk -
MOReNIoBaHHA BnACTHROCTe Ta CTyNeHR Hebeanext
HoBINX pevoBIH 33 ZONOMOror crewjansHix nporpauin YL SALS
2acobie. Ha ockosi AaHirx o cTpykTypi woneryn, diaiko- ML
XU BRACTUBOCTANM BCIX NOTEHLITHO TOKCHIHI for O
PeUOBH WOXUIB] OpIEATORH OL{HKN BNACTHBOCTEN HOBIK
pevosis. Lie nigxia oTpuwas Hasey QSAR (dnskica
3aneXHICTE CCTPYITYPa - BTHEHICTLS), OAHAK NOAIGH:
‘UM HOPMTHEHOT CHI He WaioTe




[image: image45.png]IcTopia exonoriuHoro HOpMyBaHHA

1949 1. - nouanaca po3potika HopwaTieia [ IK pevoe 8 arwochepi

1952 poky 8 Mikicrepcrsi oxoposn saopoe's CPCP Gyna craopena Kowicia 3
O3Bk 1K WIKIATIEHX EUCBIH B BTMOCHEPHOMY NOBITDI HaCeNeHINX Micuh
~HOPM BikHATB B aThOCepy [lepXagHO CaHITApHOI HCNERYE0 Byno.
saTsepieno nepenic3 40 T JIK arwoctepHix 3aGpyanert. B aanui uac AioTs
‘nonan 5000 HopwaTHEIS Buicry 3aBpyAHIOEaiE B aTHOCDEPHONY MOBITPL

1939 pouy - 3aTepmKeHi nepui Hopun [TIK WIKIATMBIX PEUOBMH ANA NUTHOT
soau 101991 p. Taxi HopuaTHBH BXe AnA 1925 peucaiti. B AaHii
uac e 6itauko 1500 HOPUATHEIE BMICTY PeuoBit y Tkl B0

1955 1. - 3aTBEPAEH HOPMETHEM ACTYCTIMONO PigkA Sibpai

1956 1. - 3aTBEPAXEH HODMETHEM ACTYCTIMORO PigHA Ly,

LLj HOpMaTHEH CiouaTKy PO3POBAIIICA AN BU3HAUEHHA YWMOB WKIANNBOCTI npaly
' 3r0A0M IX CTa/W BHKOPHCTOEYBATH B BLAHOLLIEHH BGEI TEHTODI NOCeNeHs.

1980 1. - 3'ABUNCA nepui Hophi T IK WKiAMBINX peuosiH ANA rpyHTIS; B AdHW
aC BoHH BCTaHOBMeHi A Ginbul 100 WKATNENX PEXOBHK.



[image: image46.png]IcTopin exonoriyHoro HOpMyBaHHA

CPCP - 0avh 3 nigepie B 0BNacTi po3poBKN HOPMATHEIE BMICTY
HeBeaneuHIIX KOMMOHEHTIE B HABKOMMLLIHE CepeaoBuLLe

MepLui HOPMATVBN JOMYCTUMMX KoHLeHTPaLilh (1K) Bynn
3aTBepXeHi [lepasHolo CaHiTapHolo iHcnexuieo MO3 CPCP
& 1938 p, Ko Bynu 3aTeepAKeHi MPaBNa LOAO YMOB CNYCKY
CTiYHUX BOR Y BOROVIMM

31948 p nouanaca nyGniKaLjia HOPMATHEIB FPaH|HO
RONYCTUMIX 3MICTIE WKIANVEX PEOBUH Y BOLO/MAX (7K
[0NOBHEHHS 0 MpaBun 3a yMOBaMW CCKy CTIYHWX BOA Y
BoROViMM).
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Eman noe'n3aru( 3 poGomamu Ha pieHi IOCMaHosKU
npobemu i zeHepauil pistux nioxodie 00 HOPMyeaHHs (pobomu
B.J1. @edopoea, A.I1. Jleeuse, LA Kpionyuxozo, I0.A

Ispaens, IO [Tysaqetko, A.M. [podaurcskozo). B uel xe
epiod 39enAIOMBCA | OCUMB PO3Z0PHYIMI KOHUENUIT Cucmenmy
eKOM02i4H020 HOPMyEaHHS (poGomu A 1. AnlekcaHOpogol, 0.0,
Caduroeait.)

ETan npakTuuHoi peanisauii
[Eman noe'53aHul 3 IPOEOEHHSM eKCIIePUMEHManHUX pobim,
& moMy uucni - 3 awaniay 3anexHocmei «d03a - cpeKm» Ha

‘exocucmemHomy pieti (poGomu FO.A. lspaens, AM.
Cmenatiosa, A [l Apmaroa, B.C. Muxonaiecskozo,

A. [1. Mokapxescekud, H.I- Bynzakoea)
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[image: image49.png]ETan qopmyBaHHA cucTemMu ririeHiuHoro
HOPMYBGHHA

31930 pp. - CTBOpEHHA HaYKOBO OBIPYHTOBAHOI CilCTeMN rifieHiuHOro
"HODIYBHHA TOKCHKAHTIE B NOBITDI, BOA, NPOAYKTaX XapuyBaHH T2
rpywTi, KoTpa hopmysanac 3 1930-x pp. Tiriesiuse HOpMYBaHHA - OaHa 3
‘BIANDABHIX TOUOK A EKOAOTIUHOTO HODMYBEHHA

‘3uauHMl BHECOK y POIBUTOK CHCTeNMM HOpMYBaHHA Becni C.C. Llisapy,
H.C. Crporawos i paa ikwix ririevicis, Tokcukonorie i Gionoris, AKi
‘ChopMy I0BaNH 52308i AN EKONOTIUHOTO HOPMYBAHHA NONOXEHHA
(TPHHLYN GHTPOMOLEHTPI3MY B OLYHLY EKOCHCTEM, KDHTEPII «XOPOWOros
Gioreouenoay i), |

_

‘3aknanewa OCHOBA HOBOTO HAMPAMY - EKONOTIUHOI TOKCHKOROFT Ak
‘2KTHEHO PO3BHEAETLCA | & AaHIl vac.
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Ha Pyci

- 16451676 pp. (Liaposass Onexcia Mixaiinosiua) swaasanica ykasmn
PO N0NI08aHHA, 11070 TepMiki, 3aBOPOHEH SOHH, PO NOPywEHHA
‘BCTaHoBNeHIIX NpaBI, MTa i NOKapaHHA. Mpiknan” ykas 1649 . «llpo
30WAIKeHHA ANOBIAHOO flicy & PRIAHCLKOMY NOBITi»: BiK CTOCYBaBCH
He TineKil NONI0BaHHA, 2 ff OXOPOHH NICOBOI TeHTOP

- Y Pocii Taxi aktu Haiibinsu akTueHo suaasanca & XVIIl cronii, sa
wacie uapiosasia Metpa | (BmexenHA pyGki ficie N0 Geperax piuok Ta
i)

|
prszinyl
=

Axtugizauia A0CTimKeHs & Cchepi KOTPOTIO Ta HOPHYBaHH 3aBpYAHEH:
"MPOTATOM OCTHHLOrO CTONITTH

DOPHYB2HHA CYUACHOTD EKOMOTIHHOTD HOPMYBAHHA



[image: image51.png]HalinaBHiWMiA eTan eKonoriuHoro HOPMYBAHHA
Ha Pyci

- Oprasisais sacik, a6 saciunux nicia. OCHOBHa MeTa - 3aXHCT BiA
KouiBHIKE Ha niB1EHHOMY KOPAOHI NICOBOT uaCTHHM POCiliceKoi AepXasi. Y
Lix nicax 3a60pOKANACA PyGKa AR FOCNOAAPCHKIX LiNeil, 32 NOpyleHHA
MOFIO 32rPOXYBATH NOKADAHHA X A0 CTPTH

+ Fonoawi sacikw - Tynscexi (naurosasi npi leasi Fpossomy). [1o kikuya XVI
7. 4epe3 3wy Mex AepXasi 3acikin BTPATUN CBOI yHKjO, ane 40
nouaTky XIX 8. OXOpOHATNCA AK 3aN0BIAH KaseHHi nici. B Aanii uac
36epernica nuwe Tynuceri sacikn, a Kosensceki, OpnoaceKi, Prsascukii
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[image: image52.png]HaliaasHiwmii eTan eKonoriuHoro HOpMyBGHHA
Ha Pyci

« TMepui NPHPOAOOXOPOHH HOPMATHEH] AOKYMEHTH CTOCYBANICA
OBuexess noniosakka: I ABNNNCA 3a Apocnasa Myaporo i Gy
aatikcosasi 8 «Pocilicaki npasai».

« XIl ., Bonoaumpo-BonuHcake kA3iBCTB0: nosKa :a60poHa
NOnI0BaHHA HA ECIX TADHH Ha TepHTOPII BinoBe3LKoi nyuyi (cTana
10 cyTi NepuuM 3anosiamIKOM).

S "’%‘Wn




[image: image53.png]HaiiaaeHiLmiA €Tan eKoNoriuHOro HOpMyBAHHS:
TpaauuiliHe pernameHTyBaHHs.
BukopucTaHHa npupoanux pecypcis

Bopoms0a ia 3a6DyOHeHHAM CepeooaulLa s Saxionit €aponi

Y @paruiima Anenii 3a60poHsNacs monka nevedl 6 nesHi nepiodu,
140G yHUKHYMU MiCEKUX CWIO206.

Tpuknad: eouKm Kopons Axanil E0yapoa IV &i0 1273 poky ipo
'3300DOHY GUKODUCTIAHHS KaM'FHO20 8Y2inNS ONA ONaNeHHS
GyQutiKia & I0HOOHI, OO YHUKHYMU 3a0DYOHEHHS Micma
NDOOYKIMaMU 520D HHS ayeinTs




[image: image54.png]HalinasHiwmii eTan exonoriyHoro HopmyBaHHA:
TpaauuiliHe pernameHTyBaHHs.
BuKOpUCTaHHS NpUpoAHUX pecypcie
+ 4 cronitra o v e., Edionis: 3a60poHANaCA aHagHOpMaTHEHE>
Toprians piuK0BOI0 PHGO, MTaXaw, Ak TEAPHaMN. KuTes
BHCOKOTIp' IBINLHANICH Bif OGPOGKI | BUNACAKHA XYAOGH 3 TWH, W06
IBeperTH WHCTIHHI PidKi HIKAWX PaOH.

- 742814 pp. €epona: 3 uacis Kapna Benukoro Gy suaasi Garato
~KOPOSTIECHKIX yKasis | NapnaueHTCLKITX AKDETIS Npo Sa0amKeHHA
nicie. Bigowi sakoi masoseLskoro kiAs Bonecnaga (XI cr) | kopona
Siraiina (XIV ct.), i pernamenTysan oxopowy nicie, Typy, 3y6pai
Tapnaa.

- 1557 p Benukim kuase nuroscexum Curiauywaom Il onyGnikosanuii
‘nepuIi BiA0MMI CTATYT Npo 3a60POHY BUNOBY PHGH B NEpiOn HepecTy.
¥ nepion poskairy TIuToBCEKoi Aepasi Gynn pospobesi IiTosCu
CTaTYTH - 38€€HHA SaKOHiS, HAKAIN NPO OXOPOHY neGee, Gobpie,
HCHUS T WX TBapUH. TTOpYLLIEHH WiX 3aKOHIS (KpaAiKKa, BOHBCTED
260 pozopent rHian neGen) nepeaGauano uauki wrpadi



[image: image55.png]HalinasHiwmii eTan exonoriyHoro HopmyBaHHA:
TpaauuiliHe pernameHTyBaHHs.
BUKOpUCTAHHS NPUPOAHUX pecypcis

1792 - 1750 40 H.e. - HaRAGBHILIMIT 3 BIAOMIX CHOTOAHI ceKOOMIUHI
3aKOHE» - 33KOH AIPEBHEBABINOHCLKOTO LapA XauNypani Do OXOPOKY
nicie.

460-377 10 #.¢. - HOPMI AKOCTI CepeAOBNILa, A TAKOX NPOAYKTIE.
Xapuysanha nepue 3ranai 8 poboTax Mnnokpara. Moro poSora eflpo
MOBITPA, BOAM | MICUEBICTL» 38€DTANA YBary Ha CTaH KOMMOHEHTIE.
MPHPOAHOTO CepeaOBHILa MiCT

epe3 400 poia -po e x nicas pumcuii dhinocod Nykpeuii Kapy
‘caoiil enyknoneANaHiA npay «1po npupoay peveiis.

2 cTORiTTI A0 H €. i 2wy CTONiTTi H.e., Craponaska luais - senika
Ysara npuainena AKOCTI CepenOBMLa” HAAMIpHA TOPFIENA AapaI
"IDHPOAN, 3aMOAAKHA LIKOAW BCHOMY KHEOMY | 336PyAHEHHR BOAM. Y
240 g0 e. iMmepaTopom Awari Gys BHAGHNT eAVKT, 0 3ABOPOHAS
'86118aTH 38IDIS WECTUMICAUHOTO Biky, & TAKOX BaITHIX CaMOK. CMCOK
TBaDHH, 140 OXOPOHAOTLCA BB NPHKRAREHHI 0 EAUKTY.



[image: image56.png]Eranu PO3BUTKY EKOMNOriuHoOro HOpMYyBQHHA
1 'Hall@aeHiuruth - 6Tan TPAANLITHOTO PernaMeHTYBaHHR
'BNKOPNCTaHHA NPIHPOAHIX PecypCis;

2 opmysanss HayKo&o 06rpyHMOEaHOT Cucmemu
FITIEHINHOTO HOPMYBaHHA TOKCIKBHTIS:

npoBemi, CTBOpeHHA pisHIX MAXOAE 20

’ 3 eman meopemusHux JocriOXeHs: NOCTaHOBKA.
) s

( 4 ) CysacHuii - eTan npakTWKOT peanisaui

"MPOBEACHHA eKCnEpHEHTANHIX POBIT;



[image: image57.png]IcTopia ekonoriuHoro
HOPMYBQHHS
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