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для студентів І-го курсу ВНЗ І-ІІ рівня акредитації

Нові життєві умови, у які поставлені всі ми, висувають свої вимоги до формування свідомості молодих людей, які вступають у доросле життя: вони повинні бути не лише обізнаними й умілими, але й мислячими, ініціативними, самостійними. 
У ситуації «інформаційного вибуху» дуже актуальною є проблема ущільнення інформації, що подається на навчальних заняттях. Сьогодні необхідність в одержанні великого обсягу ЗУН-ів  вступає в суперечку з обмеженим часом, який відводиться на оволодіння навчальним матеріалом з курсу фізики.
Викладачу необхідно шукати нові методичні прийоми, які б надійно забезпечили кожного студента глибокими та міцними знаннями. Саме таку роль і виконують опорні конспекти. Використання опорних конспектів під час викладання предмета має значні переваги: знання та дії студентів стають більш осмисленими, процес навчання стає більш привабливим і цікавим. Такі конспекти допомагають краще зрозуміти фізичний зміст явищ і законів, по-новому подивитися на фізику.
Опорний конспект – це стислий схематичний виклад основних положень певної теми. Його можна використовувати під час викладання матеріалу нової теми, закріплення вивченого на занятті, організації самостійної роботи з підручником, як на занятті, так і вдома, під час підготовки до заліку.
Опорні конспекти урізноманітнюють форми проведення занять, роблять їх більш емоційними, розвивають логічне мислення студентів, сприяють глибокому та послідовному засвоєнню матеріалу, також слугують підмогою в практичній діяльності студентів для закріплення умінь і навичок, розвитку мовлення. Це, відкриває широкі можливості для побудови навчального процесу, що враховує індивідуальні можливості і схильності студентів, їх включення в самостійну дослідницьку діяльність, що, у свою чергу, сприяє створенню умов для максимальної реалізації кожного.
Особливо необхідно виділити значення опорних конспектів для слабких студентів. Запам’ятати окремі терміни, формули, величини для них буває дуже складно, не кажучи вже про увесь ланцюжок теми. Такі студенти  часто губляться, замикаються в собі і в кінцевому підсумку втрачають всілякий інтерес до предмета. Опорний конспект, в такому випадку, дійсно стає опорою для такого студента. Він дозволяє без допомоги викладача згадати й відтворити матеріал не тільки окремого елемента, але і всієї теми в цілому. 
 Яким же чином будується навчальний процес з використанням даної методики? Матеріал теми ділиться на крупні блоки, що мають смислову і логічну завершеність, по кожному блоку складається опорний конспект. В опорний конспект включається тільки принципово важливий матеріал, розташований в логічній послідовності. Використання опорних конспектів дозволяє викладачу наочно відобразити матеріал, що вивчається, сконцентрувати увагу студентів на найбільш важливих місцях, багато разів повторювати вивчене, провести оперативний контроль засвоєння матеріалу. Також не будемо забувати, що теорія без практики мертва. Повторення будь-якої теми, є проблемою, з якою стикається будь-який викладач, за допомогою опорного конспекту стає справою кількох хвилин. Повторення з включенням трьох видів пам’яті – зорової, слухової і моторної – дозволяє успішно засвоїти матеріал, що вивчається. Метою складання опорних схем є надання матеріалу теми наочно-графічного вигляду, щоб він став зрозумілішим для студентів. Важливою ознакою опорних конспектів повинен стати його привабливий зовнішній вигляд, відповідний вимогам сучасного дизайну.
Так, під час пояснення викладачем теми студенти, одержавши сторінку опорного конспекту, доповнюють його формулами та висновками, які, на їхню думку, необхідно додати тощо.
Запропонований матеріал має за мету допомогти студентам першого курсу у вивченні  фізики з розділу «Молекулярна фізика».
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     Тема. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії (МКТ) та їх 
                дослідне обгрунтування.
Молекулярна фізика – це розділ фізики, який розглядає властивості тіл як сумарний результат руху та взаємодії величезної кількості молекул, з яких складаються ці тіла.
     Основою молекулярної фізики є молекулярно-кінетична теорія (МКТ) будови   
     речовини.
 Основоположниками МКТ є:Атом – найменша і неподільна частина матерії 
[image: Похожее изображение]   
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                    Демокріт
             (460-370 рр. до н.е.)

          [image: Картинки по запросу ломоносов фото]У XVIII ст. прихильник і пропагандист МКТ 
М. Ломоносов сформулював основні положення цієї теорії, які не зазнали суттєвих змін і сьогодні.

            М. В. Ломоносов
              (1711-1765)

  Мета МКТ  -   _________________________________________________________
  ______________________________________________________________________
В основі МКТ лежать три основні положення: 
1) _____________________________________________________________________
Доказом дискретної будови речовини є
_____________________________________________________________________

2) _____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
Підтвердженням цього положення служать явища дифузії, броунівського руху, осмосу.
Дифузія - це _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
  [image: Картинки по запросу фото дифузії]  [image: Похожее изображение]  [image: Картинки по запросу фото дифузії]                                                  


Осмос – _____________________________________________________________

Броунівський 
рух – ________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

3) __________________________________________________________________________________________________________________________________________
Доказом даного положення є виникнення пружних сил при деформації тіл, виникнення сил поверхневого натягу.

[image: Похожее изображение]У 1827 р. англійський ботанік Роберт Броун, спостерігаючи під мікроскопом рух спор рослин у краплині рідини, виявив що ці частинки перебувають у «нескінченому танці» і що траєкторія руху кожної частинки є ламаною лінією
          [image: http://disted.edu.vn.ua/media/images/pasichov/brownian1.gif]                 [image: http://disted.edu.vn.ua/media/images/pasichov/broun.jpg]

           Р. Броун 
         (1773-1858)
АТОМ – це найменша частина хімічного елемента, яка є носієм його властивостей та не ділиться в процесі хімічних реакцій. 


[
МОЛЕКУЛА – це найменша стійка частинка речовини, ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 Примітка. Атоми можна розглядати як одноатомні молекули.






Тема. Маса та розміри атомів і молекул. Кількість речовини. Молярна маса. 
           Стала Авогадро.
Розміри молекул і атомів надзвичайно малі. 
Молекула менша за яблуко у стільки разів, у скільки разів яблуко менше за Землю.
[image: Картинки по запросу розмір молекул метод рядів]
МОЛЕКУЛА

	
Розмір молекул

Маса молекул


m0 = m/N
m0 – маса молекули, 
m – маса речовини,
N – кількість молекул.
Маса молекули води:
mН2О = 2,7⸱10-23 г =2,7⸱10-26 кг
Метод рядів: d = l/N, де d – розмір частинки, l – довжина рядка, N – кількість частинок у ряді
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d= V/S, де
V – об’єм шару олії,
S – площа шару олії.
d = 0,001см3/6000 см3 = 1,7⸱10-7 см = 1,7⸱10-9 м = 1,7 нм




              

Маси атомів і молекул прийнято порівнювати  з 1/12 маси атома ізотопа вуглецю. Відносна молекулярна маса Мr – це відношення маси молекули до 1/12 частини маси атома Карбону:де,  m0 -___________________________________
m0C - ___________________________











Відносна атомна маса Аr – це відношення маси молекули до 1/12 частини маси Карбону.

1 а.о.м.=1/12⸱ mC =1,66⸱10-27 кг



     
      Значення відносної атомної маси для даної речовини можна знайти за допомогою 
      таблиці Менделєєва, округливши наведене в ній значення до цілого.
Кількість речовини (ν) – це фізична величина ____________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

     Одиниця кількості речовини – 1 моль

ν = N/NA


      Моль – ______________________________________________________________
_____________________________________________________________________
       Молярна маса М дорівнює відношенню маси речовини m до кількості молей ν у 
       ній:
            M = m/ ν


    	             , де ν – кількість речовини. 

        Одиниця молярної маси в СІ – кілограм на моль (кг/моль).
      Фізичний зміст молярної маси: молярна маса – це маса ____________________
      ______________________________________________________________________

      Концентрація  - кількість молекул в одиниці об’єму:
      n=N/V, N- _____________________________________________________________
                  V-______________________________________________________________

[image: Картинки по запросу Авогадро фото]   Італійський фізик і хімік Амадео Авогадро в XIXст. визначив кількість молекул в одному молі речовини. Цю кількість назвали сталою Авогадро:
 ΝΑ = 6,02 .1023 1/моль

         А. Авогадро 
          (1776-1856)

     Фізичний зміст сталої Авогадро: число Авогадро показує, що в одному молі   
     будь-якої речовини міститься 6,02 .10 23 молекул.
     Закон Авогадро: у рівних об’ємах різних газів за однакових умов завжди міститься  
     однакова кількість молекул. 
       [image: Картинки по запросу маса й розміри атомів і молекул стала Авогадро]            [image: Картинки по запросу маса й розміри атомів і молекул стала Авогадро презентація]
Тема. Ідеальний газ. Тиск газу. Основне рівняння молекулярно-кінетичної 
           теорії ідеального газу (рівняння Клаузіуса).
Ідеальний газ – це газ, взаємодією між молекулами у якому можна знехтувати.
Газ можна вважати ідеальним, якщо:
1) Відсутні сили міжмолекулярної взаємодії, тобто _______________________
        ________________________________________________________________;

2)  Взаємодія між молекулами відбувається тільки під час __________________;
3) Молекули газу не мають об’єму і вважаються _________________________.

                [image: http://svitppt.com.ua/images/45/44435/960/img1.jpg]         [image: Картинки по запросу ідеальний газ фото]        [image: http://svitppt.com.ua/images/45/44435/960/img1.jpg]


Модель не застосовна за високих тисків та низьких температур
ІДЕАЛЬНИЙ ГАЗ



Розміром молекул можна знехтувати порівняно з відстанню між ними (молекули вважати матеріальними точками)


Розподіл молекул в об’ємі повинен мало відрізнятися від рівномірного


Молекули взаємодіють між собою або зі стінкою посудини тільки в момент зіткнення


Потенціальною енергією взаємодії молекул можна знехтувати порівняно з кінетичною енергією їх руху


Усі напрямки руху молекул рівноправні


Для опису руху окремої молекули можна застосовувати закони Ньютона


Усі зіткнення вважати абсолютно пружними




    Основне завдання молекулярно-кінетичної теорії газу полягає в тому, щоб встановити 
   співвідношення між тиском газу і його мікроскопічними параметрами — масою  
   молекул, їх середньою швидкістю і концентрацією. Це співвідношення називається  
   основним рівнянням молекулярно-кінетичної теорії газу.

ТИСК ГАЗУ


Тиск газу – це величина, що дорівнює відношенню середньої сили ударів молекул об тіло (наприклад, стінки посудини) до площі його поверхні

  Тиск газу на стінки посудини зумовлений ударами молекул, які хаотично рухаються




Основне рівняння МКТ ідеального газу:

, де 
n-    ________________________,
m0 - ________________________,
· середня квадратична швидкість руху молекул.




Закон Дальтона
Тиск суміші газів дорівнює добутку їх парціальних тисків:
[image: Картинки по запросу закон дальтона формула фото]









Тиск газу залежить від:
·  концентрації;
·  середньої кінетичної енергії поступального руху молекул, що залежить від температури.
Співвідношення між тиском, концентрацією молекул та абсолютною температурою:
P= _____________

Закон Авогадро
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________









Тема. Рівняння стану ідеального газу  (рівняння Клапейрона-Менделєєва). Газові 
           Закони.
 «ГАЗОВІ ЗАКОНИ»
Основні термодинамічні параметри:
Р (Па) – тиск 
V (м3) – об’єм 
Т (К) – термодинамічна температура
Параметри
нормального стану
Р0 = 760 мм. рт. ст. =105 Па
V0 = 22,4 л = 22,4 ⸱10-3 – об’єм даного моля газу
Т0 =273 К
Рівняння Менделєєва-
Клапейрона

;








          Рівняння Клапейрона


, 






Ізохорний процес.
Закон Шарля
Закон було встановлено експериментально у 1787 році.
__________________________________________________________________

[image: Картинки по запросу шарль фізик фото]
Жак Шарль 
(1746-1823 р.)




, ,
Ізохори

[image: Картинки по запросу ізохорний процес фото]
Ізобарний процес.
Закон Гей-Люссака
Закон був встановлений експериментально у 1802 році. ________________________________________________________________________

[image: Картинки по запросу гей-люссак фізик фото]
Ж. Гей-Люссак 
(1778-1850 р.)




,,,
Ізобари
[image: Картинки по запросу ізобарний процес фото]


Ізотермічний процес.
Закон Бойля-Маріотта
Англійський фізик і хімік Р.Бойль в 1662 р. і незалежно від нього в 
1676 р. французький фізик Маріотт встановили залежність між тиском і об’ємом за сталої температури однакової кількості газу.
   [image: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRyhayZlCaiorITAgbWWZ2_mizmKDSaEHgrvdnMFMOkvbHXoQDAYCOllWUI]            [image: Картинки по запросу Е. Маріотт  фізик фото]  
  Роберт Бойль               Едм Маріотт
(1627-1691р.)            (1620-1684р.)
_______________________________




,,,
p1V1=p2V2
Ізотерми
  [image: Похожее изображение]





  




















  Тема. Вологість повітря. Методи вимірювання вологості.
Вологість повітря суттєво впливає на розвиток флори і фауни на Землі, життя людини. Вологість залежить від багатьох факторів – фізичного стану атмосфери, температури, близькості морів і океанів та інших водойм тощо.
Вологість повітря характеризує кількість водяної пари в повітрі. Розрізняють абсолютну і відносну вологість.
Вологість повітря 


Абсолютна вологість – це парціальний тиск водяної пари (р), наявної в повітрі при даній температурі (або густина водяної пари ρ). 
Абсолютну вологість повітря, виражену через парціальний тиск, інколи називають пружністю водяної пари.
Одиниця абсолютної вологості в СІ – кг/м3.







 

Відносна вологість – це відношення абсолютної вологості до густини ρн , або тиску рн насиченої пари при даній температурі. 

, або φ =    _________
Відносну вологість зазвичай визначають у відсотках; вона не може бути більшою, ніж 100 %.


















Найбільш сприятливі умови для життєдіяльності людини – при відносній вологості повітря 40-60%.
Точкою роси називається та температура, при якій водяна пара стає ____________. 
Точка роси характеризує вологість повітря.

Прилади для вимірювання відносної вологості повітря
Гігрометр - прилад для вимірювання величин, які характеризують вологість речовини в газоподібному стані. 
Найбільш простими є металевий гігрометр Ламберта і волосяний гігрометр.
Гігрометр Ламберта 
Принцип дії:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________






[image: Похожее изображение]                        
  [image: http://markx.narod.ru/pic/gigrom.jpg]        Волосяний гігрометр дозволяє вимірювати відносну вологість від 30 до 100%.
Дія даного гігрометра базується на властивості знежиреного волосся  змінювати свою довжину при зміні вологості повітря.







   
Відносну вологість можна знайти не тільки за допомогою визначення точки роси,  
а й за допомогою спеціального приладу – психрометра (від грец. «психрос» -  
холодний).Психрометр Августа
Принцип дії:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________





  [image: http://www.nestormedia.com/budpragres/img/pages/11016.jpg]                                                                  
                                     

Види психрометрів:



Дистанційні 
У дистанційних психрометрах використовують термометри опору, терморезистори, термопари.
_____________________________________________________________________
    







Аспіраційні 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________






Стаціонарні
У даного виду психрометрів термометри закріплені на спеціальному штативі в метеорологічній будці. 
Основний недолік – залежність показів зволоженого  термометра від швидкості повітряного потоку в будці.
  












                         



Тема. Властивості рідин. Поверхневий натяг. Змочування. Капілярні явища.Властивості рідини:
· Рідини зберігають об’єм, але не зберігають форму (набувають форму посудини, в яку їх вміщують).

· Основна властивість рідин – плинність.

   [image: C:\Users\Home\Desktop\СТАТТЯ ОСВІТА ЮЕ\вода в стакане.jpg]
Особливості поверхневого шару рідини


Молекули поверхневого шару мають надлишок потенціальної енергії порівняно з молекулами всередині рідини. 
Для того щоб вивести молекулу  на поверхню, потрібно здійснити роботу проти сил міжмолекулярної взаємодії.


Молекули поверхневого шару рідини діють на молекули з глибини рідини з певною силою

[image: Похожее изображение][image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza4/2367316766591.files/image087.jpg]

















Фізичний зміст поверхневого натягу: поверхневий натяг чисельно дорівнює силі 
поверхневого натягу, яка діє на кожну одиницю довжини контуру, що обмежує поверхню
рідини.

Здатність рідини до скорочення своєї поверхні називають поверхневим натягом.
Поверхневий натяг рідини – 
це відношення сили 
поверхневого натягу, яка діє 
на кожну одиницю 
довжини контуру, що 
обмежує поверхню рідини.
[image: https://disted.edu.vn.ua/media/images/pasichov/kap/f067.gif]
У СІ поверхневий натяг виражається в ньютонах на метр 
(Н/м), що еквівалентно Дж/м2.





[image: Похожее изображение]
Величина поверхневого натягу залежить від роду рідини і її температури та наявності домішок.















Рідина, яка розтікається по твердому тілу, називається __________________   (вода по склу, _______________________________).Рівнодіюча сил притягання молекул на межі зіткнення з молекулами рідини менша, ніж з молекулами твердого тіла.
[image: Картинки по запросу рідина змочує тверде тіло фото]          (вода й скло)
Рівнодіюча сил притягання молекул на межі зіткнення з молекулами рідини більша, ніж з молекулами твердого тіла.
[image: Картинки по запросу рідина змочує тверде тіло фото]        (вода й парафін)








Рідина, котра не розтікається, а стягується міжмолекулярними силами в краплі, називається незмочуючою дане тверде тіло (вода на жирній поверхні, _______________________________________).
Змочування – це прояв міжмолекулярної взаємодії на границі дотику твердого тіла, рідини та газу, що приводить до розтікання рідини по поверхні твердого тіла.
Вузькі трубки, діаметр яких набагато менший за їх довжину, називають капілярами (від грец. «капілля» - волосина).    
Висота підняття рідини в капілярі: ,
де σ - коефіцієнт поверхневого натягу, ρ-густина рідини, r- радіус капілярної трубки, 
     g - ____________________________.







В сполучених трубках різної товщини встановився різний рівень води. Відзначено, що чим тонше посудину, тим вище рівень води. 




Ці явища лежать в основі всмоктуючих властивостей рушники, живлення рослин, руху чорнила по стрижню і багатьох інших процесів.


[image: Капілярні явища (фізика). Капілярні явища в природі]  

Скривлену поверхню рідини поблизу межі її дотикання з твердим тілом називається меніском (від грец. «меніскос» - півмісяць).             
                                                                                                                         [image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/4e/Meniscus.jpg/200px-Meniscus.jpg]
Капілярним явищем називається підйом або опускання рідин по вузьких трубках. Ці явища лежать в основі всмоктуючих властивостей рушники, живлення рослин, руху чорнила по стрижню і багатьох інших процесів.Експеримент з фарбуванням квітки в яскравий колір внаслідок капілярних явищ.  
____________________________________________________________________________________________________________________



[image: Капілярні явища (фізика). Капілярні явища в природі]
   Тема. Будова і властивості твердих тіл.  Кристалічні й аморфні тіла.
   [image: http://svitppt.com.ua/images/4/3246/960/img20.jpg][image: http://svitppt.com.ua/images/4/3246/960/img20.jpg][image: http://svitppt.com.ua/images/4/3246/960/img19.jpg][image: http://svitppt.com.ua/images/4/3246/960/img16.jpg]

Властивості твердих тіл:
· зберігають форму;
· зберігають об’єм.

Характер молекулярного руху – коливання атомів чи молекул навколо положень рівноваги.














АГРЕГАТНІ СТАНИ


Твердий 
Газоподібний
Рідкий 
Плазма 


Кристалічні 
Кристалічне тіло – це тіло з упорядкованим розташуванням атомів або молекул
Аморфні 
Аморфні тіла – це тіла, у яких відсутня кристалічна структура та зберігається ближній порядок у розташуванні частинок 





    Властивості аморфних тіл:
· вони не мають фіксованої температури плавлення, оскільки не мають кристалічної гратки;
· ізотропія – фізичні властивості однакові у всіх напрямках.
До аморфних тіл належать смола, скло, пластмаси,_____________________________________________________________
_______________________________________________________________________.

         [image: http://svitppt.com.ua/images/4/3246/960/img20.jpg]      [image: http://svitppt.com.ua/images/4/3246/960/img22.jpg]
      Властивості кристалів:
· анізотропія – залежність фізичних властивостей від вибраного в кристалі напрямку.
· наявність чіткої температури плавлення; __________________________________________________________________________________________________________________________________________.
· залежність від типу кристалічної гратки.
До кристалів належать метали, лід, сіль, кварц тощо_________________________________________________________________
Кристали поділяються на монокристали та полікристали.
   
КРИСТАЛИ

Полікристали
Полікристал («полі» - багато) – це тверде тіло, яке являє собою сукупність хаотично орієнтованих монокристалів, що зрослися між собою (метали, глина, сплави металів тощо)
Монокристали
Монокристали («моно» - один) – це одиночний кристал, що має макроскопічні упорядковані кристалічні гратки (кварц, турмалін, сегнетові солі тощо).










[image: http://svitppt.com.ua/images/4/3246/960/img19.jpg][image: http://svitppt.com.ua/images/4/3246/960/img16.jpg][image: http://svitppt.com.ua/images/4/3246/960/img18.jpg]

Типи кристалів
	    Тип кристалів
	Що знаходиться у
вузлах кристалічних граток
	Приклади кристалів

	Іонні 
	Іони розміщуються почергово з протилежними зарядами
	Сіль NaCl

	Атомні 
	Нейтральні атоми, які 
утворюються ковалентними зв’язками квантово-механічного походження 
	Алмаз

	Металічні 
	Позитивні іони (між вузлами – електронний газ)
	Метали з високою електропровідністю

	Молекулярні 
	Нейтральні молекули, які взаємодіють за рахунок зміщення електронних оболонок атомів
	Парафін, Br2, СН4



  Тема. Деформація. Види деформацій. Механічні властивості твердих тіл. 
Деформація – зміна форми й (або) об’єму тіла




Пластична (непружна) – не зникає після припинення дії зовнішніх сил.
 [image: Картинки по запросу фото ліплення глиною руках]

Пружна – повністю зникає після припинення дії зовнішніх сил 
[image: прим деф2]






   







      Сила пружності — це сила, що виникає внаслідок деформації тіла й спрямована   
      протилежно напряму зсуву частинок у процесі деформації.
  
         [image: http://svitppt.com.ua/images/17/16360/960/img2.jpg][image: http://svitppt.com.ua/images/17/16360/960/img4.jpg]
        Коефіцієнт пружності залежить від :
· геометричних розмірів тіла (початкової довжини тіла та площі поперечного перерізу тіла);
· виду речовини (Е -  модуль Юнга або модуль пружності) 
      У разі незначних пружних деформацій механічна напруга пропорційна відносному  
      видовженню:

.

_______________________

           Модуль Юнга (Е) – це фізична величина, що  
     характеризує опірність матеріалу пружній  
     деформації.
       
     В СІ модуль Юнга вимірюють в _____
________
     Модуль Юнга представлений в фізичних    
     довідниках. 








     Механічна напруга - це фізична  величина   
  __________________________________________________________________________________________________________________
Одиниця механічної напруги в СІ — Паскаль (Па).

                            






                                                                       






                                                      Деформація в житті людини
  [image: Картинки по запросу фото пересування меблів]  [image: Картинки по запросу фото столкновения машині со столбом]  [image: Похожее изображение]  [image: Картинки по запросу фото люди двигают диван в квартире]                  
  [image: Картинки по запросу фото  подъемного крана]  [image: прим деф0]  [image: Похожее изображение]  [image: Картинки по запросу фото розтягування струн на гітарі людиною]
 __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Види деформацій
	Вид деформації
	Рисунок
	Коментар

	Розтяг або 
стиск
	      
        [image: http://subject.com.ua/physics/zno/zno.files/image114.jpg]




              [image: http://subject.com.ua/physics/zno/zno.files/image117.jpg]
	Закон Гука в цьому випадку має такий вигляд: механічна напруга
σ прямо пропорційна відносному видовженню ε:
σ = Еε
Максимальна напруга, за якої виконується закон Гука, називається межею 
пропорційності σп.
відносне видовження – це величина, яка дорівнює відношенню абсолютного подовження тіла до його початкової довжини.
Е=Δl/l0.
Механічна напруга – це відношення модуля сили пружності до площі поперечного перерізу тіла:
σ=Fпр/S


	Вигин та
кручення
	             
 

       [image: Картинки по запросу деформація розтяг або стиск фото]


	

	Зсув
	           

        [image: http://subject.com.ua/physics/zno/zno.files/image118.jpg]
	



                                                                              ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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