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Методична розробка відкритого заняття з дисципліни «Інженерна графіка». Підготувала Гостєва Л.С.– викладач кваліфікаційної категорії «Спеціаліст І категорії»  Маріупольського механіко-металургійного коледжу ДВНЗ «ПДТУ».
У методичній розробці розглянуто питання методики підготовки та проведення практичного заняття з дисципліни «Інженерна графіка». 

Певна увага приділяється методам навчання, які подано з точки зору їх призначення, змісту навчальної діяльності викладача і прийомів навчальної роботи студентів. Запропонована структура заняття. 
Методична розробка призначена насамперед для викладачів креслення  ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації.
Матеріали можуть бути корисними для студентів ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації.

Розглянуто та схвалено на засіданні  циклової комісії механічсних дисциплін

ПЛАН        ВІДКРИТОГО     ЗАНЯТТЯ  

Дисципліна: «Інженерна графіка»

Тема заняття : Виконання ескізу зубчастого колеса з натури. Графічна

                            робота №7.               
Мета заняття:
     методична : 

    ознайомити з методикою  раціонального розподілу навчального часу при виконанні індивідуального варіанту графічної роботи студентами.
     дидактична: 
знати правила та прийоми виконання ескізу зубчастого колеса; уміти обирати  найбільш доцільні зображення зубчастого    колеса ; набуття навичок побудови ескізу колеса з натури та нанесення розмірів. 
     розвивальна : 
розвивати навички пропорціональної побудови зображення зубчастого колеса з урахуванням прийнятих правил та умовностей; розвивати просторову уяву, зорову пам'ять, естетичний смак, спостережливість, відчуття пропорції.
розвивати  навички самостійної роботи студентів.
     виховна: 

виховання дисциплінованості, охайності;
формування творчої активності студентів, уважності, кмітливості, логічного мислення;

спонукання до пізнавальної діяльності.

Вид заняття: практична робота
Тип заняття: індивідуальне виконання завдань
Форма проведення заняття: комбінована (групова фронтальна та     індивідуальна)
Міжпредметні зв’язки:

Забезпечуючі: геометрія.

                    Забезпечувальні: технічні дисципліни циклу практичної підготовки .  
Методичне забезпечення заняття: демонстраційні таблиці та презентація за темою, набір зубчастих коліс, вимірювальний інструмент, методичні вказівки до виконання графічної роботи.
Література: 
Основна
А.М.Хаскін, Креслення, § 22, с.348 - 373.
Хід   заняття

1  Організаційний момент:
Підготовка аудиторії до заняття (на дошці записана та відображена на екрані ПК тема, мета заняття, порядок роботи (Додаток А, слайди 1, 2, 5), на робочих столах зошити, креслярський інструмент, вимірювальний інструмент, зубчасті колеса, методичні вказівки до виконання графічної роботи).

1.1  Привітання зі студентами.
       1.2  Перевірка наявності студентів (черговий доповідає про відсутніх).

       1.3  Перевірка готовності до заняття.
       1.4 Повідомлення теми, мети заняття та основних завдань (усно та письмово на дошці та екрані ПК -  викладач).

       1.5 Психологічне налаштування студентів на роботу.

2 Актуалізація опорних знань студентів:   
    Фронтальне опитування студентів. 

Викладач проводить опитування у формі фронтальної  бесіди: 
2.1 Який конструкторський документ має назву «ескіз деталі»? (Креслення для одноразового використання, виконане від руки, тобто без креслярських інструментів і без застосування точного масштабу).
          2.2 Які типи ліній застосовуються для виконання креслень зубчастого колеса? (суцільна товста  основна; суцільна тонка, штрихова, штрихпунктирна).

          2.3 У яких межах має бути товщина основної суцільної лінії? Які співвідношення товщин інших ліній? (s= 0,5 – 1,4 мм; s/2, s/3).   
          2.4 У яких межах дозволяється вибирати довжину штрихів та проміжків між ними для штрихової лінії? (штрихів – 2-8 мм; проміжків – 1-2 мм).
          2.5 У яких межах дозволяється вибирати довжину штрихів та проміжків між ними для штрихпунктирної лінії? (штрихів – 5-30 мм; проміжків – 3-5 мм).
2.6 В яких одиницях виражають лінійні розміри ? (в мм).

2.7 Які завтовшки мають бути виносні та розмірні лінії ? (s/2, s/3;   s= 0,5 – 1,4 мм). 
2.8 Чи має виносна лінія виходити  за кінці стрілок розмірної лінії? ( 1- 5 мм).
2.9 На якій віддалі слід проводити розмірні лінії від ліній контуру, одну від одної ? (10 мм ; 6-10 мм).

2.10 Яким розміром шрифта креслярського наносять розмірні числа на кресленнях ? (№ 5, 7).
2.11 Які розміри елементів стрілок ? (кут 20о, L= 6-10s).

         Фронтальне опитування студентів «продовжити речення» :

          2.12 Два зубчасті колеса, які перебувають у зачепленні, утворюють…  (зубчасту передачу).

          2.13 Обидва колеса зубчастої передачі повинні мати однаковий…  (модуль).
          2.14 Зуби з ободом  зубчастого колеса називають… (зубчастий вінець).
          2.15 Зубчастий вінець із маточиною з’єднується …  (диском). 

          2.16 Отвір для вала, паз під шпонку має елемент … (маточина).

  2.17 Діаметр подільного кола визначається за формулою …( d = mz )

3  Мотивація:  На сучасних тепловозах широко використовуються зубчасті передачі, які входять до складу різноманітних агрегатів та вузлів. Наприклад, гідравлічна передача (додаток А, слайд 3) – циліндрична та конічна передачі, для передачі обертового моменту від дизеля до колісних пар (через осьові редуктора  та карданні вали). Також у різних приводах насосів – паливних, водяних, масляних (Додаток А, слайд 4). До складу привода водяного насосу системи охолодження двигуна входить система зубчастих циліндричних шестерень.

     При проектуванні, ремонті машин та різних виробів доводиться швидко виконувати наочні зображення деталей, щоб легше уявити  їх форму. Допоміжним засобом є ескіз деталі, який розвиває просторову уяву, зорову пам'ять, естетичний смак, відчуття пропорції і сприяє кращому розумінню креслення. 
4 Інструктаж з техніки безпеки. 
5 Зміст роботи (Додаток А , слайд 5): графічна робота «Виконання ескізу зубчастого колеса з натури» виконується на аркушах паперу у клітинку Ф А3. Ескіз зубчастого колеса виконується з натури в масштабі, який встановлює на око приблизне співвідношення між частинами деталі. 

    Ескіз виконується твердо-м’яким креслярським олівцем без застосування креслярських інструментів. 

    Аркуш графічної роботи повинен мати рамку аркуша, рамку основного напису, рамку параметрів зубчастого колеса, рамку верхньої кутової графи (приклад див.рис.1 методички з виконання ГР).
6 Виконання графічної роботи (Додаток А, слайди 6-11).
    ПОСЛІДОВНІСТЬ       ВИКОНАННЯ:
Викладач пояснює  алгоритм побудови графічної роботи (дивись методичні вказівки до виконання ГР №7).
1 Ознайомлення з деталлю. Розглядаючи зубчасте колесо, уявно розчленовують його на прості  геометричні форми та з’ясовують, як ці форми поєднані в одне ціле. Ознайомлюються з конструкцією колеса, виявляють наявні отвори, виступи, фазки.
2 Вибір головного вигляду деталі. Головний вигляд треба обирати так, щоб він давав найбільш повну уяву про форму та розміри колеса.  
3 Визначення параметрів деталі. Розрахувати стандартний  модуль зубчастого колеса, діаметр подільного кола. Розміри інших елементів колеса визначити обміром зубчастого колеса.

4 Вибір формату аркуша та масштабу зображення. Формат аркуша вибирається згідно з ДСТУ 2.301-68 та залежить від того, яку величину повинно мати зображення в масштабі «на око». Величина зображення повинна дозволяти чітко відображати усі елементи  колеса.
5 Підготовка аркуша. Спочатку потрібно розмежувати обраний аркуш зовнішньою рамкою та всередині неї провести  рамку креслення. Відстань між рамками  повинна бути 5мм, а зліва поле завширшки 20мм для підшивки аркуша. Потім нанести контур рамки основного напису, параметрів колеса, верхньої кутової графи.
6 Компонування зображення на аркуші. обравши пропорційний масштаб зображення, встановлюють  «на око» приблизне співвідношення габаритних розмірів колеса. Виконання ескізу колеса починають з побудови його габаритного окреслення – «клітинки», яку виконують без застосування креслярських інструментів, олівцем, тонкими лініями. Можна виконувати методом добудови (нарощування) дрібних елементів.
7 Нанесення зображення моделі. Модель розчленувати на прості геометричні форми, поступово добудовують усі елементи моделі всередині «клітинки». Усувають зайві лінії, обводять видимий контур суцільною основною лінією.
8 Нанесення виносних та розмірних ліній.  При  нанесенні розмірів користуються правилами згідно з ГОСТ 2.307 – 68.

9 Заповнення рамок графічної роботи. Заповнюють основний напис , параметри зубчастого колеса (достатньо модуль, кількість зубів, діаметр подільного кола), верхню кутову графу (шрифт студента) шрифтом креслярським за ГОСТ 2.304 – 81. 
7 Індивідуальна робота викладача  зі студентами, аналіз їх діяльності, допомога.
8  Домашнє завдання.

Викладач пропонує студентам оформити графічну роботу «Виконання ескізу зубчастого колеса з натури» на форматі А3. Повторити навчальний матеріал за темою «Передачі. Загальні положення. Основні параметри, різновиди зубчастих коліс» А.М.Хаскін, Креслення, § 22, с.348 - 373.
9  Підведення підсумків заняття.


Викладач оцінює роботу студентів на занятті, аналізує знання студентів за темою, мотивує виставлені студентам оцінки .

Додаток А

Презентація до відкритого заняття

 «Виконання ескізу зубчастого колеса з натури. Графічна робота № 7»
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Yci Hanwcu noswHi By i vkoHaH 3riaHo 3 TOCT 2.304-81
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   [image: image10.png]BUKOHGHHA 3y64acToro Koneca 3 HaTypu

=5 - Ha naneposomy apkywi asocaTs
i HeOBXiavi pami;
: = - Beranosnioms va 0xo nponopuiky
B JQNEXHICTD MiX HGCTUHMM Koneca Ta
i : 6yAy+OTb 1Or0 rabapuTHi OKpecneHHs -
§ i MiCUS 306PaXeHHS BUTAAAE.
g 3yBuacroro Koneca;
— * TlIposoasts sici cumerpii Koneca.
HaHoCATS KOHTYpY enemeHTie Koneca
T ByRyHOTb 11 30BHILUHI KOHTYP:
o + BUTUpasoTs ki noByaoew, o6omaTs
SUAMMUA KOHTYD, WTPIAXYFOTb PO3PI:
+ HaHoCATS BUHOCHI Ta poamipHi NI,
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+ 3N0BHKOIOFOTS pamKit KpeceHH.
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