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Методична розробка відкритого  заняття з дисципліни «Математика» за темою «Розв’язування тригонометричних рівнянь». Підготувала Дудник Г.І. – викладач кваліфікаційної категорії «спеціаліст вищої категорії» МММК ДВНЗ «ПДТУ» - 2017.





Викладено методику удосконалення використання інтерактивних методів навчання на занятті з математики за темою  «Розв’язування тригонометричних рівнянь».



Методична розробка призначена насамперед для викладачів ВНЗ 1-2 рівнів акредитації, а також загальноосвітніх шкіл.


























Розглянуто та схвалено на засіданні предметної комісії фізико-математичних дисциплін

ПЛАН ЗАНЯТТЯ № ____

							
Дисципліна: «Математика»          
Розділ: Тригонометричні функції 
Тема заняття: Розв’язування тригонометричних рівнянь
Мета:
Методична: удосконалення методики проведення заняття з використанням інтерактивних методів навчання
Дидактична: 
Навчальна: ознайомити студентів з іншими способами розв'язування тригонометричних рівнянь; навчити раціонально обирати метод їх розв'язування; удосконалити уміння правильно розв'язувати найпростіші тригонометричні рівняння. 
Розвивальна: розвивати навички самоконтролю та взаємоконтролю, логічне мислення, пам’ять, вміння аналізувати ситуацію; творчі здібності та пізнавальну активність.
Виховна:    виховувати увагу, активність, інтерес до предмету, правильне математичне мовлення.
Вид заняття: 			Практичне
Тип заняття: 			Комбінований
Форма проведення та методи: Лекція з елементами бесіди, самоперевірка, самостійна робота, робота з картками, робота в групах, проблемні питання, робота біля дошки 
Міжпредметні зв’язки:
Забезпечуючі:		Алгебра
Забезпечувані: 	Вища математика, Математична логіка, Основи програмування
Технічні засоби навчання: Ноутбук з програмним забезпеченням Microsoft Office, мультимедійний проектор 
Методичне забезпечення: Картки із завданнями (додаток А), картки самоконтролю (додаток Б), презентація Power Point (додаток В).
Література: Основна:
Афанасьева О.М., Математика., К.: Вища школа., 2010. 
Додаткова:
Бурда М.І., Колесник Т.В., Мальований Ю.І., Тарасенкова Н.А. Математика: Підручник для 10 класу загальноосвітніх навчальних закладів. Рівень стандарту. – К.: «Зодіак-ЕКО», 2010.


ЗМІСТ І ХІД ЗАНЯТТЯ

1. Організаційна частина
 1.1 Привітання зі студентами;
 1.2 Перевірка готовності до заняття студентів, аудиторії, обладнання;
 1.3 Відмітка відсутніх в журналі;
 1.4 Пояснення щодо заповнення карток самоконтролю. 

2. Актуалізація опорних знань студентів
2.1       Тестові завдання за методом «Мікрофону»  (слайд 1 додаток В).  (Студенти  розбиваються на три групи. Викладач пропонує усно виконати тестові вправи Студент, який дав правильну відповідь, набирає  0,25 бала за кожне завдання  і записує його до картки самоконтролю).
     Тестові  завдання:
1) Назвати  значення а, при яких рівняння sin t = a  має: 
    а) має один корінь; б) жодного кореня; в) нескінчену множину коренів.
2) Які з наведених тригонометричних рівнянь є найпростішими,  а які ні і чому:    
    а) 2cosx =-1;    б) sin x=1;    в) 4tgx=3;    г) ctg(2x/3)=0 ?
3) Яке з наведених рівнянь не має розв'язків:
    a) sin x=3/7;     б) tg x=5;  в) cos x=5/2;     г) ctg x=-10  ?
4) Коренем рівняння tg x =a  є   t = … .
5) Яка рівність є правильною:
    а)                                  б)                                          в)                                       ?
6) Розв'язати  рівняння sin x=1/2.
    а)                                        б)                                      в)                                г) 	

2.2 Самостійна робота за картками подальшою взаємоперевіркою. (Викладач нагадує студентам, що на минулому занятті були розглянуті види найпростіших тригонометричних рівнянь та  формули для отримання їх коренів, ці види вони  повинні були вивчити на сьогодні) .
       Для перевірки знань студентам пропонується письмово на окремих аркушах виконати завдання (слайд 2 додаток В). Після його виконання студенти виконують взаємоперевірку за готовими зразками (слайд 3  додаток В). Кожна правильна комбінація (відповідність) оцінюється 0,5 бала. Загальна кількість балів за це завдання  вписується до картки самоконтролю.
2.3 Коментар роботи студентів

3. Викладання нового матеріалу 
3.1 Повідомлення теми заняття (Формулюється тема, мета та епіграф заняття: «Краса і багатство тригонометрії – це її формули. Всі вони використовуються при розв’язуванні рівнянь.») (слайд 4-5, додаток В ).    
3.2 Мотивація навчальної діяльності
 	Притча: З давніх часів, з часів Біблії до нас дійшла притча про трьох сіячів (число 3 символічне своєю триєдиністю – повітря, вода, земля; Бог -отець, Бог-син, Бог –дух святий) Один посіяв зерно при дорозі, інший на камені, а третій вкинув його у родючий грунт. Пройшов час. Зерно при дорозі виросло, але його зламали не достиглим; на камені проросло, але було дуже дрібненьке; на родючому грунті дало гарний врожай.
Отже, ваші знання будуть тоді міцними, коли ви захочете їх взять. 
Ви і є отим родючим грунтом.
Один з розділів математики „Тригонометрія” вимагає при  вивченні  деяких зусиль для осмислення, запам’ятовування  і своєчасного відтворення  значної кількості формул. Це виробляє наполегливість,  формує пам’ять,  а її удосконалювати допомагає розв’язування тригонометричних рівнянь.
3.3 Оголошення мети і завдання заняття
На занятті будуть розглянуті  способи розв’язування тригонометричних рівнянь, які зводяться до найпростіших за допомогою тригонометричних формул. 
Зі шкільного курсу алгебри вам відомо, що зведене квадратне рівняння можна розв’язати двома способами: за допомогою дискримінанта  або за теоремою Вієта. Тригонометричні рівняння теж  можна розв’язувати різними способами.  
Покажемо знання та вміння з розв’язування  тригонометричних рівнянь різних типів, які ви вже знаєте.
Для цього самостійно розв’яжемо перші три рівняння з подальшою перевіркою (навички самоконтролю за готовими зразками).  (слайд 6, додаток В). 









3.4 Самостійна робота        
Виконується перші три завдання, кожне з яких оцінюється 1 балом. Та вписується до картки самоконтролю.  (слайди 7-9, додаток В)


          
         Відповідь: розв’язків немає.  

3.5 



Постановка проблеми. Проблемні  запитання:
1. Чи є наступне четверте рівняння (слайд 10, додаток В) найпростішим тригонометричним? 
2. Як його розв’язати? 

  Йде колективне обговорення, після якого рівняння  розв’язується студентом біля дошки .

Розглянемо рівняння    .
1. Як розв’язати це рівняння? 
2. 
Чи розв’язували ви колись подібне? 
Студенти надають свої пропозиції щодо його розв’язування. Викладач надає можливість студентам вибрати один із запропонованих алгоритмів (слайд 11, додаток В). Два студенти працюють біля дошки. Правильна відповідь оцінюється в один бал. 

 Алгоритм розв’язування рівняння   
1 спосіб:

   З’ясувати чи є дане рівняння найпростішим тригонометричним.


   Застосувати формулу пониження степеня   .

   За допомогою тотожних перетворень звести до найпростішого тригонометричного рівняння. 

   Записати відповідь. 
2 спосіб: 

   Ввести нову змінну sin x = t  і звести дане рівняння до алгебраїчного. 

   Пригадати властивості квадратного кореня. 

   Розв’язати найпростіше тригонометричне рівняння.

   Записати відповідь. 
     

Аналогічно розв’язуємо рівняння . (слайд 12, додаток В). Правильна відповідь оцінюється в один бал і вноситься в карту самооцінювання. Аналогічне рівняння ви спробуєте скласти та розв’язати вдома.

     Алгоритм розв’язування рівняння   .          
1-й спосіб:
- Застосувати формулу синуса подвійного кута. 
- Винести спільний множник за дужки.
- Добуток дорівнює нулю, якщо хоча б  один із множників дорівнює нулю.
 - За допомогою тотожних перетворень звести до найпростішого тригонометричного рівняння.
- Записати відповідь.
2 –й  спосіб: 
- Застосувати формулу перетворення суми(різниці) тригонометричних функцій у добуток.
- Добуток дорівнює нулю, якщо хоча б  один із множників дорівнює нулю. 
- Розв'язати найпростіше тригонометричне рівняння.
- Записати відповідь.
(Два студента працюють біля дошки. Правильна відповідь оцінюється в 1 бал і вноситься в картку самоконтролю).

 3.6 Пояснення викладача розв’язування рівняння (слайд 13, додаток В) .

Аналогічно розв’язуються за допомогою формул додавання функцій рівняння 8,9, які ви розв’яжете вдома.

4. Підведення підсумків заняття
     4.1 Студенти обчислюють кількість балів за картками самоконтролю та віддають їх викладачеві.
     4.2 Відповідають на запитання, розміщені на слайді 14, додаток В:
1.  Про що ви дізналися на уроці?
2.  Які способи розв'язування тригонометричних рівнянь   ви запам'ятали?
3. Під час виконання яких завдань ви відчули труднощі?

5. Домашнє завдання (слайд 15, додаток В)
     5.1 Повторити формули для розв’язування найпростіших тригонометричних рівнянь.
     5.2  Розв’язати рівняння № 8, 9 (застосувати формулу додавання).
     5.3  Творче завдання. Скласти два тригонометричних рівняння, подібних до № 5, 6. Умову та розв’язання записати в зошиті. 
     













Додаток А
Картки із завданнями

Прізвище студента  _________________        
	[image: ]
	Відповідь

	
	1 - 

	
	2 - 

	
	3 - 

	
	4 - 

	
	5 - 

	
	6 - 

	
	7 - 

	
	8 - 

	
	9 - 



-------------------------------------------------------------------------------------------------------
Прізвище  студента _________________         
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	Відповідь

	
	1 - 

	
	2 - 

	
	3 - 

	
	4 - 

	
	5 - 

	
	6 - 

	
	7 - 

	
	8 - 

	
	9 - 


Додаток Б

Картка самоконтролю
	
	
Прізвище студента _______________
	

	
	Види діяльності
	  Бали        

	1.
	Усне опитування (тест)
	

	2.
	Робота в парах (взаємоперевірка)
	

	3.
	Розв’язування рівнянь:
	

	
	№ 1-3 (самостійна робота)
	

	
	№ 5 (робота в парі біля дошки)
	

	
	№ 6 (робота в парі біля дошки)
	

	4.
	Додаткові бали
	

	
	Оцінка
	


            
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
Картка самоконтролю
	
	
Прізвище студента _______________
	

	
	Види діяльності
	  Бали        

	1.
	Усне опитування (тест)
	

	2.
	Робота в парах (взаємоперевірка)
	

	3.
	Розв’язування рівнянь:
	

	
	№ 1-3 (самостійна робота)
	

	
	№ 5 (робота в парі біля дошки)
	

	
	№ 6 (робота в парі біля дошки)
	

	4.
	Додаткові бали
	

	
	Оцінка
	





Додаток В

                           Слайди до презентаціїї
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Слайд 1
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Слайд 2
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Слайд 3
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Слайд 4
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Слайд 5
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Слайд 6
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Слайд 7
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Слайд 8
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Слайд 9
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Слайд 10
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Слайд 11
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Слайд 12
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Слайд 13
	[image: C:\Users\Admin\Desktop\Презенація Рішення тригонометричних рівнянь\Слайд14.JPG]
Слайд 14
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Слайд 15
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