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ЗАНЯТТЯ НА ТЕМУ:  МАСШТАБ ТА ЙОГО ВИДИ
ПЛАН ЗАНЯТТЯ

Навчальна дисципліна:      ГЕОДЕЗІЯ
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]Вид заняття:лекція – бесіда
Мета:актуалізувати знання про масштаб, що студенти набули на уроках математики; формувати знання про види масштабу; розвивати практичні вміння користуватися масштабом, розрізняти та порівнювати види масштабу; розвивати аналітичне мислення, просторове уявлення, допитливість; виховувати уважність, зосередженість, охайність у роботі з картографічними джерелами.
Обладнання: підручники, зошити, топографічні карти різних масштабів, креслярське приладдя.
Тип уроку: комбінований.
Очікувані результати: студенти можуть називати різні види масштабу, пояснювати відмінності картографічних матеріалів, виконаних у різних масштабах, вимірювати відстані за допомогою масштабу.
Література:Могильний С.Г «Геодезія», С.В. Романчук В.П. Кирилюк, М.В. Шемякін «Геодезія» УДАУ К:.2008.

СТРУКТУРА  ЗАНЯТТЯ
I. ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ МОМЕНТ
1. Привітання. Перевірка присутності та готовності студентів до заняття: звіт старости групи.
ІІ. АКТУАЛІЗАЦІЯ ОПОРНИХ ЗНАНЬ І ВМІНЬ
Прийом «Взаємоопитування» (робота в парах)
Обмін питаннями, підготовленими вдома до тексту параграфа.
Конкурс творчих запитань і відповідей
Запитання ставлять ті студенти, які їх підготували. Решта намагається відповідати на них. Якщо правильної відповіді не прозвучало, автор творчого запитання відповідає сам.


Прийом «Мікрофон»
Висловлювання студентів з приводу творчих запитань і відповідей на них, визначення найкращих запитань і грамотних відповідей.

IIІ. МОТИВАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ТА ПІЗНАВАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ
Прийом «Відстрочена відгадка»
У який спосіб картографам удається на невеликому аркуші паперу зобразити відстані в десятки, сотні, тисячі кілометрів? Погляньте на карту півкуль. Якщо вірити її назві, тут помістилась уся наша планета, площа якої дорівнює понад 510 млн км2! Крім того, картографи стверджують, що, розгадавши їхню загадку, ви зможете точно визначати відстань між двома населеними пунктами, не переміщаючись з одного в другий!

IV. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ
1.Формування поняття «масштаб» (робота з топографічними картами, виконаними у різних масштабах)
Прийом «Мозковий штурм» (пошук відповіді на запитання «Щотаке масштаб?»)
Горизонтальні проекції ліній місцевості не можуть бути відкладені на папір  в натуральну  величину. Щоб відкласти довжину лінії на папері, її необхідно зменшити. Ступінь  зменшення  ліній  при відкладанні їх на папері називається масштабом карти (плану)
Масштаб — це відношення довжини відрізка на плані, карті до його дійсної довжини на місцевості.
Це відношення можна написати у вигляді дробу, чисельник якого дорівнює одиниці, а знаменник числу, яке показує в скільки разів зменшені зображені лінії на карті. Наприклад: 1:25000, 1:10000, 1:5000.
Висновок 1. Масштаб показує, у скільки разів відстань на плані чи карті менша за відстань на місцевості.

2.Види масштабів
Масштаб на планах та картах звичайно показують у видах: іменованому, числовому,  лінійному та поперечному 
Іменований масштаб виражають словами. Наприклад: «в 1 см — 50 м».
Масштаб, виражений відношенням чисел,  називається чисельним  (числовим)
Зображення на карті більше, якщо знаменник масштабу менший і навпаки.  За допомогою чисельного масштабу  на практиці розв’язують дві наступні задачі:
1.Знаючи довжину лінії на місцевості, вирахувати ту довжину, яку вона повинна мати в даному масштабі на плані.
2.Знаючи довжину  лінії  на  плані, вирахувати її довжину на місцевості.
Перша задача розв’язується діленням довжини лінії на зменшений в 100 раз знаменник масштабу.
Друга задача є оберненою першій і розв’язується множенням довжини лінії на плані на зменшений в 100 раз знаменник чисельного масштабу.
На практиці для розв’язання двох попередніх задач не вдаються до множення та ділення, а користуються спеціальною графічною побудовою, яка називається лінійним  масштабом
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За  допомогою такого масштабу сотні і десятки метрів відраховуються безпосередньо, а окремі метри оцінюються приблизно. Всяка лінійка з сантиметровими і міліметровими поділками може бути використана як графічний масштаб. Якщо потрібно виміряти на карті віддаль між точками А і В, то для цього голки вимірника прикладають до точок А і В карти, а потім прикладають вимірник до лінійного масштабу так, щоб ліва ніжка припадала зліва від нуля, а права попадала точно на яку-небудь поділку вправо від нуля. Віддаль між точками А і В буде дорівнювати сумі відліків по двох ніжках вимірника, частини малих поділок визначаються приблизно.
Щоб підвищити точність вимірювання і відкладання ліній на плані (карті), використовують так званий поперечний масштаб.
Поперечний масштаб зображується у вигляді прямокутника, горизонтальний бік якого розділений на декілька рівних частин, переважно по 2 см. кожна. Кожна така частина називається основою масштабу. Крайня ліва основа у верхній і нижній частинах поперечного масштабу поділяється на десять рівних частин. Кінці цих десятих частин основи з'єднуються між собою прямими, що поділяють горизонтальні лінії на соті частини основи
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Віддаль на місцевості, яка відповідає 0,1 мм на карті того чи іншого масштабу, називається граничною точністю цього масштабу, тобто найбільшою точністю, з якою можна виміряти віддаль на тій чи іншій карті. Точність визначення віддалі на плані або карті дорівнює подвійній граничній точності масштабу, плану або карти.
	Масштаб
	Гранична точність
	Точність

	1:5000
	0,5 м
	1,0 м

	1:10000
	1,0 м
	2,0 м

	1:25000
	2,5 м
	5,0 м



Робота з топографічними картами і заповнення таблиці
	Вид масштабу
	Спосіб запису
	Приклад

	
	
	


Висновок 2. Масштаб зазначають на кожному плані, географічній карті та топографічній карті. Існує декілька способів запису масштабу. Чим більше число у знаменнику числового масштабу, тим масштаб менший.
3. Переведення масштабів з одного виду в інший
Приклад 1. Переведіть числовий масштаб 1: 5000 в іменований.
Щоб перевести числовий масштаб в іменований, необхідно знаменник перевести із сантиметрів у метри (якщо в знаменнику число має понад п’ять нулів, слід перевести його в кілометри, пам’ятаючи, що в 1 км 100 000 см):
5000 : 10 =50.
Відповідь: в 1 см 50 м.
Приклад 2. Переведіть іменований масштаб «в 1 см 250 м» у числовий.
Щоб перевести іменований масштаб у числовий, потрібно метри(кілометри) перевести в сантиметри та записати у вигляді дробу:
250 х100 =25 000.
Відповідь: 1 : 25 000.

Висновок 3. Для переведення числового масштабу в іменований необхідно знаменник перевести із сантиметрів у метри (тобто відняти два нулі). Якщо знаменник є цифрою з п’ятьма й більше нулями, то її можна перевести в кілометри (відняти ще три нулі).
4.Визначення дійсних відстаней за планом і картою
Приклад 1. Визначте відстань на плані в карті від млина до джерела.
Щоб визначити дійсну відстань на місцевості між двома об’єктами потрібно лінійкою виміряти відстань між ними в сантиметрах, помножити на величину масштабу та перевести в метри (або кілометри). Відстань на плані між млином і джерелом становить 3,4 см,а величина масштабу — 10 000 см.
3,4 х10 000 =34 000 (см) =340 (м).
Приклад 2. За фізичною картою України визначте відстань між Києвом і Харковом. Відстань на карті між Києвом і Харковом дорівнює 11,7 см. Для обчислення великих відстаней зручно користуватися іменованим масштабом. Масштаб фізичної карти України — у 1 см 35 км.
11,7 х35 =409,5 (км).

V. ЗАКРІПЛЕННЯ ВИВЧЕНОГО МАТЕРІАЛУ
ПРАКТИЧНА РОБОТА № 1. ВИКОНАННЯ ЗАВДАНЬ «Картографічний практикум» (робота в парах)

	Варіант І
	Варіант ІІ

	Переведіть числовий масштаб в іменований.
	Переведіть іменований масштаб у числовий.

	а) 1 : 200 000.
б) 1 : 500.
в) 1 : 1 000 000.
г) 1 : 1000.
	а) В 1 см 200 м.
б) В 1 см 1 км.
в) В 1 см 5 м.
г) В 1 см 80 км.



Взаємоперевірка
2. Визначте масштаб карти, якщо відстань на місцевості:
500 км на карті — це відрізок завдовжки 5 см.
Розв’язання
1) 500 км =50 000 000 см.
2) 50 000 000 : 5 =10 000 000.
Відповідь: М 1: 10 000 000, або у 1 см 100 км.
100 км на карті — відрізок завдовжки 2 см.
Розв’язання
1) 100 км =10 000 000 см.
2) 10 000 000 : 2 =5 000 000.
Відповідь: М 1: 5 000 000, або у 1 см 50 км.
Прийом «Проблемне питання» 
1. Відстань на місцевості становить 500 м.
Зобразіть цю відстань у вигляді відрізків у масштабах
1 : 5000, 1 : 10 000, 1 : 25 000.
Дайте відповіді на запитання:
а) Який із запропонованих масштабів найбільший? Який найдрібніший?
б) У якому масштабі місцевість зображено з більшими подробицями?
Закінчіть формулювання висновку: «Чим більший масштаб, тим місцевість зображена...»
2. Як визначити масштаб глобуса, якщо він не вказаний?
3. Як за допомогою лінійного масштабу та вимірника можна виміряти довжину не лишеп рямих, але й кривихліній?

VI. ПІДСУМОК УРОКУ. РЕФЛЕКСІЯ
Заключне слово вчителя
Для того щоб зобразити великі території на аркуші паперу, користуються масштабом. Масштаб показує, у скільки разів відстань на плані менша, ніж на місцевості.
Розрізняють числовий, іменований, лінійний і поперечний масштаб.
За допомогою масштабу, лінійки та вимірника можна визначити дійсну відстань на місцевості.

VII. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ
1. Опрацювати відповідний текст підручника.
2. За масштабом топографічні карти поділяються.
3. Скласти власне завдання на використання масштабів.
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