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ВСТУП
  	Інтеграційні процеси, які відбуваються в Україні на політичному, соціально-економічному, науковому і освітньому рівнях, входження її в єдиний європейський простір, визначають відповідний розвиток системи вищої освіти. У цих умовах саме рівень і якість підготовки кадрів стають найважливішими чинниками і необхідною передумовою ефективного вирішення завдань економічного розвитку держави. Сьогодні необхідний фахівець «нового типу» - професійно і соціально мобільний, який має глибокі професійні знання за фахом, володіє економічними і правовими знаннями; здібний до технічної і соціальної творчості і самовдосконалення, готовий до роботи в ринкових умовах праці і до гострої конкуренції. Ці вимоги потребують від системи освіти використання новітніх технологій і умов навчання. Використання інноваційних технологій дає можливість суттєво покращити мотивацію студентів до навчального процесу.
Для організації інноваційного навчання було обране проблемне формулювання теми заняття “Застосування визначеного інтеграла”, яка є актуальною для будь-якого часу її викладання. 
 Семінарське заняття проводиться з метою контролю отриманих знань, умінь та навичок. Основне завдання семінару - навчити студентів  застосовувати  знання, уміння та навички, отримані на попередніх заняттях, у фізиці, механіці, економіці та різних сферах діяльності людини.
Заняття організоване таким чином, що практично всі студенти залучені у процес навчання.  Взаємодія викладача і студента змінюється, для ініціативи студентів викладачем створені всі умови. Викладач не дає готових знань, спонукає студентів до самостійного пошуку і виконує роль помічника у роботі. На занятті застосовується виконання завдань з дослідницькими елементами, виконується парна, індивідуальна, упереджувальна самостійна  робота.  
Обрана форма проведення заняття  дає можливість викладачеві враховувати психологічнй стан аудиторії, управляти розумовою діяльністю студентів, контролювати темп заняття. Інтерактивні форми навчання забезпечують високу мотивацію, якість знань, творчість, комунікабельність, активну життєву позицію. З метою інтенсифікації проведення заняття, раціонального використання часу, забезпечення наочності, для активізації розумової діяльності студентів передбачено використання презентації заняття, опорних конспектів. Використання історичних довідок повинно сприяти досягненню виховної мети заняття. 
Одним із стимулів підвищення активності студентів на протязі всього заняття є накопичення балів і самостійне підведення підсумків. 
Методичні рекомендації можуть бути використані викладачами математики ВНЗ I –II рівнів акредитації з метою підвищення якості проведення занять.   







	















ПЛАН ЗАНЯТТЯ
Група  1-БО-15          Дата проведення   07  11   2017 р.             № заняття 30
Тема заняття : «Застосування визначеного інтеграла»
Мета заняття :
Методична:викладено методику організації та проведення семінарського заняття
                     з використанням практичних завдань;
                     з використанням контролю за самостійною роботою студентів;                  
                      методику підвищення ефективності використання робочого часу;
                     методику контролю якості засвоєння теоретичного і практичного ма- 
                     теріалу;
                      методику використання  межпредметних зв’язків, використання еле
                      ментів дослідницької роботи студентів;                     
дидактична: навчити самостійно опрацьовувати новий матеріал, аналізувати ре
                     зультати і робити висновки;
                      навчити складати конспект лекції; 
                      наблизити навчальну ситуацію до професійної;
виховна:        формувати розуміння значущості дисципліни математика в інших
                      галузях знань;
                      сприяти формуванню та розвитку інтелектуальних та творчих здібно-
                      стей;
                       сприяти розвитку творчої самостійності студентів, поглиблювати ін-
                       терес до науки і наукових досліджень;
                       виховувати студентів естетично, розвивати  культуру математичної 
                       мови та навички публічного виступу
Вид заняття: семінар
Тип заняття: семінар з поглиблення, узагальнення та систематизації знань
Методи і форми проведення заняття: парна, індивідуальна, упереджувальна, само-
                       стійна навчальна робота                        
 Межпредметні зв’язки:
забезпечуючі     математика, фізика
забезпечувані теоретична механіка (розділ «Кінематика», теми «Рівняння руху то-
                       чки» , «Геометричні характеристики плоских перерізів»), фізика ( те-
                       ми «Кінематика матеріальної точки», «Динаміка та закон збережен-
                       ня»), вища математика (теми «Диференціальні рівняння та їх засто-
                       сування), електротехніка, геодезія, фізика і механіка гірських порід, 
                       біологія
Методичне забезпечення: 
                      методична розробка заняття;
                       опорний конспект; 
                      критерії оцінювання роботи студентів (заохочувальні бали);
                      оціночний лист студента   
Технічні засоби навчання:  ПК
                       операційна система MS Windows 7 максимальна;
                       презентація заняття                                   
Література :
обов’язкова   О.М.Афанасьєва Математика: Підручник /О.М.Афанасьєва, Я.С.Бро-
                       дський, О.Л.Павлов, А.К..Сліпенко. Підручник для студентів вищих
                       навчальних закладів I та II рівнів акредитації. 
                      Київ ,Вища школа, 2001.
                      В.М.Лейфура,Г.І.Голодницький, Й.І.Файст  Математика 
                      Допущено Міністерством освіти і науки України як підручник для
                      студентів економічних спеціальностей вищих навчальних закладів 
                      Київ, Техніка, 2003
                      П.П.Овчииников   Вища математика, 
                      П.П.Овчииников, Ф.П.Яремчук,  В.М.Михайленко Затверджено Мі-
                      ністерством освіти і науки України як підручник для студентів ви-
                      щих технічних навчальних закладів, ч I .
                      Київ Техніка, 2003                                                                  
додаткова    Н.Ш.Кремер Высшая математика для економистов: учебник для ву-
                     зов. Н.Ш.Кремер , Б.А.Путко, И.М.Тришин, М.Н.Фридман,
                      Москва, Банки и биржи 1998
                      О.І.Соколенко Вища математика в прикладах і задачах. Навчальний
                       посібник О.І.Соколенко , Г.А.Новик, Допущено Міністерством осві- 
                       ти і Науки України. Навчальний посібник для студентів природни-
                       чих спеціальностей вищих навчальних закладів, Київ, Либідь 2001.
                          
                          
                          


























ПЕРЕБІГ ЗАНЯТТЯ
1.Організаційний момент 
1.1 Привітання студентів та присутніх. 
1.2 На дошці дата, тема заняття, підготовлена презентація заняття  
1.3 Кожне робоче місце студента забезпечене планом заняття, опорним
     конспектом. 
1.4 Перевірка наявності студентів. 
2. Актуалізація опорних знань (Додаток A)
2.1 Повторення основних властивостей, формул інтегрування і методів обчислення визначеного інтеграла
Студенти задають один одному по черзі питання(кожен вибирає сам, кому задає питання). Якщо відповіді немає, або вона невірна, відповідає той, хто задає питання. Кожна правильна відповідь – 1 бал.  
2.2 Естафета. (Додаток Ж, слайд 3). Студенти кожного ряду отримують однакове завдання. Студенти за першим столом знаходять інтеграл , пишуть прізвища навпроти свого запису і передають завдання  наступним студентам за другим столом, які інтегрують попередній результат і т.д. Кожна правильна відповідь – 1 бал. 
2.3 Для тих студентів, які бажають отримати додаткові бали, на дошці запропонований інтеграл . Бажаючі по черзі виходять до дошки і інтегрують попередній результат, вказуючи прізвище навпроти свого рішення. Кожна правильна відповідь – 2 бали. 
Кожен студент записує кількість набраних балів в оціночний лист (Додаток Д)
2.4 Три студенти демонструють результати індивідуального домашнього завдання з дослідницькими елементами.(Додаток А, Додаток Ж, слайд 4)
Завдання. 
Обчислити визначений інтеграл методом підстановки, за формулами прямокутників і трапецій при n = 100, n= 1000.
Порівняти результати обчислень з точним значенням. Оцінити відносну похибку наближення за формулами прямокутників і трапецій при n = 100.
Порівняти результати обчислень за формулами прямокутників і трапецій, зробити висновки (Додаток Ж, слайд 5):
- що відбувається з результатом обчислення при збільшенні n ?
- яка з наближених формул дає більш точний результат – прямокутників чи трапецій ?
3. Мотивація навчання. 
Поняття визначеного інтеграла внаслідок його абстрактності широко застосовується для розв’язування різноманітних геометричних, фізичних і технічних, економічних задач, в яких вимагається знайти значення величини, фізичний, геометричний або економічний зміст якої цілком зрозумілий, описаний в умові задачі. При цьому за мету ставимо собі побачити (здогадатися), що шукане число є значенням визначеного інтеграла від деякої функції, рівняння якої можна дістати, виходячи з умови задачі. На попередньому занятті ми розглядали застосування визначеного інтеграла в геометрії для обчислення площ плоских фігур, об'ємів та площ поверхонь тіл обертання, до обчислення довжини дуги плоскої кривої.  Розглянуті питання семінару, ми розкриємо можливості застосування визначеного інтеграла у фізиці при обчислення відстані, пройденої тілом зі змінною швидкістю; роботи під дією змінної сили; обчислення сили тиску на плоску пластину, вертикально занурену у рідину; координат центру ваги плоскої фігури. Також вам як майбутнім фахівцям, я думаю, цікаво буде розв’язувати приклади застосування визначеного інтеграла в економіці. І цей перелік можна ще продовжувати, але термін проведення заняття нас обмежує. Розглянувши питання сьогоднішнього семінару, ми ще раз впевнимося у тому, що визначений інтеграл – це благодатний грунт для широкого спектру його застосування. 
4.Ознайомлення студентів з темою, навчальними цілями, планом заняття та критеріями оцінювання 
Питання семінарського заняття (Додаток Е)
►4.1 Застосування визначеного інтеграла у фізиці (Додаток Ж, слайди  6,7)
►4.1.1 Обчислення відстані, пройденої тілом зі змінною швидкістю (Додаток Ж слайди 8,9)
►4.1.2  Обчислення роботи змінної сили (Додаток Ж, слайд 10,11)
►4.1.3 Обчислення тиску на площину, вертикально занурену у рідину (Додаток
             Ж слайди 12, 13)          
►4.1.4 Обчислення центру ваги плоскої фігури (Додаток Ж, слайди  14,15)
►4.2 Застосування визначеного інтеграла в економіці (Додаток Ж,слайд 15)
5. Обговорення питань семінару.
5.1 Застосування визначеного інтеграла у фізиці 
►5.1.1  Обчислення відстані, пройденої тілом зі змінною швидкістю (Додаток Ж слайди 8,9)
Нехай матеріальна точка рухається зі змінною швидкістю  Треба знайти відстань, пройдену тілом за проміжок часу від  до 

Приклад
Тіло рухається прямолінійно зі швидкістю  . 
Знайти відстань, пройдену тілом за перші 3 с
Розв’язок

►5.1.2   Обчислення роботи змінної сили (слайд 10, 11)
Нехай матеріальна точка під дією сили F рухається по прямій. Якщо діюча сила стала, а пройдена відстань дорівнює s, то, як відомо з курсу фізики, робота А цієї сили обчислюється за формулою . 
Якщо ж сила змінна, то робота сили F на відрізку [a;b] обчислюється 
за формулою
Приклад. Сила у 98,1 Н розтягує пружину на 0,02м. Визначити роботу, витрачену
 на розтягування пружини від 0,05м до 0,15м.
Розв’язок.
.  За законом Гука  .  

                                                                      

5.1.3   Обчислення тиску на пластину, вертикально занурену у рідину (Додаток Ж, слайди 12, 13)
Величина Р сили тиску на горизонтальну площину обчислюється за формулою  
- щільність рідини(кг/м2), h - глибина занурення пластини (м), s – площа пластини.  
                                           У         Якщо ж пластина занурена вертикально, то вели-
    a                                                 чина Р сили тиску обчислюється за формулою
                  f(x)                                
    b                                                                        
    x                                                                 Приклад.
                                                        
                                  0,7        У   Акваріум має форму прямокутного паралелепіпе- 
                                                      да. Знайти силу тиску води , яка заповнює аварі-
0,4                                                 ум, на одну з його вертикальних стінок, розміри 
    Х                                               якої  0,4м0,7м (    


5.1.4   Обчислення центру ваги плоскої фігури (Додаток Ж, слайди 14,15)
Нехай задана матеріальна плоска фігура, яка обмежена кривою 
, віссю Х і прямими х=а, x=b. Будемо вважати, що поверхнева щіль-
ність ρ фігури стала і дорівнює одиниці (ρ=1). Центр ваги плоскої фігури визначається за формулами:                          
Приклад. 
Знайти координати центру ваги фігури, обмеженої лініями , x=0, x=4, y=0.
Розв’язок.
        


Відповідь: координати центру ваги фігури M(2,4; 1,5)
5.2   Застосування визначеного інтеграла в економіці
Розглянемо економічний зміст визначеного інтеграла. . 
5.2.1   Обчислення об’єму продукції за змінною продуктивністю праці
(Додаток Ж, слайди 16, 17)
Нехай підінтегральна функція  характеризує змінну продуктивності праці, де x - час, що минув від початку робочого дня, – продуктивність праці в даний момент. Об’єм продукції, виготовленої за час від  x=a до  x=b обчислюється за формулою:
                       економічний зміст визначеного інтеграла.
Приклад.
Експериментально встановлено, що продуктивність праці робітника наближено виражається формулою  , де t – робочий час
у годинах. Обчислити обсяг випуску продукції за восьмигодинний робочий день.
Розв’язок.
    
Приклад. Знайти середнє значення витрат  , якщо обсяг продукції змінюється від 0 до 3 одиниць, і вказати обсяг продукції, при якому втрати набувають середнього значення. (Додаток Ж, слайди 18, 19)                                               
Розв’язок.
Знаходимо середнє значення витрат за формулою 


Щоб знайти обсяг продукції (x), коли витрати набувають середнього значення, складем рівняння    ;            D=16+180=196    
                    
Відповідь: якщо обсяг продукції дорівнює  то витрати набувають середнього значення.
Приклад. (Додаток Ж, слайд 20)
Визначити запас товарів, які надходили на склад на протязі трьох днів, якщо знадходження товарів характеризується функцією 
Розв’язок.

Відповідь: через три дні на складі знаходилось 24 одиниці товарів.
Робимо  узагальнюючий  висновок : ми можемо зробити висновок про те, що  розглянуті приклади показують велику важливість вивчення теми «Визначений інтеграл», що можливості застосування визначеного інтеграла в розглянутих і інших наукових і практичних сферах необмежені  і, що дуже важливо, широкий спектр використання визначеного інтеграла, наближає навчальну ситуацію до професійної.
5. Історична довідка (Додаток Ж, слайди 21-27)
6 Відповіді на питання.
8.Підведення підсумків заняття.                                                                                   
Підведення підсумку обговорення питань,  аналіз відповідей, реферативних доповідей, рівень і  якість  самостійної домашньої підготовки, обгрунтування оціночних балів. Рекомендації тим, хто погано засвоїв питання теми.













ДОДАТКИ


















ДОДАТОК А
Обчислити визначений інтеграл методом підстановки:
                                
 За формулою   знаходимо 

Формула прямокутників для наближеного обчислення визначеного інтеграла з недостачею                    
Програма наближеного обчислення визначеного інтеграла за формулою прямокутників з недостачею
10 INPUT A, B,N
20 S=0: H=(B-A)/N
30 FOR X=A TO B-H STEP H
40 S=S+SQR(6*X-5)
50 NEXT
60 S=S*H: PRINT “ВІДПОВІДЬ. S=”,S:END 

Формула прямокутників для наближеного обчислення визначеного інтеграла з надлишком                    

Програма наближеного обчислення визначеного інтеграла за формулою прямокутників з надлишком
10 INPUT A, B,N
20 S=0: H=(B-A)/N
30 FOR X=A+H TO B STEP H
40 S=S+SQR(6*X-5)
50 NEXT
60 S=S*H: PRINT “ВІДПОВІДЬ. S=”,S:END
Формула трапецій для наближеного обчислення визначеного інтеграла

Програма наближеного обчислення визначеного інтеграла за формулою трапецій
10 INPUT A, B,N
20 H=(B-A)/N
30 F1=SQR(6*A-5):F2=(6*B-5): S=( F1+ F2)/2
40 FOR X=A+H TO B-H  STEP H
40 S=S+SQR(6*X-5)
50 NEXT
60 S=S*H: PRINT “ВІДПОВІДЬ. S=”,S: END
Відповідь.
За формулами прямокутників
n=100
з недостачею :  I = 37,75863
з надлишком :  I = 38,23863
середнє значення 
Відносна похибка наближення: 
n=1000
з недостачею :  I = 37,97587
з надлишком :  I = 38,02387
середнє значення 
Відносна похибка наближення: 

За формулою трапецій :
n=100      I = 37,99863    Відносна похибка наближення: 

n=1000     I = 37,99987    Відносна похибка наближення: 
Висновки.
1) Що відбувається з результатом обчислення при збільшенні n ?
 При збільшення значення n точність результата зросла з  до .   При цьому відносна похибка наближення зменшилась з  до .
2) Яка з наближених формул дає більш точний результат – прямокутників чи трапецій ?
За формулою трапецій треба виконати меншу кількість обчислень, щоб отримати результат, який дорівнює середньому значенню за формулами прямокутників. При достатньо великих значеннях n результати співпадають 



















ДОДАТОК Б

Історична довідка

[image: &Kcy;&acy;&rcy;&tcy;&icy;&ncy;&kcy;&icy; &pcy;&ocy; &zcy;&acy;&pcy;&rcy;&ocy;&scy;&ucy; &pcy;&ocy;&rcy;&tcy;&rcy;&iecy;&tcy; &acy;&rcy;&khcy;&icy;&mcy;&iecy;&dcy;&acy;]Інтегральне числення і само поняття інтеграла виникли з потреб обчислення площ плоских фігур і об’ємів довільних тіл. Ідеі інтегрального числення беруть свій початок у роботах стародавніх математиків. 
[image: &Kcy;&acy;&rcy;&tcy;&icy;&ncy;&kcy;&icy; &pcy;&ocy; &zcy;&acy;&pcy;&rcy;&ocy;&scy;&ucy; &pcy;&ocy;&rcy;&tcy;&rcy;&iecy;&tcy; &kcy;&iecy;&pcy;&lcy;&iecy;&rcy;&acy;]Про це свідчить «метод вичерпування» Евдокса, який пізніше використовував Архімед у III столітті до н.е. Суть цього методу полягала в тому, що для обчислення площі плоскої фігури (об’єму тіла) навколо них описували і в них вписували ступінчасті фігури, збільшуючи кількість сторін многокутника(граней многогранника), знаходили границю, до якої прямували площі(або об’єми) ступінчастих фігур. Проте для кожної фігури обчислення границі залежало від вибору спеціального прийому. А проблема загального методу обчислення площ і об’ємів фігур залишалась нерозв’язаною. Архімед ще явно не застосовував загальне поняття границі і інтеграла, хоча в неявному вигляді ці поняття використовувались. 
[image: &Kcy;&acy;&rcy;&tcy;&icy;&ncy;&kcy;&icy; &pcy;&ocy; &zcy;&acy;&pcy;&rcy;&ocy;&scy;&ucy; &pcy;&ocy;&rcy;&tcy;&rcy;&iecy;&tcy; &bcy;&ocy;&ncy;&acy;&vcy;&iecy;&ncy;&tcy;&ucy;&rcy;&ocy; &kcy;&acy;&vcy;&acy;&lcy;&softcy;&iecy;&rcy;&icy;]У XVII ст.  Йоганом Кеплером (1571 – 1630), який відкрив закони руху планет, було успішно здійснено першу спробу розвинути ідеї Архимеда. Кеплер обчислював площі плоских фігур і об’єми тіл, спираючись на ідею розкладання фігури на нескінченну кількість нескінченно малих величин. З цих частин у результаті додавання складалась фігура, площа (об’єм якої відома і яка дає змогу обчислити площу(об’єм)  шуканої. 
На відміну від Кеплера, італійський математик Бонавентуро Кавальєрі(1598 – 1647) перетинаючи фігуру (тіло) паралельними прямими (площинами) вважав їх позбавленими будь-якої товщини, але додавав ці лінії. 
В історію математики ввійшов так званий «Принцип Кавальєрі», за допомогою якого обчислювали площі та об’єми. Цей принцип дістав теоретичне обґрунтування пізніше за допомогою інтегрального числення
Для площ плоских фігур принцип Кавальєрі формулювався так: «Якщо прямі деякого пучка прямих перетинають фігури Ф1і Ф2 по відрізках однакової довжини, то площі фігур Ф1і Ф2 рівні». 








[image: http://hoster.bmstu.ru/~fn1/wp-content/uploads/2011/08/math/40.jpg]Сучасне означення інтеграла як границі інтегральних сум належить французькому математику Коші. 
[image: Картинки по запросу портрет лейбница]         Символ    було  
введено німецьким математиком           Г.В.Лейбніцем. Знак  нагадує 
розтягнуту букву S( першу букву 
латинського слова Summa) 

[image: Бернулли Якоб]    Термін «інтеграл» походить від 
    атинського слова «integer» - цілий і був запропонований 
    у 1690 році Яковом  Бернуллі. 

 



Додаток В

Рейтингова система оцінки успішності . 
Шкала переведення рейтингової оцінки  у п’ятибальну  виглядає таким чином:

	Кількість набраних балів
	Оцінка

	  16- 13   балів
	
	“відмінно”
	5

	12 - 9     балів
	
	“добре”
	4

	          5 - 8       балів
	
	“задовільно”
	3

	          менше   5  балів
	
	      “незадовільно”       
	2




              Шкала оцінювання відповідей студентів на протязі заняття : 

	Актуалізація опорних знань
	 1   бал за кожну вірну відповідь   

	Індивідуальна робота
	3 - 5 балів за кожну  роботу

	Участь в обговоренні питань  семінарського заняття
	3 - 5  балів за кожну вірну відповідь 

	За активність
	1 – 3 балів

















ДОДАТОК Г

Бланк підсумкового контролю знань, умінь,навичок 
Дисципліна         Вища математика
Тема заняття       Застосування визначеного інтеграла
Спеціальність    5.03050901  Бухгалтерський облік
Група                  1-БО - 15    курс третій   
 
                
	

№
пч
	Прізвище,
ім’я, 
по батькові.
	
Основний контроль знань, умінь, навичок

	Додатковий контроль знань,
умінь,  навичок
	Разом балів

	
	
	Домашнє 
завдання
	Актуалізація знань
	Участь в обговоренні питань
теми
	Модуль
ний контроль

	Робота 
     з 
Advanced
Grapher
	Реферативні доповіді
	Доповнен
ня, активність
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                             
                                                    Викладач  _______________Білоконь О.В. 
            




ДОДАТОК Д

ОЦІНОЧНИЙ ЛИСТ
         студента групи 1-БО-15        _____________________
                                                                                                          (прізвище та ініціали студента)

	№
п.ч
	Назва етапу заняття
	Критерії оцінювання
	      Відмітка про кількість набраних
          балів 

	1
	Актуалізація опорних знань
	1 бал за кожну 
вірну відповідь   
	

	2
	Індивідуальна робота
	3 - 5 балів за кожну  роботу
	

	3
	Участь в обговоренні питань  семінарського заняття
	3 - 5  балів за кожну вірну відповідь 
	

	4
	За активність
	1 – 3 балів
	


	5
	Актуалізація опорних знань
	 1   бал за кожну вірну відповідь   
	

	                                       Підсумкова кількість набраних балів
	















ДОДАТОК Е












ОПОРНИЙ КОНСПЕКТ
до заняття з вищої математики
за темою
«ЗАСТОСУВАННЯ ВИЗНАЧЕНОГО ІНТЕГРАЛА»






















План заняття
1.Організаційний момент
2. Актуалізація опорних знань 
2.1 Повторення основних властивостей, формул інтегрування і методів обчислення визначеного інтеграла
2.2 Виконання завдання на повторення методів інтегрування (естафета)
2.3 Результати індивідуального домашнього завдання з елементами дослідницької роботи.
►Обчислити визначений інтеграл методом підстановки:

За формулою   знаходимо 

►Обчислити цей інтеграл за формулами прямокутників з недостачею при
 n = 100; n= 1000.
Формула прямокутників для наближеного обчислення визначеного інтеграла з недостачею                    
Програма наближеного обчислення визначеного інтеграла за формулою прямокутників з недостачею
10 INPUT A, B,N
20 S=0: H=(B-A)/N
30 FOR X=A TO B-H STEP H
40 S=S+SQR(6*X-5)
50 NEXT
60 S=S*H: PRINT “ВІДПОВІДЬ. S=”,S:END 
Обчислити відносну похибку наближення
►Обчислити цей інтеграл за формулами прямокутників з надлишком при
 n = 100; n= 1000.

Формула прямокутників для наближеного обчислення визначеного інтеграла з надлишком                    

Програма наближеного обчислення визначеного інтеграла за формулою прямокутників з надлишком
10 INPUT A, B,N
20 S=0: H=(B-A)/N
30 FOR X=A+H TO B STEP H
40 S=S+SQR(6*X-5)
50 NEXT
60 S=S*H: PRINT “ВІДПОВІДЬ. S=”,S:END

Обчислити відносну похибку наближення
►Обчислити цей інтеграл за формулою трапецій  при  n = 100;  n= 1000.
Формула трапецій для наближеного обчислення визначеного інтеграла

Програма наближеного обчислення визначеного інтеграла за формулою трапецій
10 INPUT A, B,N
20 H=(B-A)/N
30 F1=SQR(6*A-5):F2=(6*B-5): S=( F1+ F2)/2
40 FOR X=A+H TO B-H  STEP H
40 S=S+SQR(6*X-5)
50 NEXT
60 S=S*H: PRINT “ВІДПОВІДЬ. S=”,S:END

Обчислити відносну похибку наближення
►Порівняти результати обчислень за формулами прямокутників і трапецій, зробити висновки:
- що відбувається з результатом обчислення при збільшенні n ?
- яка з наближених формул дає більш точний результат – прямокутників чи трапецій 
3.Мотивація навчання
4. На обговорення виносяться такі питання :
►4.1 Застосування визначеного інтеграла у фізиці
►4.1.1 Обчислення відстані, пройденої тілом зі змінною швидкістю                                                                                              
►4.1.3 Обчислення тиску на площину, вертикально занурену у рідину
►4.1.4 Обчислення центру ваги плоскої фігури
►4.2 Застосування визначеного інтеграла в економіці
Робимо  узагальнюючий  висновок : розглянуті приклади показують велику важливість вивчення теми «Визначений інтеграл», широкий спектр використання визначеного інтеграла, наближають навчальну ситуацію до професійної.
5 Історична довідка 
6 Відповіді на питання
8.Підведення підсумків заняття.                                                                                  
Підведення підсумку обговорення питань,  аналіз відповідей, реферативних доповідей, рівень і  якість  самостійної домашньої підготовки, обгрунтування оціночних балів. Рекомендації тим, хто погано засвоїв питання теми.
Рейтингова система оцінки успішності . 
Шкала переведення рейтингової оцінки  у п’ятибальну  виглядає таким чином:
                                                                                             
	                                                                                                                     
	Оцінка

	         13 -16   балів
	
	“відмінно”
	5

	9 - 12     балів
	
	“добре”
	4

	         5 - 8       балів
	
	“задовільно”
	3

	          менше   5  балів
	
	      “незадовільно”       
	2



 Шкала оцінювання відповідей студентів на протязі заняття : 
	Актуалізація опорних знань
	 1   бал за кожну вірну відповідь   

	Індивідуальна робота
	3 - 5 балів за кожну  роботу

	Участь в обговоренні питань  семінарського заняття
	3 - 5  балів за кожну вірну відповідь 

	За активність
	1 – 3 балів
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ВИСНОВКИ
Тема «Застосування визначеного інтеграла» визначена навчальною програмою дисципліни «Вища математика» для вищих навчальних закладів 1-2 рівнів акредитації. Методична розробка є додатковим матеріалом до робочої навчальної програми дисципліни «Вища математика». 
	Мета розробки. У методичній розробці викладено методику проведення семінарського заняття з організації і спрямування навчального процесу для досягнення продуктивного рівня засвоєння рівня засвоєння студентами знань, умінь та навичок у процесі вивчення питань теми «Застосування визначеного інтеграла». 
	Задачі методичної розробки. Через авторську концепцію заняття, використання різних методів, форм та засобів навчання мотивувати студентів до активної участі у обговоренні питань теми заняття.
Актуальність теми методичної розробки відкритого заняття. Актуальність вивчення теми сьогодні є нагальною тому, що сьогодні необхідний фахівець «нового типу» - професійно і соціально мобільний, який має глибокі професійні знання за фахом, володіє економічними і правовими знаннями; здібний до технічної і соціальної творчості і самовдосконалення, готовий до роботи в ринкових умовах праці і до гострої конкуренції. Поняття визначеного інтеграла внаслідок його абстрактності широко застосовується для розв’язування різноманітних геометричних, фізичних і технічних, економічних задач. Під час заняття студенти мають змогу впевнимося у тому, що визначений інтеграл – це благодатний грунт для широкого спектру його застосування. 
Методи та форми проведення заняття: парна, індивідуальна, упереджувальна, самостійна навчальна робота 
Технічні засоби навчання: ПК, ноутбук, монітор
Зміст теми, висвітлений у методичній розробці. Структура семінару чітка, дотримана плану заняття. Побудова структури заняття підпорядкована обраній темі заняття та обраній меті заняття.  Окремі етапи заняття чітко визначені та логічно пов’язані. Запропоновані викладачем питання семінару висвітлюють зв’язок теорії з практикою, різноманітність використання поняття визначеного інтеграла.
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Практичне застосування методичної розробки. 
Розглянуті питання теми заняття  можуть бути застосованими студентами при вивченні теоретичної механіки (розділ «Кінематика», теми «Рівняння руху точки» , «Геометричні характеристики плоских перерізів»), фізики ( теми «Кінематика матеріальної точки», «Динаміка та закон збереження»), вищої математики (теми «Диференціальні рівняння та їх застосування), електротехніки, геодезії, фізики і механіки гірських порід, біології.
У системі професійної підготовки майбутніх фахівців будь якої галузі виробництва знання студентами питань теми заняття допоможе у їхній професійній діяльності. Без знань математики неможливі розробки нових технологій.
Діагностика засвоєння знань відбувалася протягом заняття.
Очікувані результати проведення семінарського заняття наступні:
· активна розумова діяльність студентів під час заняття
· творча самостійність студентів
· засвоєння таких розумових операцій як аналіз, порівняння, узагальнення,  уміння робити висновки
· отримання високої мотивації вивчення питань теми заняття
· поглиблення інтересу до математики та її досліджень
· володіння культурою математичної мови
· володіння навичками публічного виступу
· комунікабельність та тактовність 
· уміння викладати свої думки стисло, змістовно, логічно та зрозуміло 
Очікувані результати проведення семінарського заняття наступні:
· закріплення студентами теоретичних знань на практиці
· активна розумова діяльність під час заняття
· творча самостійність студентів.
· засвоєння таких розумових операцій як аналіз, порівняння узагальнення, уміння робити висновки
· поглиблення інтересу до математики та її досліджень 
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· отримання якісних практичних знань, уміння застосовувати  знання, уміння та навички, отримані на попередніх заняттях, у фізиці, механіці, економіці та різних сферах діяльності людини
· отримання високої мотивації вивчення питань теми заняття
· володіння культурою математичної мови 
· володіння навичками публічного виступу
· комунікабельність під час спілкування та володіння тактом
· уміння викладати свої думки стисло, змістовно, логічно та ясно.
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