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РОЗРОБКА ЗАНЯТТЯ
з дисципліни «Лінійна алгебра та аналітична геометрія»
на тему «Криві другого порядку»

спеціальность: 121 «Інженерія програмного забезпечення»
Тема. Криві другого порядку.
Мета заняття:

навчальна: перевірити засвоєння теоретичного матеріалу з теми, вміння самостійно опрацьовувати навчальну літературу та опановувати роботу з прикладним програмним забезпеченням; навчити використовувати набуті теоретичні знання при розв’язанні задач, розуміти зв’язок теми з іншими розділами математики та навчальними дисциплінами;
розвиваюча: розвивати мислення, пам’ять, увагу, кругозір, інтерес до предмету, вміння презентувати свою роботу, оцінювати, порівнювати, аналізувати, робити висновки; набути досвід самореалізації шляхом творчого підходу до оформлення власного проекту та його захисту;
виховна: виховувати працьовитість, дисциплінованість, культуру мовлення, естетичність оформлення робіт, відповідальність, толерантність, взаємоповагу при роботі на занятті; формувати інтерес до проведення наукових досліджень, до обраної професії;
методична: показати методику використання інноваційних педагогічних та комп’ютерних технологій на практичному занятті; формувати математичну та професійну компетентності майбутнього фахівця з інформаційних технологій щодо вміння розв’язувати математичні задачі та використовувати прикладне програмне забезпечення при вивченні теми «Лінії другого порядку» з елементами ділової гри.
Вид заняття: практичне заняття.
Форма проведення заняття: економічна гра «Аукціон проектів»
Міжпредметні зв’язки:
забезпечуючі: математика, фізика, інформатика, українська мова; 
забезпечувані: математика, фізика, лінійна алгебра та аналітична геометрія, математичний аналіз, диференціальні рівняння, основи програмування та алгоритмічні мови, інженерна та комп’ютерна графіка.
Обладнання: відеопроектор; комп’ютерна презентація викладача з теми заняття; презентації студентських проектів; програма MS EXCEL; прикладні програми з математики.
Література:

1. Лінійна алгебра та аналітична геометрія: Навч. посібник / В. В. Булдигін, І. В. Алєксєєва, В. О. Гайдей, О. О. Диховичний, Н. Р. Коновалова, Л. Б. Федорова; за ред. проф. В. В. Булдигіна. — К.: ТВіМС, 2011. — 224 с. 

2. Вища математика: Навч. посібник / В. П Дубовик., I. I. Юрик. - 4-те вид. - К.: Ігнатекс-Україна., 2013. - 648 с.
3. Вища математика в прикладах і задачах. У 2-х томах. Т. 1: Аналітична геометрія та лінійна алгебра. Диференціальне та інтегральне числення функцій однієї змінної: навчальн. посіб. / Л. В. Курпа, Ж. Б. Кашуба, Г. Б. Лінник; за ред. проф. Л. В. Курпи – Х.: НТУ “ХПІ”, 2008. – 528 c. 
4. Лінійна алгебра та аналітична геометрія: Навч. Підручник / Ю. К. Рудавський, П. П. Костробій, Х. П. Луник, Д. В. Уханська - Львів: «Бісквіт Біт», 2002. – 262с.

5. Збірник задач з лінійної алгебри та аналітичної геометрії / Ю. К. Рудавський, П. П. Костробій, Д. В. Уханська, Ю. Р. Батюк. - Львів: «Бісквіт Біт», 2002. – 256 с.
Хід заняття
1. Організаційний момент. 
Демонстрація слайду 1.

· Привітання студентів

· Перевірка підготовки аудиторії до заняття та наявності студентів.
2. Формування теми, мети і завдань заняття. Мотивація навчальної діяльності студентів.

Запис на дошці теми заняття. 
Тема. Криві другого порядку.
Повідомлення викладача.

На початку вивчення теми «Криві другого порядку, елементарні поверхні другого порядку» виникло проблемне питання: «Як тема пов’язана з майбутньою професійною діяльністю фахівця з інформаційних технологій, про що треба дізнатися та що повинні вміти майбутні програмісти?»
Кожний студент має доступ до друкованих та електронних джерел інформації - це бібліотека навчального закладу, електронні підручники та навчально-методичні розробки в мережі Інтернет, математичні сайти та портали, навчальні відео на каналі YouTube, мультимедійні презентації, фільми, он-лайн калькулятори та ін. Але більшість навчально-методичних матеріалів для вивчення цієї теми у вітчизняних джерелах суттєво не відрізняються для студентів різних спеціальностей. Як вивчають цю тему в провідних вишах України та світу?

Сьогодні ми дізнаємося про те, якими фундаментальними математичними знаннями про криві другого порядку повинен володіти програміст, які задачі вміти розв’язувати, яка інформація про кожну криву та її застосування є ціннісною для майбутніх фахівців з інформаційних технологій нашого навчального закладу.
Демонстрація слайду 2.

Кожна підгрупа (по 4-5 студентів) заздалегідь отримала кейс-вправи (додаток А) та відповідну до них тему проекту, готувала та обговорювала варіанти індивідуальних рішень в кожній підгрупі, способи представлення теми з врахуванням майбутньої професії. Сьогодні не звичайне практичне заняття, а заняття – аукціон студентських навчальних проектів, на якому будуть представлені розв’язки проблемних ситуацій з використанням знань з теми «Криві другого порядку», програмного забезпечення для вирішення завдань та такого, що містить у складі свого математичного забезпечення алгоритми з даної теми.

Аукціон проводимо під девізом:


«Ніщо в житті не дістається без великої праці» 
(Горацій, римський поет ).

Проекти на аукціоні оцінює експерт-старшокурсник спеціальності «Розробка програмного забезпечення».
У кожного учасника аукціону є посилання на Google-форму та друковані талони самооцінювання (додаток Б) з критеріями оцінки проектів, якими користуватиметься й експерт. Найкращий проект буде рекомендовано для навчання студентам молодших курсів та інших груп, та представлено на Науково-методичній конференції викладачів, співробітників і студентів інституту. 
Демонстрація слайду 3. (Повідомлення етапів заняття.)

Допуск до презентації проектів отримають ті представники підгруп, які пройдуть тестування і отримають не менше ніж 6 у.о. з можливих 10 у.о..
Питання:

· Хто вважає, що виконає завдання на високому рівні (9-10 у.о.)?
· На середньому (7-8 у.о.)?
3. Актуалізація опорних знань.
Вхідний контроль за допомогою тестової перевірки знань. Тестові завдання мають закриту форму з вибором однієї правильної відповіді з декількох запропонованих (додаток В). 
Студенти працюють з картками завдань за двома варіантами (10 питань, кожне питання оцінюється 1 у.о.).
Проводиться взаємоперевірка робіт - студенти попарно обмінюються листками робіт та виконують перевірку за відповідями наданими викладачем у презентації. Результати перевірки тесту заносяться в Google-форму та в талони самооцінювання, роботи передаються викладачу та експерту для контролю достовірності результатів.
Демонстрація слайду 4.

Відповіді до тесту

	№
	Варіант 1
	№
	Варіант 2

	1
	В
	1
	В

	2
	В
	2
	В

	3
	Г
	3
	В

	4
	В
	4
	А

	5
	Б
	5
	Б

	6
	Г
	6
	Г

	7
	А
	7
	Г

	8
	Б
	8
	А

	9
	В
	9
	А

	10
	В
	10
	Б


Рефлексія.
· Є такі, хто отримав менше, ніж 7 балів?

· Хто виконав роботу на високому рівні?

· Хто виконав роботу на менше ніж 6 у.о.?

· Ваші сподівання справдилися?
· Переходимо до презентації проектів! Ті, хто отримав за тестування менше 6 у.о. додаткових балів за найкращий проект отримати не зможе. Зауваження. За найкращий проект всі його учасники отримують 60 у.о..
· Додаткові бали можна отримувати при правильних відповідях на додаткові запитання при захисту проектів (по 1 у.о.) та при рішенні тренувального практичного завдання (до 10 у.о.).
4. Формування вмінь та навичок розв’язання задач.
При підготовці до заняття ви навчилися користуватися прикладними програмами для побудови ліній другого порядку. Помітили, що кожна програма створює зображення в системі координат за заданим набором певних характеристик кривої, за її загальним рівнянням, за заданими полярними координатами. Тобто, вбудоване математичне забезпечення містить математичні моделі та алгоритми визначення невідомих з умови задачі характеристик для реалізації графічних підпрограм. Деякі з моделей представлені в проектах у вигляді задач та алгоритмів їх рішення. 
Впевнимося, що всі учасники аукціону готувалися до заняття. Розв’яжемо на дошці  завдання за додаткову кількість умовних одиниць. Максимальну ціну за нього (10 у.о.) зможуть одержати відповідач біля дошки та виконавці на робочих місцях, які отримають правильний розв’язок як найшвидше. Найменша ціна за виконане завдання 5 у.о..
Завдання (10 у.о.).
Лінія другого порядку задана рівнянням 
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. Визначити її вид, основні числові характеристики та побудувати її.
Розв’язання. Зведемо задане рівняння до канонічного виду методом виділення повних квадратів:
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 - канонічне рівняння гіперболи.
Тоді дійсна піввісь а=2, уявна 
[image: image4.wmf]3

=

b

. 
Рівняння асимптот гіперболи: 
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, то ексцентриситет 
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Координати фокусів: (-
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Директриси гіперболи: 
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Графічне зображення виконується онлайн засобами програми Geogebra (рис.1) та демонструється аудиторії за допомогою проектора.
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Рисунок 1. Графічне зображення гіперболи 
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 та її характеристик.
5. Презентація та захист проектів (повторення, застосування та закріплення знань і умінь) 

Експерт отримав 5 заяв на «продаж» проектів.
Демонстрація слайду 5.

Теми проектів:

1. Коло. Еліпс.

2. Гіпербола.

3. Парабола.

4. Способи дослідження кривих другого порядку.

5. Розв’язання прикладних задач за допомогою ІКТ.
Мета проекту. Поглибити свої знання з обраної теми за допомогою усвідомлення її практичної значущості, опанування математичним апаратом для рішення задач та використання прикладних програмних засобів.
- Перша заява надійшла від І групи…
Демонстрація слайду 6.

Починається аукціон проектів (представлення, захист, оцінювання). Використовується метод бліц-інтерв’ю. Роботи оцінюються за критеріями додатку Б. Кожний студент ставить собі оцінку згідно власного внеску в роботу та його правильності. Інші студенти підгрупи та всієї групи приймають участь в обговоренні, надають відповіді на питання викладача по змісту проекту, алгоритмів розв’язання задач (отримують додаткові бали по 1 балу за правильну відповідь при обговоренні проекту іншої групи). 
На цьому етапі використовується метод взаємооцінювання та метод «Мікрофон». Бажаючим надається можливість висловити свою думку.
Запитання викладача:

· Яку ціну пропонуєте за представлений проект? Чому? Обґрунтуйте.

· Чи всі завдання виконані?

· Наведіть алгоритм розв’язання задачі (за необхідністю).

· Хто вважає інакше? Поясніть.
Експерт послідовно оголошує ціну за проекти.

Після завершення презентацій проектів оголошується найдорожчій проект.
Для визначення найкращого розробника проекту проведемо письмову самостійну роботу. 

Демонстрація слайду 7.
6. Практична перевірка оволодіння системою практичних умінь та навичок.

Виконання письмової самостійної роботи.

Студенти виконують різнорівневі практичні завдання (додаток Г) за власним вибором (завдання 1 оцінюється 10 у.о., завдання 2 – 15 у.о., завдання 3 – 20 у. о.).
Перевірка завдань відбувається взаємоперевіркою - студенти попарно обмінюються листками робіт та виконують перевірку за відповідями наданими викладачем у презентації до заняття.
Демонстрація слайду 8.
Відповіді до завдань самостійної роботи

	Варіант 1
	 
	Варіант 2

	1
	А) а=5, в=3;

Б) (-4;0), (4;0);

В) 4/5; Г) х=±6,25
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	1
	А) а=5, в=3;

Б) (-4;0), (4;0);

  В) 4/5; Г) х=±6,25
[image: image17.png]< > 0O

YTO6bI MPOCMOTPETD 34€Ch U36PaHHOE, BbIGEPUTE ¥= 3aTeM ¥ W MepeTaluuTe B narnky «faHenb U36paHHOTO». JIM60 BLINOAHUTE UMMOPT W3 APYroro 6paysepa. VIMMopT UsépaHHOTO

HaiiTi Ha cTpanuue  uncnosi

£ https//www.geogebra.org/graphing

= Ge@Gebra Graphing Calculator

5]

95 + 25y = 225

&

HeT pesynbTatos < > TMapametpsi v X
BOWTM
L ted
11 -10 -9 -7 -6 10 1"
Q
=
Q
=T
T
123 f(x) ABC  aBy X
X z ™ =
X Vi e -
< < > &
( <«





	2
	[image: image18.png]] Advanced Grapher - [Untitied agr]

Oaiin Mpaska Bua Mpagukn Bumcrenun Okvo Momouss

- o x
=181 x|

D& -d& © |

Ll $ ool tvel e = 1 1[4 %% (@ 2

X)=-1-sqn@5-59)

Fsaul+2:2%)

038876543

>
12345678810

Foros





[image: image19.png]r:
TR
x
+1)
2
=1




	
	2
	[image: image20.png]] Advanced Grapher - [Untitied agr]

Oaiin Mpaska Bua Mpagukn Bumcrenun Okvo Momouss

- o x
=181 x|

sele o 1L ke,

=K

Klle1-5aqt(255)

1038 7/6 5432

>
12345678810

Foros





[image: image21.png](x+1)2=2-25-(y—5)





	3
	[image: image23.png](x—
400)*
+yi=
=200°



 -рівняння кола. Таким чином, для споживача "всередині кола" вигідніше купувати у пункті В, поза колом – у пункті А, а на колі – однаково вигідно і в пункті А, і в пункті В.
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 вигідніше купувати у п. В, поза колом – у п. А, на колі – однаково вигідно і в пункті А, і в пункті В.


Рисунок 2. Відповіді до завдань самостійної роботи
Рефлексія.
· Є такі, хто отримав 20 у.о.?

· Хто отримав більше 15 у.о.?
· Хто отримав більше 10 у.о.?

Роботи передаються викладачу. Результати перевірки студенти заносять в Google-форму за допомогою мобільних телефонів або планшетів.
7. Підведення підсумків заняття.

Експерт систематично контролює правильність заповнення форми відповідними балами. вносить в електронну таблицю, прив’язану до форми, розрахункові формули в наступні дві колонки: за проект; за заняття. В комірку І2 формулу: =IF(F2=F23;60;(E2+F2)/2), де F23 – максимальна оцінка експерта. В комірку J2 формулу: =C2+D2+G2+H2+I2+5, де 5 – початкова ціна проекту. Методом автозаповнення отримуємо результати аукціону проектів. Результати обчислень проектуються на екран.
Демонстрація слайду 9.
Викладач повідомляє оцінки за заняття згідно критеріїв оцінювання роботи студента на практичному занятті (таблиця 1). 
· Підрахуйте власнокількість набраних у. о. за власний проект і запишіть результат у графу «Сума». До суми додайте бали за тестування та самостійну роботу на занятті, виведіть загальну кількість. Визначте оцінку за чотирибальною системою оцінювання згідно таблиці критеріїв оцінювання роботи студента на практичному занятті.
Таблиця 1. Критерії оцінювання роботи студента на практичному занятті
	Загальна кількість балів (у. о.)
	Кількість балів 

(за 100-бальною системою оцінювання)
	Оцінка
(за чотирибальною системою оцінювання)

	<59
	<59 
	Незадовільно(2)

	60-74
	60-74
	Задовільно(3)

	75-89
	75-89
	Добре(4)

	90-100
	90-100
	Відмінно(5)


· Порівняйте отримані результати з обчисленнями в електронній таблиці Excel.

Викладач та експерт повідомляють зауваження та висловлюють побажання щодо оформлення проектів. 
Демонстрація слайду 10.
Рефлексія. 

· Який проект сподобався найбільше?
· Визначимо найкращого розробника проекту за загальною кількістю набраних балів за заняття.
(Привітання та нагородження. Вручення запрошення на студентську конференцію та ін.)

· Про що дізналися на занятті? Де можна використати дані знання? Що сподобалося на занятті? (Метод «мікрофон»)

·  Ми переглянули та отримали результати праці кожного студента групи. Визначили найкращій проект. Кожен дізнався про власний рівень засвоєння навчального матеріалу з даної теми. Прошу врахувати надалі рекомендації та прагнути до вдосконалення.
Демонстрація слайду 11.
8. Завдання додому. 
Виконати завдання для самостійної роботи паралельного варіанту з даної теми, повторити означення, канонічні рівняння ліній другого порядку та їх числові характеристики; алгоритм зведення загального рівняння лінії другого порядку до канонічного виду, [1] c. 150-163. 
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