Учбово-методична картка заняття
Предмет: Аналітична хімія та інструментальні методи.
Тема заняття : "Титриметричний аналіз"
Тип уроку: проблемна лекція з елементами практичної роботи.
Мета заняття: навчити виділяти титриметричний метод аналізу з інших кількісних методів; пояснити вимоги до реакцій та розчинів, які застосовуються; навчити застосовувати необхідне для аналізу обладнання та лабораторний посуд; робити необхідні розрахунки;  розширити можливості використання отриманих знань на практиці.
Міжпредметні зв'язки: забезпечуючі - хімія, техніка лабораторних робіт.
забезпечувані - навчальна практика з ТНіСМ виробів, предмети спеціального курсу.
Наглядні посібники: лабораторний посуд, лабораторне обладнання, хімічні реактиви.
Технічні засоби навчання: класна дошка, мультимедійне обладнання.
Література: Саенко О.Е. Аналитическая химия: Феникс, 2011.

В результаті вивчення цієї теми студент повинен знати:
- основні поняття титриметричного методу аналізу;
- види розчинів, що застосовуються в титриметрії;
- класифікацію титриметричних методів аналізу;
- лабораторний посуд і обладнання, яке застосовується в титриметрії.
На основі набутих знань студент повинен вміти:
- виконувати титрування;
- робити розрахунки. 


Хід заняття.
І. Організаційний момент.
	Привітання студентів, перекличка.
ІІ. Актуалізація опорних знань.
	1. Фронтальне опитування по темі "Гравіметрія".
	2. Розв'язування задач по темі "Гравіметрія".
ІІІ. Вивчення нового матеріалу.
	1. Основні поняття титриметрії.
	2. Класифікація титриметричних методів аналізу.
	3.Лабораторне забезпечення титриметричного аналізу.
	4. Розрахунки в титриметрії.
ІV. Закріплення нового матеріалу.
	1. Проведення титрування і розв'язування задачі на закон еквівалентів.
V. Підведення підсумків заняття, виставлення оцінок.
VІ. Домашнє завдання.

Добрий день!
Ми продовжуємо з вами знайомитися з методами кількісного аналізу.
Тема нашого заняття "Титриметричний аналіз".
Ви познайомитеся з класифікацією титриметричних методів аналізу за різними ознаками, з лабораторним забезпеченням, з основними видами розрахунків, що застосовуються в титриметрії.
Цей вид кількісного аналізу є важливим, широко і повсюдно використовуваним в хімічних лабораторіях різного рівня. Тому, для подальшої успішної роботи необхідно засвоїти теоретичний і практичний матеріал по титриметрії.
	Основними етапами нашого заняття є: перевірка домашнього завдання по темі "Гравиметрія". Потім ми почнемо вивчення нового матеріалу, в процесі якого будемо закріплювати вивчене вирішенням завдань і практикою. За ваші відповіді кожен отримає оцінку вкінці. Тому пропоную бути активними і уважними. 
	Перед вивченням нової теми згадаємо теоретичний і практичний матеріал по гравіметричному аналізу. 
	За допомогою мультимедійного супроводу проведемо фронтальне опитування з теми: Гравіметричний аналіз. 
1 Сукупність хімічних, фізико-хімічних і фізичних методів визначення кількісного співвідношення компонентів, що входять до складу визначаємої  речовини...
2 Який аналіз, заснований на точному вимірі маси визначаємої речовини  ?
3 Основними операціями гравіметричного методу аналізу є – 
4 Малорозчинний осад сполуки, що містить визначаєму речовину в гравіметріі- 
5 Речовина після висушування або прожарювання – 
6 Основними операціями при визначенні кристаллизационной води є – 
7 Відважити на аналітичних вагах певну кількість речовини значить – 
8 Відділення осаду від розчину називається – 
9 Який лабораторний посуд застосовується в гравіметричному аналізі ? 
10. Проба, що проводиться додаванням в фільтрат осаджувача, називається –

Правильні відповіді:
1 - кількісний аналіз;
2 - гравіметричний аналіз;
3 - зважування, розчинення, осадження, фільтрування, прожарювання;
4 - осаджувальна форма;
5 - гравіметрична форма;
6 - висушування, зважування; 
7 - взяти наважку; 
8 - фільтруванням; 
9 - конічна колба, аналітичні піпетки, воронка, стакан, скляна паличка, тигель; 
10 - проба на повноту осадження.


Зараз продовжимо нашу роботу вирішенням завдань щодо гравіметричного методу аналізу.


Переходимо до наступного етапу нашого уроку: 

	
Мета етапу: розширення можливості використання отриманих знань на практиці. Адже вам, як майбутнім хімікам-технологам, які будуть працювати на підприємствах в лабораторіях, ці знання будуть дуже необхідними.  Ви повинні знати, які вимоги предявляються до реакцій; повинні навчитися застосовувати необхідне для аналізу обладнання і лабораторний посуд; а також робити необхідні розрахунки.
Титриметричний (об'ємний) аналіз є одним з найважливіших і найстаріших видів кількісного аналізу (його вік більше 150 років).


Титриметричний метод аналізу був запропонований Жозефом Луі Гей-Люссаком в минулому столітті і завдяки простоті виконання, експресності, високій точності та можливості використання реакцій самого різного типу отримав дуже широке поширення для визначення неорганічних і органічних речовин як у водних, так і в неводних розчинах.
	Сьогодні ви не тільки слухачі нового матеріалу, вам треба буде в кінці заняття зробити власні висновки щодо переваг титриметричного методу в кількісному аналізі. 

 
Вашим завданням на сьогодні буде визначити переваги титриметричного методу в кількісному аналізі. (Запишіть)
	Після того як ми з вами розглянемо цю тему, ви зможете дати відповідь на це питання!
Сутність титриметричного аналізу.

	Титриметричний, або об'ємний аналіз – метод кількісного хімічного аналізу, який полягає у вимірюванні  об’єму розчину реагенту з відомою концентрацією, витраченого на взаємодію з досліджуваним розчином. (Запишіть)
Іншими словами, метод титриметрії полягає в тому, що розчин однієї речовини поступово приливають до розчину іншої речовини до тих пір, поки речовини повністю не прореагують. І після цього вимірюють об'єм реактиву, який пішов на цю реакцію.
Основною операцією титриметричного аналізу є титрування - поступове змішування речовин до повного закінчення реакції (до досягнення крапки еквівалентності). 
Крапка еквівалентності - момент титрування, коли спостерігається зміна забарвлення розчину, який титрується, і в цей момент припиняють додавання титранту. (Запишіть)
Тепер хотілося б показати вам класичний прилад для титрування. 


Він складається з лабораторного штатива, до якого кріпиться бюретка. Під бюретку ставиться конічна колба з розчином.

 (Запишіть)
Зараз пропоную вам переглянути відеоролік, як відбувається процес титрування на практиці. Але будьте уважними, тому що у відео буде підказка на питання, яке було поставлене на початку заняття, і на яке вам потрібно буде відповісти у кінці заняття.
В кінці уроку ви всі спробуєте провести титрування на практиці.
Зверніть увагу на способи приготування титрованих розчинів.


Зараз закріпимо інформацію вирішенням завдань на приготування розчинів.
Задача № 3
Як приготувати 0,1 М розчину HCl ?

Розвязок.
Розраховують, яка  кількість грамів НСl повинна міститися в1 л 0,1М розчину:
m(HCl)=C(HCl)*M(HCl)*Vp=0,1*36,46*1=3,645 г.





Розглянемо класифікацію титриметричних методів аналізу. Прошу вас записати в зошиті.



Перейдемо до вивчення лабораторного забезпечення титриметрии.

 

	У сучасній аналітичній хімії використовують безліч приладів для швидкого і якісного визначення речовин. Наприклад, для проведення множинних визначень в лабораторіях і на виробництві, використовують автоматичні титратори. 

 
	Звичайно, щоб працювати на таких приладах необхідно володіти навичками роботи з розчинами і навичками титрування. Більшість аналітичних лабораторій застосовують класичні прилади для титрування, якими ми будемо користуватися при виконанні лабораторного практикуму.
Давайте пригадаємо, як називається лабораторний посуд, зображена на слайді?


1. штатив з лапкою
2. воронка
3. колба конічна
4. бюретку
5. мірні колби
6. аналітичні піпетки різної місткості.

Для визначення точки еквівалентності використовують індикатори - речовини, що змінюють забарвлення в певних умовах середовища. Які індикатори ви знаєте? фенолфталеїн, метиловий оранжевий, лакмус, метиловий червоний і ін .

Перейдемо до наступного дуже важливого розділу - розрахунки в титриметричному методі аналізу. 

І тепер давайте закріпимо закон еквівалентів на практиці.




	Перед початком титрування проводиться інструктаж з техніки безпеки при роботі з реактивами, інструктаж з техніки титрування.

	Будь ласка поділіться на 3 групи і підійдіть до лабораторного обладнання.
Будьте уважними! Часто роблять помилки, коли перетитровують розчин і він набуває яскраво рожевого забарвлення - це не правильно!!!
Найточніше титрування провела група...  , це видно по забарвленню розчину, а також по обєму, який пішов на титрування.
Сьогодні ми з вами розглянули ще один з розділів кількісного аналізу - титриметричний метод. Зрозуміли його сутність: метод полягає у вимірюванні  об’єму розчину реагенту з відомою концентрацією, витраченого на взаємодію з досліджуваним розчином, розглянули лабораторне забезпечення, а також провели розрахунок об'єму розчину,  який пішов на титрування.
	І тепер давайте повернемося до питання, яке було поставлене на початку заняття: 
Визначити переваги титриметричного методу в  кількісному аналізі. 
1. Висока точність;
2. Простота виконання;
3. Експресність (швидкість виконання);
4. Застосовується для визначення найрізноманітніших речовин;
5. Використовується в хімічних лабораторіях різного рівня.

 Запишіть домашнє завдання.
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Классический прибор для титрования состоит из лабораторного штатива, к которому крепится бюретка. Перед титрованием бюретка промывается дистиллированной водой и титрантом. Затем она заполняется титрантом до нулевой отметки. Под бюретку ставится емкость с аликвотной частью титруемого раствора.

В процессе титрования в колбу из бюретки малыми порциями приливается раствор титранта, до достижения точки эквивалентности. В точке эквивалентности измеряется объём титранта, израсходовавшийся на титрование раствора.
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Первинний стандарт - розчин з точно відомою концентрацією, приготований за точною наважкою речовини

Фіксанал (стандарт-титр) являє собою скляну ампулу, в якій запаяна певна наважка речовини

Вторинний стандарт - розчин речовини з точно відомою концентрацією, яка встановлюється по первинному стандарту.
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Техніка титрування і 

лабораторний посуд
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Техніка титрування і лабораторний посуд





Перейдем к изучению лабораторного обеспечения титриметрии. Послушаем сообщение, приготовленное студентами группы о лабораторном обеспечении титрометрии и технике титрования
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Автоматичні титратори 



Титратор серії Excellence



Титратор базового рівня



Титратор по методу 

Карла Фішера



Автоматизація 

титрування





В современной аналитической химии используют множество приборов для быстрого и качественного определения веществ. Например, для проведения множественных определений в лабораториях и на производстве, используют автоматические титраторы. 

Для аналитических работ большое значение имеет автоматизация процессов титрования. Это важно по многим причинам: 1) устраняется индивидуальная ошибка работающего; 2) ускоряется процесс титрования; 3) представляется возможным автоматически проводить запись кривых титрования, что во многих случаях имеет существенное значение.

Естественно, что при автоматизации процессов титрования особое значение приобретает индикация, т. е. определение конца титрования. Имеющиеся в настоящее время аппараты для автоматического титрования чаще всего приспособлены для потенциометрического титрования, позволяющего обходиться без цветных индикаторов.

Конечно, чтобы работать на таких приборах необходимо владеть навыками работы с растворами и навыками титрования. 
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Лабораторне забезпечення титриметрії
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Лабораторне забезпечення титриметрії
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Большинство аналитических лабораторий применяют классические приборы для титрования, которыми мы будем пользоваться при выполнении лабораторного практикума.

Скажите, как называется лабораторная посуда, изображенная на слайде?

Лабораторная посуда и оборудование для титрования: штатив с лапкой (1), воронка (2), колба коническая (3), для точного измерения объемов растворов используют бюретку (4), мерные колбы (5), аналитические пипетки различной вместимости (6).
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Розрахунки в титриметрії

Закон еквівалентів:

Об'єми розчинів речовин, що 

вступають в хімічну реакцію, 

обернено пропорційні їх 

еквівалентним концентраціям.

Основна формула для розрахунків 

в об”ємному аналізі:
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Розрахунки в титриметрії

Закон еквівалентів:

Об'єми розчинів речовин, що вступають в хімічну реакцію, обернено пропорційні їх еквівалентним концентраціям.



Основна формула для розрахунків в об”ємному аналізі:

       С1 V1 = С2 V2
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Задача №6

Розрахувати об'єм і молярну 

концентрацію KMnO

4

для 

титрування 0,1 М розчину солі 

Мора.
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Задача №6

Розрахувати об'єм і молярну концентрацію KMnO4 для титрування 0,1 М розчину солі Мора.
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Домашнє задання

З.А. Барсукова Аналитическая 

химия
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Задача.
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SO

4
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нейтралізації 10 мл 0,15 М 

розчину КОН?
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Домашнє задання

З.А. Барсукова Аналитическая химия

§17, 20, стор. 190,  





Задача. Який обсяг 0,1 М розчину H2SO4 знадобиться для нейтралізації 10 мл 0,15 М розчину КОН? 
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•

Задача № 1

Розрахуйте масову частку свинцю в 

препараті, якщо з наважки масою 0,8354 г 

отримано 0,5002 г хромата свинцю.

•

Задача № 2

При визначенні вологості препарату в 

бюкс масою  10,1420 г помістили наважку 

препарату масою 0,8215г. Після 

висушування препарату до постійної маси 

при 125 0С маса бюкса із залишком склала 

10,7865 г. Розрахуйте масову частку вологи 

в аналізованому препараті.
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Задача № 1

     Розрахуйте масову частку свинцю в препараті, якщо з наважки масою 0,8354 г отримано 0,5002 г хромата свинцю.



Задача № 2

     При визначенні вологості препарату в бюкс масою  10,1420 г помістили наважку препарату масою 0,8215г. Після висушування препарату до постійної маси при 125 0С маса бюкса із залишком склала 10,7865 г. Розрахуйте масову частку вологи в аналізованому препараті.
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Тема:

Титриметричний 

аналіз.
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Тема:

Титриметричний аналіз.
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ГЕЙ-ЛЮССАК, ЖОЗЕФ ЛУІ  (1778–1850)


