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АНОТАЦІЯ

Дана методична розробка створена з метою більш якісної теоретичної підготовки студентів будівельно-геодезичного відділення, розвинення навичок самостійної навчально-пізнавальної діяльності, працелюбства, формування відповідального ставлення до вирішення практичних питань під час отримання інформації з питань призначення, класифікації, улаштування, основних елементів будівельних машин, будівельного обладнання та їх експлуатації.
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:
знати:
- коротку характеристику штукатурних агрегатних станцій;
- обладнання малярних станцій;
- загальні відомості про ручні машини, види, галузь застосування;

- основні вимоги по експлуатації машин та інструментів.
вміти:

- визначати переваги використання засобів механізсції при виконанні   робіт;
- самостійно вибрати комплект машин та обладнання з урахуванням умов експлуатації під час конкретної роботи в реальних умовах;

- визначати продуктивність праці при виконанні робіт.
До складу розробки входять такі основні частини: 
- введення:

- план проведення відкритого уроку;

- структура заняття;

- зміст заняття;

- домашнє завдання.
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ВВЕДЕННЯ

Методична розробка містить інформацію для студентів будівельних спеціальностей з приводу вивчення машин і механізмів для оздоблювальних робіт та будівельного механізованого ручного інструменту.

Нижче наведений короткий зміст кожної частини відкритого заняття на тему: лекція за розділом 7 «Техніка для оздоблювальних робіт і ручна будівельна техніка».


В плані відкритого заняття повинні бути вказані: тема уроку, мета, вид заняття, методи викладання матеріалу, вимоги до знань та вмінь студентів, література та матеріально-технічне забезпечення.

Структура заняття містить такі частини: організаційну частину, актуалізацію опорних питань, повідомлення теми, формування мети та основних задач, мотивацію навчальної діяльності, вступне слово викладача, зміст основної частини заняття, лекція з елементами бесіди, підведення підсумків.
Актуалізація опорних питань представлена усною формою опитування у вигляді експрес-опитування студентів.
Усне експрес-опитування студентів містить 15 питань. 

Вступне слово викладача. Для будівельників вивчення будівельної техніки є дуже важливим, тому що основною умовою підвищення ефективності будівельного виробництва є його індустріалізація на основі науково-технічного прогресу. На ріст продуктивності праці в будівництві впливають такі основні фактори: нові матеріали і конструкції; нова будівельна техніка і технологія; удосконалення організації і управління виробництвом. 

Основними опоряджувальними роботами в будівництві є штукатурні та малярні роботи. Механізоване проведення штукатурних робіт включає приготування розчинів і нанесення їх на поверхню з наступною обробкою штукатурного шару.

Комплекс малярних робіт включає в себе централізоване приготування малярних складів і півфабрикатів, доставку готової продукції на будівельні об’єкти і нанесення малярних компонентів на поверхні механізованим способом.

Механізований інструмент (ручні машини) використовують там, де стаціонарне обладнання застосувати неможливо або недоцільно. Застосування механізованих інструментів значно полегшує умови праці, збільшує її продуктивність і підвищує якість роботи.                                                      
1. ПЛАН  ПРОВЕДЕННЯ  ВІДКРИТОГО  ЗАНЯТТЯ
1. Вид заняття:  лекція – бесіда 
2. Тема заняття: розділ 7«Машини і механізми для оздоблювальних робіт. Ручна будівельна техніка.»
3. Мета проведення заняття: 
навчальна:

- пригадати які роботи відносяться до оздоблювальних робіт;
- з’ясувати, яке обладнання, механізми та інструменти використовують при виконанні робіт;
- поглибити знання по технології виконання оздоблювальних робіт з використанням будівельного обладнання та механізованих інструментів;
- виявити переваги використання будівельної техніки з урахуванням конкретної роботи в реальних умовах;

розвиваюча:
- розвити пізнавальну активність, уміння самостійно приймати рішення, сприяти розвитку культури спілкування; розвивати вміння послідовно висловлювати матеріал, спираючись на отримані знання та робити висновки;

виховна:

- виховати зацікавленість дисципліною, інтерес до вибраної професії, відповідальне відношення до навчання.

4. Методи навчання: 
- словесні (метод розповіді);

- наочні (метод ілюстрацій, демонстрацій);

- практичний (робота з механізованим інструментом);

- проблемно-пошуковий.

5. Матеріально-технічне забезпечення та дидактичні засоби:
- медіа проектор; 
- схеми обладнання;
- відеоматеріали;
- механізований інструмент.
6. Література: О.М. Лівінський, А.Д. Єсипенко, О.І. Курок, Л.Є. Пелевін, В.М. Смірнов «Будівельна техніка», А.О. Качура, А.О. Атинян «Будівельна техніка» 
2. СТРУКТУРА ЗАНЯТТЯ
I. Організаційна частина:








- привітання та перевірка готовності студентів до заняття;

- перевірка присутніх (доповідь старости).

II. Актуалізація опорних знань:








- експрес-опитування студентів.

III. Мотивація навчальної діяльності. Тема та мета заняття.


Тема заняття: Машини та обладнання для оздоблювальних робіт. Ручна будівельна техніка.

Мета заняття:
- з’ясувати та засвоїти яке обладнання, механізми та інструменти використовують при виконанні штукатурних та малярних робіт; 

-  визначити переваги використання засобів механізації при виконанні робіт;
- вивчити класифікацію та застосування механізованих інструментів та особливості їх використання;
- систематизувати та поглибити знання за розділом «Машини і механізми для оздоблювальних робіт. Ручна будівельна техніка»;
- виховати зацікавленість дисципліною. 
IV. Засвоєння нового матеріалу
План

1. Обладнання для штукатурних робіт.

2. Механізація малярних робіт.

3. Будівельний механізований інструмент.
V. Закріплення та осмислення навчального матеріалу.

1. Вплив комплексної механізації на виконання штукатурних та малярних робіт.

2. Особливості використання механізованого інструменту. 

VІ. Підсумок заняття

Оцінювання студентів за роботу на занятті. Тестове   завдання.
VІІ. Видача домашнього завдання
Конспект. О.М. Лівінський, А.Д. Єсипенко, О.І. Курок, Л.Є. Пелевін, 
В.М. Смірнов «Будівельна техніка» с.478-524, 551-554, А.О. Качура, А.О. Атинян «Будівельна техніка» с.99-103 
3. ЗМІСТ СЕМІНАРСЬКОГО ЗАНЯТТЯ
Актуалізація опорних знань.
Навчальну дисципліну «Будівельна техніка» ви вивчаєте протягом першого семестру IIІ курсу. 

На заняттях з предмету «Будівельна техніка» комплексно й взаємно ув’язано розглядаються питання механізації і економіки застосування машин. Головний напрямок прогресу в сучасних умовах – це інтенсифікація праці людини. Ріст об’ємів виробництва здійснюється шляхом збільшення продуктивності праці за допомогою впровадження механізації і автоматизації робіт.
Одними з найбільш праце містких робіт є оздоблювальні роботи. А точніше сказати деякі операції, що виконуються при цих роботах.

Перелік питань для експрес-опитування студентів

1. Визначити які роботи відносять до облицювальних. 
2. Яку функцію виконують облицювальні роботи?

3. Які роботи відносяться до штукатурних робіт? 

4. Види штукатурних робіт.

5. Назвати найбільш праце місткі операцій, що виконуються при штукатурних роботах. 

6. Яке обладнання використовують для приготування, нанесення та обробка штукатурних розчинів? 

7. Види бетонозмішувачів.
8. Які елементи входять до складу змішувальних машин? 
9. Як відбувається завантажування та розвантажування змішувальних  машини?

10. Як розраховується та від чого залежить продуктивність бетонозмішувачів?

11. Що уявляють собою малярні роботи? 

12. Які найбільш праце місткі операції при виконанні малярних робіт?
13. Які механізми використовують при виконанні малярних робіт?

14. Коли використовується ручна будівельна техніка?

15. Які переваги має використання механізованого інструменту?

Експрес-опитування закінчено.

III. Мотивація навчальної діяльності. Тема та мета заняття.



Тема заняття: Машини та обладнання для оздоблювальних робіт. Ручна будівельна техніка.

Мета заняття:
- з’ясувати та засвоїти яке обладнання, механізми та інструменти використовують при виконанні штукатурних та малярних робіт; 

-  визначити переваги використання засобів механізації при виконанні робіт;
- вивчити класифікацію та застосування механізованих інструментів та особливості їх використання;
- систематизувати та поглибити знання за розділом «Машини і механізми для оздоблювальних робіт. Ручна будівельна техніка»;

- виховати зацікавленість дисципліною. 
IV. Засвоєння нового матеріалу

План

1.Обладнання для штукатурних робіт.

2.Механізація малярних робіт.

3.Будівельний механізований інструмент.
Опоряджувальні роботи виконують на завершальному етапі будівництва (реконструкції) будинків чи споруд для надання їм певного архітектурно-естетичного вигляду, захисту їх від руйнівної дії атмосферних впливів та  агресивного середовища, враховуючи вимоги санітарії та гігієни. До комплексу цих робіт входять штукатурні, малярні роботи. Штукатурні роботи – це процес покриття конструкцій або їхніх окремих елементів шаром різноманітних за складом будівельних розчинів (мокра штукатурка) або штукатурними листами заводського виготовлення (суха штукатурка). Малярні роботи – це процес нанесення на поверхні будинків (споруд) чи будівельних конструкцій фарб або лаків. Операції при виконанні цих робіт поділяють на дві основні групи: підготування поверхні та власне фарбування.

Комплект механізмів підбирають в залежності від фронту робіт, характеру об’єкта. Вручну роботи виконують при незначних обсягах робіт та коли немає можливості використовувати механізми.

ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ ШТУКАТУРНИХ РОБІТ

Штукатурні роботи мають такі найбільш праце місткі операції:
1) Підготовка поверхні

2) Нанесення розчину

3) Розгладжування та затирання штукатурного шару

При підготовці поверхні ми можемо використовувати електричний молоток – для зняття напливів розчину та бетону. 
При механізованому нанесенні розчину використовують різного роду форсунки, змішувачі розчину, штукатурні установки, штукатурні агрегати, комплексну механізацію робіт (слайди 1,2,3,4,5.) 
Слайд 1.1                          Розчинозмішувач
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Змішувачі розчину використовують для приготування будівельних розчинів, що застосовуються при штукатурних роботах. Випускається кілька типів змішувачів розчину з об’ємом готового замісу від 30 до 120 л, що і є основним їх параметром. За характером дії змішувачі розчину поділяються на машини циклічної (періодичної)  та безперервної дії. В машинах періодичної дії процес перемішування і випуску готового розчину відбувається через визначені проміжки часу. Продуктивність цих машин характеризується місткістю змішувального барабану.  
Елементи, що входять до складу змішувальних машин: (слайд 1.1) рама, на якій знаходиться змішувальний барабан, двигун, система передач від двигуна до змішувального барабану, органи керування, може бути завантажувальний пристрій (конвеєр), розвантажувальний пристрій.

Установки для транспортування призначені для подачі готового розчину до місця штукатурних робіт. До них відносяться розчинонасоси, форсунки, проводи для транспортування, роз’ємні пристрої, вібросита. Для транспортування розчину від місця приготування до місця споживання і для його нанесення за допомогою форсунок на поверхні стін і стель застосовують розчинонасоси.
Форсунка – це наконечник, котрий надівають на кінець розчинного шлангу для розпилювання розчинної суміші. [image: image2.jpg]



Розчинонасосна установка (слайд 1.2) має бункер (1), вібросито (2), розчинонасос (3).
Трубопровід для транспортування штукатурних розчинних сумішей під тиском, що створює насос, складається з гнучких металевих і гумових (гнучких) магістральних стояків і розвідної мережі. Діаметр трубопроводів залежить від умов і темпів будівництва. Для насосів з подачею 6 м3/годину рекомендується використовувати трубопровід діаметром 65-75мм, з подачею до 4 м3/годину – 62,5мм, з подачею – 1- 2 м3/годину – 32-38мм. Металеві стояки бувають кільцеві й  однотрубні. Для магістральних трубопроводів застосовують сталеві труби діаметром 62,5-75 мм, а для розвідної мережі на поверхах – гумові шланги довжиною 12 м, діаметром 38мм. Стики гумових шлангів повинні легко збиратись і розбиратись, бути герметичними і не зменшувати діаметр трубопроводів. Вібросита слугують для попереднього проціджування розчинної суміші, що транспортується до робочих місць. Проціджений розчин поступає в бункер місткістю 4 м3.
Штукатурний агрегат призначений для приготування штукатурних розчинних сумішей або переробки (перемішування) готового розчину, проціджування, транспортування до місця роботи і нанесення його на поверхню, що обробляється.
Штукатурний агрегат (слайд 1.3) має бункер (1), вібросито (2), розчинонасос (3), розчинозмішувач (4). 
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Схема бетонозмішувальної установки: (слайд 1.4) 1 – конвеєр складу заповнювачів; 2 – конвеєр подавання заповнювачів у роздавальні бункери; 
3 – поворотна лійка; 4 – витратний бункер; 5 – труба пневматичного подавання цементу; 6-8 – дозатори цементу, заповнювачів, води; 9,10 – напрямна і розподільна лійки; 11 – бетонозмішувач; 12 – розвантажувальний бункер; 
13 – автомобіль бетоновоз; 15 – конвеєр.
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Схема комплексної механізації штукатурних робіт: (слайд 1.5)

1 – штукатурна станція для приймання розчину і транспортування його на гору; 
2 – автомобіль бетоновоз; 3 – магістральний кільцевий розчинопровід; 
4 –   триходовий кран; 5, 6 – нанесення розчину; 7 – розчинонасосна установка; 
8 – перетворювач частоти струму; 9 – затирання накривки.
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Нанесення розчину форсунками:  а, б – на стіну, в – на стелю.

Торкретування поверхонь:  а – робота агрегату; б, в –  струмінь розчину при надмірній й недостатній кількості води; 1 – цемент-пушка, 2 – сопло, 3 – резервуар для води; 4 – пристрій для очищення повітря. 
Штукатурна установка для отримання розчину має такі елементи: двигун, бункер, вал на котрому є спіраль, що переходить в шнек, зі шнека йде подача через шланг в пістолет, сюди ж подається повітря і далі йде поєднання суміші з повітрям – повітря розбиває суміш й отримується такий факел, котрим розчин наноситься на поверхню.

В бункер завантажуємо суху суміш і вона в ідеальній пропорції з водою потрапляє на стіни. Консистенцію розчину можна регулювати, змінюючи кількість води. Працює від напруги 220,380 В.
Для розгладжування та затирання штукатурного шару використовують затиральні машини. За характером привода штукатурні затиральні машини поділяються на пневматичні й електричні. Штукатурно-затиральні машини складаються з двигуна, редуктора і затирального диску. Обробку поверхні виконують переміщуючи інструмент вручну, злегка притискаючи до поверхні, куди в місце контакту подається вода. Діаметр затиральних дисків 180-220мм, продуктивність таких машин складає до 50 м2 за годину    
Відео по штукатурним роботам (1). 

Використання механізованої штукатурки має такі переваги:

1. Ідеальне співвідношення пропорцій води та інших складових.

2. Однорідність отриманої суміші та суміш наноситься за один прохід. Саме змішування відбувається за допомогою двигуна – при ручному змішуванні цього не буде – і в наслідок чого суміш буде неоднорідною й можуть з’явитися тріщини.

3. При машинному нанесенні суміш наноситься на поверхню під тиском, що дає хороше зчеплення з поверхнею. 

Відповідно швидкість та якість робіт при механізованому нанесенні штукатурки.

Продуктивність праці затиральної машини 35-50 м3 /годину.

Результат – швидкість та якість виконаних робіт.

Опорядження поверхонь гіпсокартонними листами – один з напрямків зниження трудомісткості і скорочення терміну виконання штукатурних робіт. Гіпсокартонні листи закріплюють за допомогою гіпсових мастик, клею або на шурупах по каркасу (металевому дерев’яному). При закріплюванні листів по каркасу спочатку деталі каркасу закріплюють до поверхні дюбелями, а листи до каркасу шурупами-саморізама (до металу) і звичайними шурупами (до дерева).

Вправа: закріплення гіпсокартонного листа до дерев’яної рейки за допомогою шуруповерта.

МЕХАНІЗАЦІЯ МАЛЯРНИХ РОБІТ


Операції при виконанні малярних робіт поділяються на дві основні групи: підготування поверхні та фарбування.

Підготування поверхні складається з таких робіт:

очищення поверхні (за допомогою пилососа, щітки, шпателя),загладжування поверхні (за допомогою шліфувальних машин), ґрунтування поверхні (ручними, електричними фарбопультами, агрегатами з компресорами), шпаклювання поверхні (шпаклювальними установками) (слайд 2.1), шліфування поверхні (шліфувальними машинами).

Слайд 2.1                    

Шпаклювальний агрегат:
1 – завантажувальний бункер;     2 – шнек;     3 – гвинтовий насос;

4 – гумовий рукав;     5 – вудочка;     6 – пристрій для витискання шпаклівки;

7 – електродвигун;     8 – клинопасова передача;      9 – редуктор.
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Шліфувальні машини призначені для розгладжування і затирання штукатурного шару. За характером привода поділяються на пневматичні та електричні, складаються з двигуна, редуктора і диску для затирання. Діаметр затиральних дисків 180-220мм, продуктивність до 50м2 за годину.

Фарбування поверхні виконується за допомогою пневматичних установок, установок високого тиску, ручних інструментів (електричний або ручний фарбопульт та пістолет-розпилювач).

Під час фарбування поверхонь масляними і водно-крейдовими сумішами застосовують фарбувальні агрегати (слайд 2.2), які складаються з фарборозпилювача, блока для нагнітання фарби, рукава для подачі фарби і повітряного рукава. 
Слайд 2.2                    

Фарбувальний агрегат:
1 – рукав від джерела живлення; 2 – бак нагнітання фарби; 

3 – рукав подачі фарби; 4 – повітряний рукав; 5 – фарборозпилювач.
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Під час виконання невеликих обсягів фарбування поверхонь водно-крейдовими і водно-вапняними розчинами застосовують електричні фарбопульти, фарбопульти ручної дії
Слайд 2.3

Пневматичний валик:
1 – чохол;            2 – живильник;           3 – трубка-ручка;

4 – перепускний клапан;                         5 – патрубок.
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У малярних роботах знаходять широке застосування пневматичні валики із зовнішньою та внутрішньою подачею суміші. Пневматичний валик із внутрішньою подачею (слайд 2.3) має два варіанти покриття живильника (чохлів): із губчатої гуми (для клейового фарбування) та зі штучного хутра (для масляного фарбування). Валик підключають до баків, які нагнітають фарбу. Під дією стислого повітря фарбувальна суміш нагнітається в порожнину (живильник) валика і просочуючись через пори чохла, насичує поверхню фарбою.
При виконанні декоративної обробки поверхонь мілко зернистими матеріалами застосовують спеціальні пневматичні пристрої – крихтометачі (слайд 2.4), що складаються з місткості для крихти (1), насадки (2), перфорованої трубки (3), сітчастого відбивача (4). 
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Для нанесення фарбувальних сумішей (масляних, нітрофарб, клейових тощо) і шпаклівок методом повітряного розпилювання застосовують пневматичні фарборозпилювачі. Вони мають достатньо високу продуктивність (від 20 до 400м2 за годину з витратами фарби 0,1-1,6 л/хвилину. Фарборозпилювач працює з баком для нагнітання фарби; живлення здійснюється від компресора продуктивністю до 0,5м3/хвилину.
Відео по малярним роботам (2). 

БУДІВЕЛЬНИЙ МЕХАНІЗОВАНИЙ ІНСТРУМЕНТ
Механізований інструмент (ручні машини) використовують там, де стаціонарне обладнання застосувати неможливо або недоцільно. У цих інструментах рух робочого органу здійснюється від вбудованого двигуна, а утримання інструмента, встановлення його в робоче положення, допоміжні рухи і керування виконують вручну. Застосування механізованих інструментів значно полегшує умови праці, збільшує її продуктивність і підвищує якість роботи. Наприклад, при застосуванні механізованого гайковерта при збірці та розбиранні болтових з’єднань збільшується продуктивність праці в 10-15 разів у порівнянні при застосуванні для цих робіт ручних інструментів (ключів)
Механізований інструмент, який застосовується у будівництві класифікують за такими ознаками: 
1) призначенням і родом виконаних робіт;
2) видом використаної енергії (типом приводу);

3) характером руху робочого органу. 

За родом використаної енергії ручні машини поділяються на електричні, пневматичні, порохові й з приводом від двигуна внутрішнього згорання.

За видом руху робочого органу розрізняють машини з обертальним, зворотно-поступальним і складним рухом, а за призначенням – для обробки металів, дерева, земляних і бурильних робіт тощо.

За родом виконаної роботи: свердлильні; шліфувальні, для зачищання та полірування; гайковерти, шуруповерти; відбійні молотки, перфоратори, інструменти для рубання, для ламання бетону

Особливостями ручних машин є: мала маса й габаритні розміри, низька вартість експлуатації, висока продуктивність і простота управління. Продуктивність праці робітника зростає в кілька разів. 

Для упорядкування та зручності використання введена єдина система індексації, відповідно до якої кожна ручна машина має індекс, що складається з буквеної та цифрової частини. Буквами позначають тип привода машини. Наприклад: ІЕ – електричний, ІП – пневматичний, ІГ – гідравлічний тощо. Цифрова частина індексу відповідає класифікатору, відповідно до якої всі ручні машини поділені на групи  (свердлильні, різьбонарізні, ударні, ударно-обертові, ножиці, пили, рубанки та інші),  й підгрупи (від 0 до 7). Останні цифри індексу вказують порядковий номер моделі.

У промисловому, міському і сільському будівництві переважно поширені електричні і пневматичні механізовані інструменти.

Електричні ручні машини. Ручні машини з електричним приводом широко використовують при виконанні будівельних і монтажних робіт, що обумовлено їх високою енергоозброєністю, невеликими розмірами, високим ККД. Експлуатаційні витрати для цих машин у 6-8 разів менші, ніж для пневматичних.

В електричних машинах використовують двигуни, які можуть працювати від напруги 127 та 220В. при роботі з електричними ручними машинами особливу увагу звертають на використання всіх засобів захисту, які передбачені вимогами охорони праці: заземлення корпусу машини, укладка під ноги гумового килимка, робота в захисних діелектричних рукавичках тощо. Більш безпечні в експлуатації електричні ручні машини з подвійною ізоляцією. При роботі в умовах можливого ураження електричним струмом застосовують електродвигуни, що працюють від напруги 36В. для зменшення ваги корпус машини поєднують з корпусом електродвигуна. Потужність електродвигуна звичайно складає 0,8-1кВт, а вага – від1,5 до 15кг.

Для обробки металу випускають електричні свердлильні інструменти, електричні ножиці, пристрої для пробивання дірок, шліфувальні і різьбонарізні машини.

Електричний механізований інструмент – це електро-, вібро- і шумобезпечний переносний агрегат, який складається із корпусу, вбудованих у корпус електропривода, передаточного механізму, робочого органу і пускової апаратури

Найбільш розповсюдженими інструментами з електричним приводом є свердлильні, шліфувальні, різьбовертні машини, електричні ножиці, молотки й перфоратори. 

Електричні свердлильні машини мають різний діаметр свердлення, розрізняють також свердлильні машини кутові; в залежності від току – високочастотні, низькочастотні, з приводом від однофазного, трьох фазного току, з подвійною ізоляцією, одно швидкісні і двошвидкісні, за характером роботи – обертальної та обертально-ударної дії. 
Свердлильні машини випускають з діаметром свердел 6-32 мм для утворення отворів у металах, бетоні, камінні, цеглі, пластмасах, деревині й інших матеріалах. 
Свердлильна машина складається з: 1) корпусу; 2) рукояті з курковим вимикачем; 3) електродвигуна з вентилятором; 4) двоступеневого циліндричного редуктора; 5) шпинделя з патроном для закріплення свердел або змінних робочих органів. Корпус виконаний із з’єднаних між собою передньої і середньої частини та кришки.
Вони мають один принцип роботи і відрізняються діаметром свердла, конструктивним оформленням, габаритними розмірами, масою, частотою обертання шпинделя, потужністю, частотою обертання двигуна. Свердлильні машини з електронним регулюванням частоти обертання шпинделя в позначенні мають індекс «Е». Крім набору свердел механізовані інструменти цього типу можуть бути оснащені комплектом змінного робочого обладнання. Міняючи насадки, можна однією машиною свердлити, шліфувати, заточувати інструмент, обрізати кущі.

Для обробки металу застосовують: електричні свердлильні машини по металу з максимальним діаметром свердл 5; 6; 9; 20 і 23мм, електричні ножиці, що перерізають листову сталь товщиною до 2,7мм, електричні шліфувальні машини для зачистки зварних швів і очистки металу від іржі, електрогайковерти. 

Для обробки деревини застосовують: електричні свердлувальні машини по дереву з найбільшим діаметром свердла 26 і 32мм, дискові електропили з глибиною пропилу до 60мм, одно- і дворучні ланцюгові електропили, електрорубанки з ножами довжиною 60 і 100мм, електричні довбіжники з найбільшою глибиною довбання до 150мм, електричні шліфувальні машини.  

Машини різьбозавертальні – гайковерти і шуруповерти застосовують при збірці і розбиранні різних різьбових (болтових) з’єднань при монтажних, електромонтажних, санітарно-технічних, опалубних та інших роботах. 
Шліфувальні машини випускають прямі й кутові з шліфувальними кругами діаметром відповідно 40, 63, 80, 100, 125, 160, 180,220мм і частотою обертання 43-113 в1сек, машини з гнучким валом і шліфувальним кругом діаметром 200мм і плоскошліфувальні. У прямих шліфувальних машин вісь обертання робочого інструмента (круга) паралельна осі привода або збігається з нею, а у кутових – вісь обертання інструмента розташована під кутом до осі привода, що дозволяє працювати у важкодоступних місцях. У плоскошліфувальних машин робочий інструмент – платформа, яка здійснює обертальний і плоско паралельний рухи.

Якість обробки і ефективність виконання робіт шліфувальними машинами залежать від шліфувальних кругів, які, в свою чергу, характеризуються: абразивним матеріалом, обробляючим матеріал шкрябанням і стиранням; зернистістю – розміром абразивних частинок; твердістю – опором викришуванню абразивних зерен із робочої поверхні круга при шліфуванні; в’язкістю – матеріалом, який скріплює абразивні зерна в єдине ціле. Якість зв’язки визначає міцність і твердість кругів. Шліфувальними крагами з бакелітовою зв’язкою виконують відрізні операції; вулканітовою – круги використовують для зняття невеликих припусків, але мають невелику теплостійкість; керамічною – міцні, зносостійкі, легко ріжуть метал.

Різьбовертні машини – гайковерти й шуруповерти слугують для механізованого збирання, затягування й розбирання різьбових з’єднань при монтажі і демонтажі будівельних конструкцій і обладнання. Застосування цих машин підвищує продуктивність праці у 4-10 разів у порівнянні з ручною працею.

Електричні ножиці  призначені для різання і розкрою листового матеріалу, а також для вирубування в ньому отворів і вікон різної конфігурації під час покрівельних, санітарно-технічних і інших робіт. За принципом дії ножиці поділяються на три групи: ножові, вирубні, прорізні.  Ножові ножиці ріжуть листовий метал товщиною до 3мм ножами, один з яких нерухомо закріплений , а другий рухається. Вирубні ножиці призначені для прямолінійного і фасонного різання листового металопрокату товщиною до 3,5мм, а також для вирубування контурних вікон всередині у сталевому листовому прокаті. Прорізні ножиці застосовують для різання металічних профілів різної конфігурації. Недоліки вирубних і прорізних ножиць: значна величина відходів металу в стружку.
Електричні  та електропневматичні молотки застосовують для пробиття отворів у цегляних і бетонних стінах. Молоток працює в ударному режимі тільки при натисканні на робочий інструмент. 

Електричні перфоратори призначені для роботи в ударному, ударно-обертовому і обертовому режимах. Їх застосовують для утворення отворів у будівельних матеріалах, для встановлення дюбелів, утворення борозни для затаєної проводки, руйнування бетону і цегляної кладки, закручування гвинтів тощо. Ці машини відрізняються від електричних молотків тим, що крім ударного вузла мають механізм обертання робочого інструмента – бура, свердла тощо.

Ручні електричні трамбівки застосовуються при виконанні дорожніх робіт також робіт по тесанню каменю,  при виконанні земляних робіт: для ущільнення ґрунту в невигідних умовах: при засипці пазух фундаментів, навколо опор, трубопроводів, колекторів, оглядових кілець, при влаштуванні підсипок під підлоги. Продуктивність ручних трамбівок досягає 22м3 за годину при товщині ущільнювального шару 400мм. 

Електрична мережа, до якої підключають інструмент, повинна бути заземлена. 

Пневматичні ручні машини отримали широке розповсюдження  в будівництві агрегати. Для роботи вони використовують енергію стиснутого повітря, що виробляється компресором – вони мають пневматичний привод, який перетворює енергію стиснутого повітря в механічну, яка реалізується робочими органами. Джерело енергії – атмосферне повітря, стиснуте в компресорах. Робота пневматичних ручних машин залежить від тиску повітря й наявності в ньому води. Падіння тиску різко знижує продуктивність машин, а вологе повітря викликає швидке спрацювання рухомих частин і їх корозію. Пневматичні машини застосовують для обробки металу та каменю, трамбування ґрунту, під час монтажних робіт і в тих умовах, коли неприпустиме використання електричних ручних машин (наприклад, в умовах високої вологості). Особливо широко застосовують пневматичний привід для машин ударної дії – у відбійних молотках. Розрізняють пневматичні ручні машини ударної дії (відбійні і клепальні молотки, бетоноломи, трамбівки і бучарди), обертальної дії (машини для розвальцьовування, свердлильні і шліфувальні машини, гайковерти), ударно-обертальної дії (перфоратори). 

У порівнянні з електричними пневматичні машини мають такі переваги: вони легші, оскільки питома потужність пневматичного привода в 1,5-2,5 рази вища, а маса на одиницю потужності менша в 2,5 рази; простіші за конструкцією і нечутливі до перевантажень; дозволяють безступеневе регулювання частоти обертання відповідно до умов роботи і режиму навантаження машини; більш надійні й безпечні в експлуатації. 

Недоліки цих машин: низький ККД; підвищена витрата електроенергії (в 7-9 разів), оскільки для роботи компресора необхідний двигун великої потужності і, як наслідок, висока вартість робіт, що виконуються; додаткові експлуатаційні витрати на спорудження трубопроводів із пристроями для очищення повітря й на обслуговування компресорної установки; підвищений шум при роботі.

До ручних пневматичних машин ударної дії відносять молотки різного призначення – відбійні, вирубні, клепальні. Відбійні молотки використовують для рихлення різних твердих і щільних порід. Клепальні молотки застосовують для клепання металевих конструкцій. Ломами для ламання бетону розробляють щільні ґрунти, руйнують бетон і залізобетон, бетонні і асфальтобетонні дорожні покриття тощо. Трамбівки служать для ущільнення ґрунту, бетонної маси і для інших робіт. Бучарди застосовують для обробки фактурного шару стінових крупних блоків, облицювальних каменів, зняття поверхневої кірки з бетонних і залізобетонних елементів. 

Свердлильні пневматичні машини застосовують для свердлення отворів діаметром до 32мм в металі та інших матеріалах. 

Шліфувальні машини служать для зачистки зварних швів, очистки метала від старої фарби, іржі, окалини тощо.
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Фото 1 - Студент групи БД 16 1/9 Шаферовський Д. під час роботи

 зі шліфувальною машиною
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Фото 2 – Робота студента групи БД 16 1/9 Вуєва О. з електроінструментом
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Фото 3 - Студент групи БД 16 1/9  Шаферовський Д. виконує обробку поверхні шліфувальною машиною

Пневматичні відбійники використовують для пробивання наскрізних і глухих горизонтальних, похилих і вертикальних щілин в ущільнених ґрунтах, при безтраншейному прокладанні підземних комунікацій під шосейними дорогами і вулицями застосовуються пневматичні пробійники. Корпус пробійника – це робочий орган пробійника, що бурить свердловину. Забивають його в ґрунт за допомогою ударника. Діаметр свердловини, що пробивається, - 130мм, швидкість пробивання свердловин у ґрунтах  3 категорії – 20м/годину.

Пневматичні машини порівняно прості в обслуговуванні і управлінні, безпечні у роботі, несприятливі до довготривалих навантажень. Недоліком їх є низький ККД, високі експлуатаційні витрати, що пов’язані з використанням компресорної установки та з улаштуванням системи повітропроводів.

Піротехнічний інструмент, в якому використовують вивільнену при опроміненні пороху енергію газів, застосовують у будівництві для прикріплення різних деталей до стальних, бетонних, цегляних і дерев’яних конструкцій шляхом забиття дюбелів, пробиття отворів у металоконструкціях і прокаті. 

Серед піротехнічного інструмента найбільш широко використовують монтажні пістолети. Джерелом енергії цих інструментів слугують спеціальні без кульові патрони, споряджені бездимним порохом з різними за значенням зарядами. Потужність заряду вибирають залежно від міцності й виду будівельної основи, діаметра і довжини дюбеля. Пістолет має блокування від випадкового пострілу в повітря.   

V. Закріплення та осмислення навчального матеріалу.

1. Вплив комплексної механізації на виконання штукатурних та малярних робіт.

2. Особливості використання механізованого інструменту. 

VІ. Підсумок заняття

Оцінювання студентів за роботу на занятті. Тестове   завдання.

Тести по темі «Механізований інструмент»

1. При якій напрузі працює електроінструмент:

1) 220 та 36В

2) 220В

2. Найбільш розповсюджені приводи будівельних інструментів:

1) ДВЗ

2) Електропривод

3) Пневматичний 

3. У яких інструментів ККД вищий:

1) У пневматичних інструментів

2) У інструментів з електроприводом

4. При обробці яких матеріалів використовують шліфувальні машини:

1) При обробці дерев’яних поверхонь

2) При обробці пінопласту

3) При обробці поштукатурених, металевих поверхонь

5. Який двигун має бензопила:

1) ДВЗ

2) акумуляторний 
VІІ. Видача домашнього завдання
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