Методична розробка навчального заняття з дисципліни «Органічна хімія»

Тема. Алкіни.

Мета: ознайомити студентів з гомологічним рядом алкінів, їх загальною формулою, ізомерією та номенклатурою, з будовою алкінів, потрійними зв’язком та валентним станом вуглецю в алкінах. Розповісти про методи одержання алкінів. Ознайомити з фізичними та хімічними властивостями алкінів. Розвивати у студентів вміння логічно мислити, аналізувати, порівнювати, робити висновки. Виховувати особистість, пізнавальну зацікавленість до дисципліни.

Тип заняття: лекція.

Методична мета: методика активізації навчально-пізнавальної діяльності студентів на лекційному занятті через інформаційно – комунікаційні технології навчання.

Міжпредметні зв’язки: «Хімія».

Структура заняття:

1 Організаційний момент
2 Повідомлення теми заняття
3 Мотивація навчальної та пізнавальної діяльності студентів
4 Актуалізація опорних знань
5 Реалізація теми заняття (за планом)
6 Закріплення набутих знань
7 Домашнє завдання
8 Підсумки заняття


ХІД ЗАНЯТТЯ

1  Організаційний момент
Привітання, перевірка присутніх, перевірка готовності до заняття.

2 Повідомлення теми заняття
Сьогодні на занятті ми продовжуємо вивчати класи органічних сполук змістового розділу «Вуглеводні». На попередніх заняттях були розглянуті класи органічних сполук – це алкани та алкени, а сьогодні буде вивчатися гомологічний ряд, загальна формула та будова алкінів. На занятті будемо складати структурні формули алкінів та давати їм назви. Вивчемо методи одержання алкінів та їх властивості.
Отже, тема сьогоднішнього заняття - «Алкіни».

3 Мотивація навчальної та пізнавальної діяльності студентів
Алкіни – це один з важливих класів органічних сполук. Найпростіший представник алкінів – це етин або ацетилен (це його тривіальна назва), він набув широкого застосування в хімічній промисловості. Ацетилен отримують термічним крекінгом або окисним піролізом, сировиною яких є природний газ або нафта. Використовують ацетилен в органічному синтезі.

4 Актуалізація опорних знань
Викладач: Перед тим, як почати вивчення нового матеріалу необхідно згадати основні питання матеріалу, який вивчався на попередніх заняттях.
1. Які речовини називають вуглеводнями?
Студенти:
Вуглеводнями називаються сполуки, які складаються з двох елементів – вуглецю і водню.
Викладач: 
2. Які типи вуглеводнів Вам відомі?
Студенти:
Вуглеводні бувають насичені та ненасичені.
Викладач: 
3. Назвіть класи насичених та ненасичених вуглеводнів, які ми вже вивчили, та чим вони відрізняються.
Студенти: 
Насичені вуглеводні – це алкани, вони мають одинарний зв’язок вуглець-вуглець. Ненасичені – це алкени, в своїх будові вони мають подвійний зв’язок вуглець – вуглець.
Викладач:
4.	Назвіть загальні формули алканів та алкенів.
Студенти:
Загальна формула алканів - CnH2n+2, алкенів - CnH2n.
Викладач:
5.	Назвіть гомологічний ряд алканів.
Студенти:
СН4 - метан, С2Н6  - етан, С3Н8 –пропан, С4Н10 - 	бутан, С5Н12 – пентан, С6Н14 –гексан, С7Н16 – гептан, С8Н18 – октан, С9Н20 – нонан, С10Н22	 - декан.
Викладач:
6.	Надайте визначення поняттю ізомерія.
Студенти:
Ізомерія – це явище, коли речовини з однаковим якісним та кількісним складом мають різну будову та властивості.

5 Реалізація теми заняття
Викладач:
Розгляд теми заняття здійснюється за наступним планом:
План заняття:
1. Алкіни, загальна формула, гомологічний ряд та ізомерія.
2. Будова алкінів, валентний стан атомів вуглецю в алкінах.
3. Номенклатура алкінів.
4. Методи одержання алкінів.
5. Фізичні властивості алкінів.
6. Хімічні властивості алкінів.

Питання 1. Алкіни, загальна формула, гомологічний ряд та ізомерія
Викладач:
Алкіни (ацетиленові вуглеводні) – ненасичені аліфатичні вуглеводні, молекули яких містять потрійний зв’язок C≡C.
Загальна формула алкінів CnH2n-2.
Гомологічний ряд алкінів:

8
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С2Н2 – етин
С3Н4 – пропін
С4Н6 – бутин
С5Н8 – пентин
С6Н10 – гексин
С7Н12 – гептин
С8Н14 – нонин
С9Н16 – октин
С10Н18 – декин

Ізомерія алкінів може бути: ізомерія положення потрійного зв’язку, ізомерія вуглецевого скелету, класова ізомерія з алкадієнами і циклоалканами.
Розглянемо кожну ізомерію окремо:
1. Ізомерія положення потрійного зв’язку (починаючи із С4Н6):
[image: ]
2. Ізомерія вуглецевого скелету (починаючи з С5Н8):
[image: ]
3.	Класова ізомерія з алкадієнами і циклоалкенами, починаючи із С4Н6:
[image: ]
      бутін-1                 бутадієн-1,3       циклобутен


Питання 2. Будова алкінів, валентний стан атомів вуглецю в алкінах 
Будова потрійного зв’язку C≡C
Атом вуглецю біля потрійного зв’язку знаходиться у стані sp – гібридизації. Потрійний зв’язок є комбінацією з однієї σ- і двох π-зв’язків, утворених двома sp-гібридизованими атомами.
[image: ]






Питання 3. Номенклатура алкінів
Для найпростіших алкінів застосовуються історично сформовані назви: ацетилен (етин), алілен (пропін), кротонілен (бутин-1), валерілен (пентин-1).
За міжнародною IUPAC номенклатурою назву алкіну складають так:
1.	Обирають головний ланцюг, який містить потрійний зв'язок, нумерацію вуглецевих атомів починають з ближнього до потрійного зв’язку кінця ланцюга. 
2.	Арабською цифрою вказують положення замісника і називають його (за збільшенням молярної маси та розгалуженості), якщо декілька однакових замісників – додають префікс ди -,три -, тетра -, тощо.
3.	Називають головний ланцюг по кількості в ньому атомів вуглецю з закінченням – ин (ін.).
4.	Арабською цифрою вказують положення потрійного зв’язку. 
За раціональною (замісниковою) номенклатурою назва будується від найпростішого представника алкінів – ацетилену, у якого один або декілька атомів вуглецю заміщені на радикали:
1.	Обирають атоми вуглецю біля потрійного зв’язку. 
2.	Називають замісники, якщо їх декілька однакових – додають префікс – ди.
3.	Додають закінчення «ацетилен».
Приклади:


бутин-1 (етилацетилен)	
	


	бутин-2 (диметилацетилен)



4-метилпентин-2 (метилізопропилацетилен)

Питання 4. Методи одержання алкінів
Викладач:
1. Одержання ацетилену. 
а) для добування ацетилену в лабораторних умовах та у промисловості використовують реакцію карбіду кальцію з водою, карбід кальція при цьому отримують з негашеного вапна:
[image: ]

б) більш новим методом добування ацетилену у промисловості є піроліз метану:
[image: ]
в) піроліз етану або етилену перебігає при більш низьких температурах:
[image: Пиролиз этана и этилена]
2.	Для синтезу гомологів ацетилену застосовують наступні методи:
а) дегідрогалогенування дигалогеналканів спиртовим розчином лугу (луг і спирт беруть в надлишку), вихідні дигалогенпохідні можуть мати атоми галогенів біля сусідніх атомів карбону або біля одного атома карбону:
[image: ]
б) подовження ланцюгу (алкілювання ацетиленідів) при дії на ацетиленіди алкілгалогенідами, завдяки цієї реакції можна з простого алкіна отримати більш складний:
[image: ]
Питання 5. Фізичні властивості алкінів
Викладач:
	Температури кипіння і плавлення ацетиленових вуглеводнів збільшуються з ростом їхньої молекулярної маси. При звичайних умовах алкіни С2Н2-С4Н6 - гази, С5Н8-С16Н30 - рідини, починаючи із С17Н32 - тверді речовини. Температури кипіння і плавлення алкінів вище, ніж у відповідних алкенів. Розчинність низчих алкінів у воді вище, ніж розчинність алкенів та алканів, але все ж таи дуже мала.

Питання 6. Хімічні властивості алкінів
Викладач:
Реакції приєднання до алкінів звичайно протікають в дві стадії: перша - приєднання однієї пари одновалентних реагентів і утворення алкену або його похідного, а потім, як в алкенах - реакція утворення алкану або його похідного.


1. Гідрування. Приєднання водню до потрійного зв’язку протікає в присутності каталізаторів:
[image: ] 
[image: ]
2. Галогенування:
[image: ]
3. Гідрогалогенування (згідно з правилом Марковникова):
[image: ]
4. Гідратація (реакція Кучерова). Ацетилен під час гідратації утворює оцтовий альдегід, інші алкіни дають кетони:
[image: ]
5. Інші реакції нуклеофільного приєднання.
[image: ]
6. Полімеризація. 
[image: ]
7. Ізомеризація. Під впливом лужних металів потрійний зв’язок переходить в кінець молекули, утворюються ацетиленіди. Дія спиртових розчинів лугів сприяє переходу ацетиленового зв’язку з кінця молекули в центр.
[image: ]
В присутності деяких каталізаторів ацетиленові вуглеводні можуть перетворюватись в супряжені дієнові.
[image: ]

8. Реакції заміщення, в результаті утворюються солі:
[image: ]
	Ацетиленіди розкладаються при дії кислот:
[image: ]
9. Окислення алкінів
При жорсткому окисленні (калій перманганатом при нагріванні, в присутності концентрованих розчинів, в кислому середовищі) відбувається розщеплення вуглецевого скелету молекули алкіну по потрійному зв'язку і утворюються карбонові кислоти:
[image: ]
При спаленні алкінів відбувається їхнє повне окислення до CO2 і H2O 
[image: ]


6 Підсумки заняття
Сьогодні на занятті ми ознайомились з таким класом органічних сполук як алкіни, з їх будовою, гомологічним рядом та номенклатурою. Вивчили методи одержання алкінів, зокрема головного представника алкінів – ацетилену. Розглянули фізичні та хімічні властивості алкінів.
Ви зрозуміли, що алкіни - ненасичені аліфатичні вуглеводні, молекули яких містять потрійний зв’язок C≡C, їх загальна формула CnH2n-2. Для них характерні три вида ізомерії: ізомерія вуглецевого скелету, ізомерія положення потрійного зв’язку та класова ізомерія. Ацетилен можна отримати із карбіду кальцію та піролізом метану, етану або етилену. Всі інші алкіни можна отримати із дигалогеналканів, які містять галогени біля одного або біля сусідніх атомів карбону. Алкіни вступають в реакції приєднання, заміщення, полімеризації, ізомеризації та окислення.

7 Домашнє завдання
Законспектувати питання: застосування ацетилену.

· 

ЛІТЕРАТУРА

1. Буря О.І. Органічна  хімія: Вид. 30-тє,  перероб. і допов. –  Дніпропетровськ: Січ, 2002. -  174 с.
2. Комарова Е.В. Курс лекций по органической химии : учеб. пособие / Е.В. Комарова, О.И. Гребенникова, П.Н. Саввин; Воронеж. гос. технол. акад. – Воронеж: ВГТА, 2011. – 208 с.
3. Курта С.А. Хімія органічних сполук: підручник для вищих навчальних закладів / С.А. Курта, Є.Р. Лучкевич, М.П. Матківський. – Івано-Франківськ: Прикарпат. нац. ун-т ім. В. Стефаника, 2012. – 608 с.
4. Ластухін Ю.О., С.А. Воронов. Органічна хімія. Львів: Центр Європи, 2001– 864с.
5. Нечаев А.П. Органическая химия: учебник / А.П. Нечаев, В.М. Болотов. – М.: ДеЛи плюс, 2014. – 765 с.
6. Органическая химия: Учеб. для студ. вузов, обучающихся по агроном, спец. — 4-е изд., перераб. и доп. — М.: Дрофа, 2001. — 672 с.: ил.
[bookmark: _GoBack]
image1.png
130MEDI 6yencljesozo crenema:

HOZC-CHyCHCH, HC=C—CH—CH,
ca,
nenTa-1 3-mermnbyran-1

130MEPIA NONOJCENHS. NOMPITIHOZ0 36 R3KY:

FCHjCH, H,C—CZC-CHy CHyCH, HC—C

e on,
‘

&,
TEeKCHH-2 4-MeTHIIEHTHH-2





image2.png
CH=C-CH;CH, CH,~CH-CH=CH, Eﬁ :C\CI;
I 2

Gyrsi-1 Gymaduen-1,3 yusnoBymen




image3.png
Pucynox — 2.4.1 Opbiransna 6ygosa monexyny aneTn-
eny (yTBOpEHHA G Ta fBOX T 38’ MIIE)

G-38’M30K  YTBOPIOETECA B
ANKIHAX TIPH Tep eKPHBAHEL
S-opGiTareit aToMa rixporery
i ri6praHBOBAHIX sp-opGiTa-
T1eit aToMa KapGoHy 260 TIpH
OCBOBOMY TIepeKpHBAHH Sp-
opbiTaneii Mix coGoio; ABa
Ti-3BSI3KH — TIDH GRIHOMY Tle-
PEKPHBAHHI HeTiOPHIH30Ba-
HIX Py~ Py Ta

P, — P, opGirameit cycimuix
aTomis KapGomy.




image4.png
4

5, 4 3, 2 1
CH;- CH- ¢= ¢ - CHj;

CH,
4 - MeTHIITIEHTHH - 2

3, 2 1
CH,- ¢=C- CHy

GyTHH - 2




oleObject1.bin
[image: image1.png]4

5, 4 3, 2 1
CH;- CH- C= ¢ - CHj;

CH,
4 - MeTHIITIEHTHH - 2

3, 2 1
CH,- ¢=¢- CH

GyTHH - 2







oleObject2.bin
[image: image1.png]4

5, 4 3, 2 1
CH;- CH- C= ¢ - CHj;

CH,
4 - MeTHIITIEHTHH - 2

3, 2 1
CH,- ¢=¢- CH

GyTHH - 2







oleObject3.bin
[image: image1.png]4

5, 4 3, 2 1
CH;- CH- C= ¢ - CHj;

CH,
4 - MeTHIITIEHTHH - 2

3, 2 1
CH,- ¢=¢- CH

GyTHH - 2







image5.png
edonix: BenHKa

20007
€0+ 3CEEN-CaC+CO CaC, +2H,0 ——=HC =CH + Ca(OH),
HeraweHe woxe xapbin ramene | EHEProEMEiCTE

Bamso mporecy

BanHo xamsIio

Bucoxomemnepamyprll mepivull a0 enexmpomepmivull kpexinz

semany ma nagmo ¢paryi

100" .
208, HCSCH +3H,  meton Gimem exoRominRnH, Kix KapGiznm

Mabopamopwi memodu dobysans
Jezi0posanoenyeanHa SiyHambH Ma CeNEHATSHILE OUZIROZEHOROTId-

v ayznesodnis:

H o
b gy PNOHEOH 6 oot gy pimamss ganorenonoins
Neg e THO . AToMu T amoreHy TMAXORATE C
2,3-nubpoubyTan JTHH- i cycigaix atomie Kap Gomy
By
bl i, OB EOR ¢ ¢=C-(H, remimammi garatoresomoxigi

HC G ~CH~CH, 35, 51,5
5 Gy | ATOMETATOTEHY IHaxomaThCa
JTHH- i omoro aTomy KapGony
2,25 ubpoubyTan




image6.gif




image7.png
I cragia. HCSCH + NaliHL HO=C-Na CAM AUSTANEH HE BCTYNAE B pEAKIio
crag = —r HOSC N
W
> aernneriy ATVBEEA, Touy Ra cTagil opRMyIOTS
e aneranenign acruzmn: wetariz

-
=C-Na

i x, peascin aminymana
Gytan-1

i

Il cragia: He




image8.emf

image9.emf

image10.emf

image11.png
6ya-1 2-6pombyren-1  2,2-nmbpombyTan




image12.png
etanams
(anetamsgeria
omToRoi KuCHOTH)

+H,0, Hes0, H®

®
+H,0, HgS0, H ponanon

HOZC—CH:
3 (aueron)

Mexanisn pearyit

H
2. HOH e of e
HCSCH +Hg *.Hc%cx-x L I L A
P Y (&
HE npoToTpomHa TayToMepia
nkomrmekc (isomepmsania)

. o
\




image13.png
Tnuat pearyil HyxneopineHo20 npucOHanii (Ay) siobysaiomecs sa saeans-
Horo cxenoro:
+ROH H,C=CH—OR
R,

H,C=CH—NR, npogyKTans peaknifl & CIONyKH,

e
P . o sacrarsy oy s
— s nimsani pagmcan (CH~CH-), rouy
> H,0=CH—NH—-CCOR Taxi peaitii RasBAIOTS peaKyiar
+HON sininyeanns

LHN o yc=cn—cn
TTpuedHanns crupmis TPOXOIHT 3a CXEMOIO:

5+ 6
H-f:o0H, )
“EGHONe ™ HiC=CH-O—CjH, sisineraiosui etep

Mexanisn pearyii:

0N S0 % a® ANCoOmatia ancoronaTa R
3 yTBope HHAM HyKnCodina CH,0

Tetapia

. S

ostmmo  H-CZCH + 8o, HE=cH—0-c,
aueTHNEH ermnar BATpiO xapBoanion

I cragis: .

X
Tpuedranns amdezidis ma Kemowis 00 ayemuneny RpoXodUms 3 Cxe-

uono:
0
4 H
55 NHs . A b 3 5
N OH LS npomaprinosmit 6yTin-2-gion-14

opuansgerin cpr

2-mernnbyran-3-on-2

aneton




image14.png
HHOSCH c—c—cH=cn. (Heroneng, 1925 p.), peaxnia
TR g s as mpencone S
oBysana xncponpen
_ +2HCZCH Gemon " penpey.
HOZ0H —
aTumoBane 8% (Genincexnd, Kasancead,
yrinma, ¢ f . 1927p);
+3HCZCH
Siem, emd . IIpH BHKOpHCTAHH: KaTaniza-
20Me : Topis Penne (CsHs)sPNi(CO)s
’ uuKnookTateTpacs-1,3,57 | peaiuio npoogATe mpu 60-
7% 70 °C (Penne, 1945 p.)

KpiM peaiuii oriroMepH3alti, BIoMa peaKilisl KATATITHHOI MOTiMepH-
3allii aIleTHIeHy:

L peatia He sHaimna
IPAKTIMHOro JaCTOCYBAHHA

Ky mpe & (Enbyx oneGesmeunni)




image15.png
C.H-OMNa
CHs- CH,- C=CH ———= CH;- CT=C - CH;4
Ma




image16.png
CH;-CH,-C=CH —CH3-CH=C=CH, —* CH>=CH -CH = CH>»




image17.png
+24g[0TH,), 100

Ag—CZC—Ag +lNH, 2HO
anernesiz cpibna

(Ginuit ocag)
+2Cuf(TH;); IO
B o

=C—Cu +NH,; 2HO
aneTanenix vigi
(aepmoRo-KopmReRNH ovax)




image18.png
AgC=CAg+2HCl —> HC=CH+ 2agCId




image19.png
oo

©1

o

C=CHCH———= CHjCH—C] +CHrCHyC,

&y, o
2-mernnnponanoza
E—

oH

nponasoEa
KncnoTa




image20.png
2HC=CH + 50 — 4CO; + 2H,0 + Q




