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Заняття  №43
Дисципліна:    математика
Тема:  Знаходження  первісних  та  невизначених  інтегралів.
Тривалість:  80 хв.
Вид заняття: практичне. 
Тип  заняття:   застосування знань, формування  вмінь і навичок. 
Мета: 
навчальна: формувати в студентів уміння знаходити первісні та невизначені інтеграли; працювати над засвоєнням студентами таблиці інтегралів, правил знаходження невизначених інтегралів.
розвивальна: спонукати студентів до розвитку логічного мислення; вміння конкретизувати; розвивати увагу, сприяти розвитку математичного мовлення.
виховна: виховувати пізнавальний інтерес до предмету, самостійність, охайність математичних записів, точність при обчисленні невизначених інтегралів. 

Забезпечення заняття:

Наочні посібники: таблиці похідних, інтегралів.
Основна література: Богомолов Н. В.  Практичні заняття з математики К: Вища школа, 1979.   
Додаткова література: 1.О.М. Афанасьєва, Я.С.Бродський, О.Л.Павлов, А.К.Сліпенко   «Математика» К. 2002.   
2.Математика: Посібник для підготовки до зовнішнього незалежного оцінювання. / А. М. Капіносов, Г. І. Білоусова, А. Я. Гап´юк, С. В. Мартинюк, Л. І. Олійник, П. І. Ульшин, О. Й. Чиж; за ред. проф. В. В. Корольського – Тернопіль: Підручники і посібники, 2013 – 416 с. 
Хід заняття
І. Вступна частина.
1. Організаційний момент.
2. Повідомлення теми та мети заняття.
ІІ. Основна частина.
1. Перевірка домашнього завдання:  відповіді на запитання, що виникли у студентів при виконанні домашнього завдання.
2. Математичний диктант.
Запишіть первісні для функцій:




1) у=х10;        2) у=;        3) у=;        4) у=;     5) у=;       6) у=ex;        





7) у=πx;    8) у=;    9)  у=;   10) у=cos х;     11) у=sin х;     12) у=




Відповідь: 1) +С; 2) ln|x| +C; 3) –+C; 4) +C; 5) +C; 6) ex + C;    


7) +C;  8) tgx+C; 9) –ctgx + C;  10) sinx + C;   11) - cosx + C; 12) + C.
3. Повторення властивостей первісної та невизначеного інтегралу.
1. Означення первісної: функція F(x) називається первісною для функції f(x) на заданому проміжку, якщо для всіх х з цього проміжку виконується рівність F´(x)=f(x).
2. Правила знаходження первісних:
    а) якщо F-первісна для  функції  f , а G  - первісна для функції g то F±G    - первісна для функції f±g .
   б)  якщо F  первісна для  функції  f , а k - стала, то kF  первісна для функції kf.

   в) якщо F(x) первісна для  функції f(x), а k і b сталі, причому k≠0, то  є первісною для функції  f (kx+b).
Таблиця деяких первісних
     
	№
	Функція y=f(x)
	Загальний вигляд первісних F(x)+C

	1.
	[image: ]
	


	2.
	

	


	3.
	

	


	4.
	

	


	5.
	

	


	6.
	

	


	7.
	

	


	8.
	

	


	9.
	

	


	10.
	

	


	11.
	


	






Сукупність усіх первісних функцій F(x)+C для диференціала f(x)dx називається невизначеним інтегралом і позначається 

Таким чином можна записати =F(x)+C
де f(x)dx називається підінтегральним виразом, f(x) –підінтегральною функцією, 

- знак невизначеного інтеграла.
Основні властивості невизначеного інтеграла.
1. Похідна від невизначеного інтеграла дорівнює підінтегральній функції :

                 
2. Диференціал від невизначеного інтеграла дорівнює підінтегральному виразу:

                 
3. Невизначений інтеграл від диференціала деякої функції дорівнює цій функції плюс довільна стала:

                  
4. Сталий множник можна винести за знак інтеграла:

         
5. Невизначений інтеграл від алгебраїчної суми скінченого числа функцій    дорівнює алгебраїчній сумі інтегралів цих функцій:

   
 6. Якщо F(x) є первісною для f(x), a k і b — постійні числа, причому     


               k  0,  то 


Таблиця інтегралів.


 1.                         7. 


2.                    8. 


3.                  9. 


4.               10.


5.                      11.


6.                   12.

                          13. 
4.  Розв’язування вправ.
Завдання для практичного виконання (завдання виконувати у конспекті).
Приклад 1.   Знайти   первісні  для  функції .
Розв ̓ язання:  F ( x ) = =  .
Відповідь:     F ( x ) = .	  
Приклад 2.    Знайти    ) dx.
Розв ̓ язання:     ) dx =  dx =   
            
Відповідь:     
Приклад 3.     Знайти   ) dx.
Розв ̓ язання:    ) dx =  dx =   
           
Відповідь:                  

Приклад 4.  Знайти 


Розв ̓ язання: 

Відповідь:      

Приклад 5.  Знайдіть первісну для функції  f(x) = (1 – 2х)9  графік якої проходить через точку 

А( 0; 1) .   







Розв ̓ язання:  Оскільки первісною для функції х9 є функція , то згідно властивості 6 шукані первісні: . Знайдемо сталу інтегрування підставивши в первісну координати точки А:  1= ,  1= ,  1= ,  С = ,  отже, 

Відповідь:      
Приклад 6.  Знайдіть первісні для функції      f(x) = е3х-5.


Розв ̓ язання:  Оскільки однією із первісних для функції ех є функція ех, то згідно властивості 6  маємо: F(x) = e3x-5 + C.

Відповідь:        F(x) = e3x-5 + C.

 Приклад 7. Знайти .

Розв ̓ язання: 

.

Відповідь:       .

Приклад 8. Знайти 


Розв ̓ язання:  ) dx=

=dx = ++4x+C.
Відповідь:       ++4x+C.

Вправи з підручника Богомолов Н. В.  Практичні заняття з математики К: Вища школа, 1979.                                        Ст.189 (172), №1(1) – 21(1) .
ІІІ. Заключна частина.
1. Оголошення домашнього завдання з інструктажем.
1) Знайти невизначений інтеграл, якщо дано  підінтегральну  функцію:






;  ;   ;   ;   ;   .
2) Знайти для функції  у  первісну, графік якої проходить через дану точку  А.


;                         ;




;                   ;      ;                 .
2. Контрольні запитання з теми.
1.Що таке первісна?                                            2.Що називається невизначеним інтегралом?
3.Які є властивості невизначеного інтеграла?     4.Таблиця основних інтегралів.
VІ. Підведення підсумків заняття
На уроці систематизували та узагальнили набуті знання, навички та вміння з теми «Знаходження  первісних  та  невизначених  інтегралів» . 
Викладач виставляє оцінки студентам, які відповідали на поставленні запитання і активно працювали протягом всього заняття. 
[bookmark: _GoBack]
6

oleObject1.bin

oleObject46.bin

image47.wmf
C

kx

kdx

+

=

ò


oleObject47.bin

image48.wmf
ò

+

=

C

x

x

dx

ln


oleObject48.bin

image49.wmf
C

n

x

dx

x

n

n

+

+

=

+

ò

1

1


oleObject49.bin

image50.wmf
C

e

dx

e

x

x

+

=

ò


oleObject50.bin

image51.wmf
C

x

xdx

+

=

ò

sin

cos


image2.wmf
10

1

x


oleObject51.bin

image52.wmf
C

a

a

dx

a

x

x

+

=

ò

ln


oleObject52.bin

image53.wmf
C

x

xdx

+

-

=

ò

cos

sin


oleObject53.bin

image54.wmf
0

,

arcsin

2

2

>

+

=

-

ò

a

C

a

x

x

a

dx


oleObject54.bin

image55.wmf
C

tgx

x

dx

+

=

ò

2

cos


oleObject55.bin

image56.wmf
0

,

1

2

2

¹

+

=

+

ò

а

C

а

х

arctg

а

x

а

dx


oleObject2.bin

oleObject56.bin

image57.wmf
C

ctgx

x

dx

+

-

=

ò

2

sin


oleObject57.bin

image58.wmf
ò

¹

+

+

-

=

-

1

,

ln

2

1

2

2

a

C

a

x

a

x

a

a

x

dx


oleObject58.bin

image59.wmf
0

,

ln

2

2

2

2

¹

+

±

+

=

±

ò

a

C

a

x

x

a

x

dx


oleObject59.bin

image60.wmf
2

1

(14)

cos

x

dx

x

+-

ò


oleObject60.bin

image61.wmf
22

11

(14)14

coscos

xx

dxdxdxdx

xx

+-=+-=

òòòò


image3.wmf
10

x


oleObject61.bin

image62.wmf
4

.

ln4

x

xtgxC

+++


oleObject62.bin

oleObject63.bin

image63.wmf
10

10

х


oleObject64.bin

image64.wmf
1010

1(12)(12)

()

21020

xx

FxCC

--

=-×+=-+


oleObject65.bin

image65.wmf
10

(120)

20

C

-×

-+


oleObject66.bin

oleObject3.bin

image66.wmf
10

1

20

C

-+


oleObject67.bin

image67.wmf
1

20

C

-+


oleObject68.bin

image68.wmf
21

20


oleObject69.bin

image69.wmf
10

(12)21

().

2020

x

Fx

-

=-+


oleObject70.bin

oleObject71.bin

image70.wmf
1

3


image4.wmf
10

1

x


oleObject72.bin

oleObject73.bin

image71.wmf
3

41

dx

x

-

ò


oleObject74.bin

image72.wmf
12

1

1

33

3

3

1(41)1(41)

(41)

12

44

41

1

33

dxxx

xdxCC

x

-+

-

--

=-=×+=×+=

-

-+

òò


oleObject75.bin

image73.wmf
2

2

3

3

133

(31)(31)

428

xCxC

=××-+=-+


oleObject76.bin

image74.wmf
2

3

3

(31)

8

xC

-+


oleObject77.bin

oleObject4.bin

image75.wmf
32

34

.

xxx

dx

x

++

ò


oleObject78.bin

image76.wmf
32

34

xxx

dx

x

++

=

ò


oleObject79.bin

image77.wmf
2

(34)

xxx

dx

x

++

=

ò


oleObject80.bin

image78.wmf

oleObject81.bin

image79.wmf
4

)5

аyx

=


oleObject82.bin

image5.wmf
x

2

cos

1


image80.wmf
3

)8

бyx

=-


oleObject83.bin

image81.wmf
2

)10

вyx

=+


oleObject84.bin

image82.wmf
)8cos5

гyx

=-


oleObject85.bin

image83.wmf
10

3

)4

дy

x

=-


oleObject86.bin

image84.wmf
3

4

5

2

)

еyx

x

=-


oleObject87.bin

oleObject5.bin

image85.wmf
(

)

)2,1;2

ayxA

=


oleObject88.bin

image86.wmf
(

)

32

)4231,0;1

бyxxxA

=+-+


oleObject89.bin

image87.wmf
(

)

2

1

)3,2;1

вyxA

x

=-


oleObject90.bin

image88.wmf
(

)

3

2

1

),1;4

гyA

x

=-


oleObject91.bin

image89.wmf
)3cos3,;1

18

дyxA

p

æö

=

ç÷

èø


oleObject92.bin

image6.wmf
x

2

sin

1


image90.wmf
(

)

9

5

2

5

)10,1;0

еyxA

x

=-


oleObject93.bin

oleObject6.bin

image7.wmf
.

xx


oleObject7.bin

image8.wmf
11

11

x


oleObject8.bin

image9.wmf
9

1

9

x


oleObject9.bin

image10.wmf
10

10

11

xx


oleObject10.bin

image11.wmf
10

9

10

9

x


oleObject11.bin

image12.wmf
p

p

ln

x


oleObject12.bin

image13.wmf
x

x

2

5

2


oleObject13.bin

image14.wmf
)

(

1

b

kx

F

k

+


oleObject14.bin

image15.wmf
0


image16.wmf
C


oleObject15.bin

image17.wmf
k


oleObject16.bin

image18.wmf
C

kx

+


oleObject17.bin

image19.wmf
(

)

1

-

¹

n

x

n


oleObject18.bin

image20.wmf
C

n

x

n

+

+

+

1

1


oleObject19.bin

image21.wmf
x

sin


oleObject20.bin

image22.wmf
C

x

+

-

cos


oleObject21.bin

image23.wmf
x

cos


oleObject22.bin

image24.wmf
C

x

+

sin


oleObject23.bin

image25.wmf
x

2

cos

1


oleObject24.bin

image26.wmf
C

tgx

+


oleObject25.bin

image27.wmf
x

2

sin

1


oleObject26.bin

image28.wmf
C

ctgx

+

-


oleObject27.bin

image29.wmf
x

e


oleObject28.bin

image30.wmf
C

e

x

+


oleObject29.bin

image31.wmf
x

1


oleObject30.bin

image32.wmf
C

x

+

ln


oleObject31.bin

image33.wmf
x

1


oleObject32.bin

image34.wmf
C

x

+

2


oleObject33.bin

image35.wmf
x

a


oleObject34.bin

image36.wmf

oleObject35.bin

image37.wmf
C

a

a

x

+

ln


oleObject36.bin

image38.wmf
ò

dx

x

f

)

(


oleObject37.bin

oleObject38.bin

image39.wmf
ò


oleObject39.bin

image40.wmf
(

)

)

(

)

(

x

f

dx

x

f

=

¢

ò


oleObject40.bin

image41.wmf
ò

=

dx

x

f

dx

x

f

d

)

(

)

(


image1.wmf
x

1


oleObject41.bin

image42.wmf
ò

+

=

C

x

F

x

dF

)

(

)

(


oleObject42.bin

image43.wmf
ò

ò

=

dx

x

f

k

dx

x

kf

)

(

)

(


oleObject43.bin

image44.wmf
[

]

ò

ò

ò

ò

+

+

+

=

+

+

+

dx

x

f

dx

x

f

dx

x

f

dx

x

f

x

f

x

f

n

n

)

(

...

)

(

)

(

)

(

...

)

(

)

(

2

1

2

1


oleObject44.bin

image45.wmf
¹


oleObject45.bin

image46.wmf
1

()().

fkxbdxFkxbC

k

+=++

ò


