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Синтез схем, що реалізують неповністю визначені
переключаючі функції.

1. Неповністю визначені переключаючі функції. Вільні набори, довизначення неповністю визначених переключаючих функцій.
2. Алгоритм отримання мінімальної ДНФ неповністю визначеної функції 
3. Алгоритм отримання мінімальної КНФ неповністю визначеної функції.
1. Неповністю визначені переключаючі функції. Вільні набори, довизначення неповністю визначених переключаючих функцій.
.В цифрових ЕОМ та інших дискретних пристроях часто зустрічаються комбінаційні схеми, на входи яких деякі комбінації сигналів ніколи не надходять. Такі комбінації називаються забороненими. Значення вихідних сигналів, відповідні забороненим комбінаціям, не визначаються, і їх можна вибирати довільно, що часто дає можливість спростити комбінаційну схему.

Закони функціонування комбінаційних схем із забороненими комбінаціями вхідних сигналів описуються неповністю визначеними функціями переключення, тобто такими функціями, значення яких визначені не на всіх наборах аргументів.

Двійкові набори, на яких функція не визначена, називають вільними. При табличному завданні неповністю визначених функцій переключення вільні набори відзначаються прочерком.

Перші три колонки таблиці 1задають  неповністю визначену функцію переключення [image: image1.wmf])
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	Таблиця 1
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Повністю визначена функція переключення, значення якої збігаються зі значеннями неповністю визначеної функції на тих наборах, на яких функція f визначена, називається функцією, еквівалентною функції f. Якщо функція f не визначена на р наборах, то існує 2p різних еквівалентних їй функцій. Оскільки функція [image: image14.wmf])
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, задана табл. 1, не визначена на одному наборі, існують дві еквівалентні їй функції: функція [image: image16.png]


, на наборі [image: image17.wmf]0

,

0

 рівна 0, і функція [image: image19.png]f"
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 рівна 1 (див. четверту і п'яту колонки табл. 1).

Мінімальною ДНФ (КНФ) неповністю визначеної функції f  є мінімальна ДНФ (КНФ) тієї еквівалентної функції, у якої мінімальна форма містить найменшу кількість букв. Зрозуміло, таких еквівалентних функцій і, отже, мінімальних форм може бути декілька.

Функції [image: image21.wmf]'
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, еквівалентні функції [image: image23.png]
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 QUOTE , мають такі мінімальні ДНФ:
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Отже, мінімальна ДНФ неповністю певної перемикальної функції [image: image32.wmf])
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Функцію переключення, еквівалентну не повністю визначеної функції f і отриману шляхом до визначення функції  f на всіх вільних наборах значеннями, рівними 0, позначимо [image: image34.wmf])
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, а еквівалентну функції  f  і отриману шляхом до визначення останньої на всіх вільних наборах значеннями, рівними 1, - [image: image36.png]@1 (D
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2. Алгоритм отримання мінімальної ДНФ неповністю визначеної функції 
Функцію переключення, еквівалентну не повністю визначеної функції f і отриману шляхом до визначення функції  f на всіх вільних наборах значеннями, рівними 0, позначимо [image: image38.wmf])
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, а еквівалентну функції  f  і отриману шляхом довизначення останньої на всіх вільних наборах значеннями, рівними 1, - [image: image40.png]@1 (D
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Алгоритм отримання мінімальної ДНФ неповністю визначеної функції f містить наступні етапи:

1.Знаходять скорочену ДНФ функції [image: image43.png]@, (H);
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2. Складають імплікантну матрицю, в яку включають прості імпліканти функції [image: image46.png]@1 (D
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 QUOTE  і конституенти одиниці функції [image: image48.wmf])
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3. За імплікантною матрицею визначають мінімальну форму, яка і являє собою мінімальну ДНФ неповністю визначеної функції.

Деякі прості імпліканти функції [image: image52.png]@, ()
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 QUOTE  можуть не входити до жодної з конституент одиниці функції [image: image55.png]@, (),
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 QUOTE тобто деякі рядки імплікантної матриці можуть не містити жодної зірочки. Зрозуміло, що такі прості імпліканти є зайвими.

3. Алгоритм отримання мінімальної КНФ неповністю визначеної функції.
Алгоритм отримання мінімальної КНФ неповністю визначеної функції f містить наступні етапи:

1. Знаходять скорочену КНФ функції [image: image57.wmf])
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2. Складають імпліцентну матрицю, включивши в неї прості імпліценти функції [image: image60.wmf])
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 і конституенти нуля функції  QUOTE ;

3. За отриманою імпліцентною матрицею знаходять мінімальну форму.

Мінімальні форми неповністю визначеної функції переключення можна знайти за допомогою діаграми Вейча. Методика визначення мінімальних форм залишається тією ж, але при об'єднанні в групу одиничних (нульових) клітин допускається введення до складу групи клітин, відповідних вільним наборам, тобто клітин, в яких стоїть прочерк. 
Приклад 1. Для побудови комбінаційної схеми цифрового пристрою, робота якого задана таблицею 2 станів входів та виходів необхідно отримати мінімальні ДНФ і КНФ неповністю визначеної переключаючої функції.
                                     Таблиця 2.
	X1
	X2
	X3
	y

	0
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	-

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	0


Довизначаємо неповністю визначену переключаючу функцію на  вільному наборі  одиницею , а потім нулем і отримуємо дві еквівалентні їй функції  (1(y) та (0(y) та 
                                                        Таблиця 3
	X1
	X2
	X3
	y
	(1(y)
	(0(y)

	0
	0
	0
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	-
	1
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	0
	0


Знайдемо мінімальну ДНФ  переключаючої функнкції (1(y) довизначеної одиницею.
Досконала ДНФ функції  (1(y)еквівалентної заданій:

(1(y)=[image: image67.png]Xy - Xy - XaVXy- Xy - XaVAp - Xy X3VXq - Xp - X3V - X - X3




Застосовуємо операцію неповного склеювання для пошуку скороченої ДНФ

1)[image: image69.png]1-2=7%; X3





2) [image: image71.png]2—3=0X;"X;




3) [image: image73.png]



Скорочена ДНФ функції (1(y):

(1(y)=[image: image75.png]Xy - X3VXy - XpVXp - X3VXy - Xg - X3




Для отримання мінімальної ДНФ функції (1(y) потрібно виключити із скороченої ДНФ зайві імпліканти . Проста імпліканта називається зайвою, якщо її можна виключити із скороченої ДНФ і при цьому форма, яку отримали, буде реалізовувати ту саму функції переключення. Для отримання мінімальної ДНФ досить знайти таку підмножину простих імплікант, що спільно накривають всі конституенти одиниці, щоб кожна імпліканта накривала хоча б одну конституенту, що не накрита ніякими іншими імплікантами, які входять в цю підмножину. Якщо просту імплікантуI можна отримати з конституентиK шляхом викреслення деяких букв, то кажуть, що імплікантаI накриває конституентуK. Складаємо імплікантну матрицю ( таблиця 4 ), в яку включаємо прості імпліканти функції (1(y)[image: image77.png]@1 (D






 і конституенти одиниці функції (0(y)..
                                Таблиця 4. 
	Конституенти одиниці фнкції (0(y)

	Прості

імпліканти
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	[image: image85.png]Xy-X; X3
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Оскільки зайвих імплікант не виявлено ,то скорочена ДНФ є  мінімальною ДНФ неповністю визначеної переключаючої функції

  y = [image: image87.png]Xy - X3VXy - XpVXp - X3VXy - Xg - X3




Мінімізуємо ДКНФ.

Знаходимо скорочену КНФ (0(y)=[image: image89.png](3 v, vx5) (X VI
2VX3) (X
2) (X1 VI VX)) (X VX, VX)) (X v, V)
VX3,




Операціїсклеювання провести не можна, от же дана форма є  скороченою.
Для отримання мінімальної КНФ функції (0(y) потрібно виключити із скороченої ДНФ зайві імпліценти. Складають імпліцентну матрицю ( таблиця 5), включивши в неї прості імпліценти функції (0(y)[image: image91.png]@o (D)





 і конституенти нуля функції (1(y). 
Імпліцента    [image: image92.png]X3 VE; VX3



 є зайвою, оскільки вона не накриває жодну із конституент.
.                                    Таблиця 5.
	Конституенти нуля  функції(1(y)

	Прості

Імпліценти (0(y)[image: image94.png]@o (D)






	[image: image95.png]X1 VX,V




	[image: image96.png]X1 VXy VX3
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	[image: image99.png]X3 VE; VX3




	
	
	

	[image: image100.png]X1 VXy VX3
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	[image: image101.png]X; VI,V
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Мінімальна КНФ   (0(y)=[image: image103.png](x1vX V) (X
VX)) (X VX V) (X VI, V)




Порівняння мінімальних ДНФ та КНФ неповністю визначеної функції показало що, форми містять однакову кількість букв, для побудови комбінаційної схеми потрібно по три інвертора, проте для  реалізації комбінаційної схеми на  мінімальній ДНФ потрібно вісім логічних елементів, тоді якпри використанні  мінімальної КНФ потрібно сім логічних елементів.
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