Створення запитів на вибірку інформації з реляційної бази даних
І.В. Серьогіна,

викладач спеціальних дисциплін програмування 
ДВНЗ «Чернівецький політехнічний коледж»
Мета заняття: сформувати у студентів навички створення SQL запитів на вибірку з однієї та декількох таблиць, навчити їх правильно визначати  набори даних, необхідні для формування запитів,  ознайомити студентів з принципами використання агрегатних функції; розвивати у студентів аналітичне мислення при формуванні вибірки, творче професійне мислення при створенні запитів на вибірку засобами SQL, формувати вміння самостійно визначати необхідну для користувача інформацію; формувати у студентів професійний інтерес до роботи з інформацією, прищеплювати почуття відповідальності за результат своєї роботи.
Тип заняття: практичне заняття.

Обладнання: мультимедійний проектор, ноутбук.
Методичне забезпечення: опис синтаксису команди Select, агрегатних функцій та функцій для формування умови.
Міждисциплінарні зв’язки: ті, що забезпечують: «Інформатика»;                                         ті, що забезпечуються: «Розподілені бази даних».

Хід заняття:
І. Організаційний момент.
ІІ. Діагностика, актуалізація знань студентів.
Опитування 

Запитання для актуалізації опорного  матеріалу:
· Що таке автоматизована інформаційна система (АІС)?

· Назвіть категорії користувачів АІС?

· Чи може кінцевий користувач (оператор ПК) працювати безпосередньо з таблицями бази даних (БД)? І чому?
· Яка категорія користувачів працює з таблицями бази даних?

· Що таке SQL? І з якими БД він працює?
· Які типи запитів ви знаєте?
· Який запит використовується найчастіше?

· На які три запитання потрібно відповісти при створенні запиту на вибірку?

· Що є результатом виконання запиту?

· Що таке складна умова? Як вона формується?

· Які ви знаєте агрегатні функції?

ІІІ. Повідомлення теми та мети практичного заняття.

IV. Мотивація пізнавальної діяльності на занятті. 
Проблемна бесіда

Уявіть ситуацію: вам потрібно розробити АІС для навчального закладу, в якій буде відображено інформація про студентів та їх семестрові оцінки (логічна схема даних представлена на рисунку 1).
Згадайте, яку інформацію ви надавали при вступі в коледж; яку інформацію потрібно мати для фіксування семестрової оцінки. 
Запам’ятайте, що замовник буде формулювати вимоги до інформації відповідно до загально прийнятих норм, а не з технічної точки зору (як програміст).
Пропоную розглянути спрощену структуру предметної області «Відділення навчального закладу»: 
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Рисунок 1 – Логічна схема даних «Student»

V.  Основна частина. 

1. Розв’язання типових прикладів. 
Нагадаємо, яким є синтаксис команди SELECT.
Розпочнемо з роботи з однією таблицею. Аналізуючи предметну область, можемо з’ясувати, яка інформація потрібна найчастіше.
1. Надати інформацію про відділення, які є в навчальному закладі:

SELECT   *   FROM Viddil; 

2. Вивести всю інформацію про студентів:

SELECT   *  FROM Student;

3. Надати інформацію про паспортні дані студентів:


SELECT Student.N_z, Student.PIPb, Student.Stat, Student.D_N, Student.N_pas, Student.Adresa, Student.Phon

FROM Student;

Та відсортувати за прізвищем:

SELECT Student.N_z, Student.PIPb, Student.Stat, Student.D_N, Student.N_pas, Student.Adresa, Student.Phon

FROM Student

ORDER BY Student.PIPb; 

4. Надати інформацію про студента Петренко Петра Петровича:


SELECT N_z, PIPb, D_N, N_pas, Adresa, Phon

FROM Student

WHERE PIPb="Петренко Петро Петрович";

5. Надати інформацію про потрібного студента:


SELECT N_z, PIPb, D_N, N_pas, Adresa, Phon

FROM Student

WHERE PIPb=[“ПІПб студента”];

Для зручності пошуку краще використовувати Like: щоб не вводити повністю ПІБ, а шукати за першими буквами.
SELECT N_z, PIPb, D_N, N_pas, Adresa, Phon

FROM Student

WHERE PIPb Like [“ПІПб студента”]+"*"
6. Надати паспортні дані хлопців, яким цього календарного року виповнюється 18:

SELECT Student.N_z, Student.PIPb, Student.D_N, Student.N_pas, Student.Adresa, Student.Phon 

FROM Student

WHERE ((Year(Date())-Year(D_N)=18) AND ((Student.Stat)='ч'))

ORDER BY Student.PIPb;
7. Надати паспортні дані студентів,  які не проживають(ли) в Чернівцях або проживають(ли) в гуртожитку:

SELECT N_z, PIPb, D_N, N_pas, Adresa, Phon

FROM Student

WHERE Adresa Not Like "м.Чернівці"+"*" OR Adresa Like "Гуртожиток"+"*";
8. Яка кількість студентів навчається в навчальному закладі?



SELECT Count(id_st) AS "Кількість студентів"

FROM Student

where D_vipusk Is Null

Group By D_vipusk;

9. Скільки з них дівчат, а скільки хлопців?

SELECT Stat  AS "Стать", Count(Stat) AS "Кількість"

FROM Student

WHERE D_vipusk Is Null

GROUP BY Stat;

10. Що буде отримано в результаті виконання запиту?
SELECT PIPb, Phon

FROM Student

WHERE Day(D_N)=Day(Date()) And Month(D_N)=Month(Date()) AND Student.Stat="ж";
11. Надати інформацію про відрахування студентів за поточний навчальний рік (починаючи з 1.10.2018 року):
SELECT Student.PIPb AS "ПІПб студента", D_vipusk AS "Дата відрахування", N_nakv  AS "№ наказу", PS AS "Причина"

FROM Student

WHERE D_vipusk>=#10/1/2018#;
12. Надати інформацію про відрахування студентів за певний період:

SELECT Student.PIPb AS "ПІПб студента", D_vipusk AS "Дата відрахування", N_nakv  AS "№ наказу", PS AS "Причина"

FROM Student

WHERE D_vipusk BETWEEN ["Початок періоду"] AND ["Завершення періоду"];
Далі будемо працювати з інформацією, яка зберігається в різних таблицях. Для цього нагадаємо принципи об’єднання таблиць: явний та неявний.
1. Вивести список груп заданого відділення. Пошук відділення можна здійснити за першими буквами: 

Явне об’єднання:
SELECT Group1.Nom_gr, Group1.Kurator, Viddil.NameVidd

FROM Viddil INNER JOIN Group1 ON Viddil.idVidd = Group1.Vidil

WHERE Viddil.NameVidd Like ["Назва відділення"]+"*";

Неявне об’єднання:

SELECT Group1.Nom_gr, Group1.Kurator, Viddil.NameVidd

FROM Viddil, Group1 
WHERE Viddil.NameVidd Like ["Назва відділення"]+"*" AND Viddil.idVidd = Group1.Vidil

Є ще одна можливість написання такого запиту – це використання вкладеного запиту.

Використовуючи вкладений запит:
SELECT Group1.Nom_gr, Group1.Kurator

FROM Group1

WHERE Group1.Vidil= (Select  Viddil.idVidd From Viddil Where NameVidd like["Назва відділення"]+"*");
Результат виконання запитів буде однаковий.
2.  Вивести список груп потрібного курсу, що закріплені за певним відділенням. Номер групи складається з трьох цифр: І - номер спеціальності, ІІ -номер курсу, ІІІ - номер групи на курсі. Пошук відділення робити за першими буквами: 

SELECT Group1.Nom_gr, Group1.Kurator, Viddil.NameVidd

FROM Viddil INNER JOIN Group1 ON Viddil.idVidd = Group1.Vidil

WHERE Group1.Nom_gr Like "?"+[Введіть курс:]+"?" AND Viddil.NameVidd Like [віддіення]+"*";
3. Вивести впорядкований список студентів певної групи:
SELECT Student.N_z, Student.PIPb

FROM Student INNER JOIN (Group1 INNER JOIN Sp_group ON Group1.id_gr = Sp_group.id_gr) ON Student.id_st = Sp_group.id_st

WHERE Group1.Nom_gr=[ВВедіть номер групи]

ORDER BY Student.PIPb;
4. Вивести всі оцінки одного студента:

SELECT Student.N_z, Student.PIPb, Disciplini.Pr_name, Kontrol.ocinka, Kontrol.date_oc, Kontrol.type_oc

FROM Disciplini INNER JOIN (Student INNER JOIN Kontrol ON Student.id_st = Kontrol.id_stud) ON Disciplini.id_predm = Kontrol.id_discip

WHERE Student.N_z=[Введіть номер залікової книжки] OR (((Student.PIPb)=[ПІПб студента]));

5. Вивести інформацію про студентів, що отримали незадовільні оцінки (за 12-бальною системою) :

SELECT Student.N_z, Student.PIPb, Disciplini.Pr_name, Kontrol.ocinka, Kontrol.date_oc, Kontrol.type_oc, Group1.Nom_gr

FROM Viddil INNER JOIN ((Disciplini INNER JOIN (Student INNER JOIN Kontrol ON Student.id_st = Kontrol.id_stud) ON Disciplini.id_predm = Kontrol.id_discip) INNER JOIN (Group1 INNER JOIN Sp_group ON Group1.id_gr = Sp_group.id_gr) ON Student.id_st = Sp_group.id_st) ON Viddil.idVidd = Group1.Vidil

WHERE (Kontrol.ocinka=1 OR Kontrol.ocinka=2 OR Kontrol.ocinka=3) AND Viddil.NameVidd  Like  [Відділення]+"*" 

ORDER BY Group1.Nom_gr, Student.PIPb;

6. Створити рейтинг студентів певної групи за результатами сесії:

SELECT Student.N_z, Student.PIPb, Avg(Kontrol.ocinka) AS "Середній бал"

FROM (Student INNER JOIN Kontrol ON Student.id_st = Kontrol.id_stud) INNER JOIN Sp_group ON Student.id_st = Sp_group.id_st

WHERE Sp_group.id_gr  IN (SELECT id_gr FROM  Group1 WHERE Nom_gr=["Введіть № групи"]) 

GROUP BY Student.N_z, Student.PIPb

ORDER BY Avg(Kontrol.ocinka) DESC, Student.PIPb;
2. Індивідуальна робота студентів.

Студенти самостійно виконують типові завдання. Виконані студентами роботи надаються викладачу для перевірки.
VI. Підведення підсумків заняття. Оцінювання.
VIІ. Оголошення  домашнього завдання. 
До наступної пари (лабораторної роботи) проаналізувати предметну область вашого проекту, визначитися зі змістом і зробити три запити на вибірку. Запит на вибірку з декількох таблиць зробити різними способами і перевірити результати явного об’єднання LEFT (OUTER) JOIN, RIGHT (OUTER) JOIN та FULL (OUTER) JOIN.
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