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1.1. Назва роботи. Складання схем управління нереверсивним ДПС НЗ.
1.2. Мета роботи. Вдосконалення практичних навичок складання схем управління нереверсивним ДПС НЗ.
1.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.399—422]; [2.c.282—290]. 
1.4. Завдання. Скласти схему управління двигуном постійного струму незалежного збудження (ДПС НЗ). Захист від струмів к.з. і перевантаження; від обриву обмотки збудження. Опишіть роботу схеми. 

I. Пуск автоматичний в дві ступені у функції часу. Реле часу електромагнітні.

2. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції часу. Реле часу - електронне.

3. Пуск автоматичний в три ступені. Реле часу – електромагнітне.

4. Пуск автоматичний в дві ступені у функції струму.

5. Пуск автоматичний в дві ступені у функції е.р.с.

6. Пуск автоматичний в дві ступені у функції швидкості.

7. Пуск автоматичний в дві ступені у функції положення (шляху).

8. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції струму.

9. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції е.р.с.

10. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції швидкості.

11. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції положення.
12. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу електронне). Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

13. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

14. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

15. Пуск в одну ступінь у функції швидкості. Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

16. Пуск в одну ступінь у функції положення (шляху). Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

17. Пуск в одну ступінь у функції положення. Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

18. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу - електронне). Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

19. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

20. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

21. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

22. Пуск в одну ступінь у функції швидкості. Гальмування динамічне, з управлінням у функції положення (шляху).

23. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

24. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу електронне). Гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

25. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

26. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

27. Пуск в одну ступінь у функції швидкості, гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

28. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

29. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

30. Пуск в одну ступінь у функції часу (Реле часу електронне). Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

31. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

32. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

33. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

34. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електронне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.

35. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.

36. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.
37. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.
36. Пуск в одну ступінь у функції швидкості. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.

39. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування проти вмиканням у функції часу.

40. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електронне). Гальмування проти вмиканням у функції швидкості.

41. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу електромагнітне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

42. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

43. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

44. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

45. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електронне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції положення.

46. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції положення.

47. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції положення.

48. Пуск в одну ступінь у функції швидкості. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції положення.

49. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування проти вмиканням у функції положення.

50. Управління не автоматизовано, здійснюється універсальним перемикачем. Пуск і регулювання швидкості в дві ступені в ланцюзі якоря. Передбачити нульову блокіровку.
51. Управління не автоматизовано, здійснюється універсальним перемикачем. Пуск і регулювання швидкості в одну ступінь в ланцюзі якоря. Передбачити нульове блокування.

52. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електронне). Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

53. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу електромагнітне). Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

54. Пуск в одну ступінь у функції струму. Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

55. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

2.1. Назва роботи. Складання схем управління реверсивним ДПС НЗ.

2.2. Мета роботи. Вдосконалення практичних навичок складання схем управління реверсивним ДПС НЗ.

2.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.399—422]; [2.c.282—290]. 

2.4. Завдання. Скласти схему управління двигуном постійного струму незалежного збудження (ДПС НЗ). Захист від струмів к.з. і перевантаження; від обриву обмотки збудження. Опишіть роботу схеми. 

I. Пуск автоматичний в дві ступені у функції часу. Реле часу електромагнітні.

2. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції часу. Реле часу - електронне.

3. Пуск автоматичний в три ступені. Реле часу – електромагнітне.

4. Пуск автоматичний в дві ступені у функції струму.

5. Пуск автоматичний в дві ступені у функції е.р.с.

6. Пуск автоматичний в дві ступені у функції швидкості.

7. Пуск автоматичний в дві ступені у функції положення (шляху).

8. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції струму.

9. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції е.р.с.

10. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції швидкості.

11. Пуск автоматичний в одну ступінь у функції положення.

12. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу електронне). Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

13. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

14. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

15. Пуск в одну ступінь у функції швидкості. Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

16. Пуск в одну ступінь у функції положення (шляху). Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

17. Пуск в одну ступінь у функції положення. Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

18. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу - електронне). Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

19. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

20. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

21. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

22. Пуск в одну ступінь у функції швидкості. Гальмування динамічне, з управлінням у функції положення (шляху).

23. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування динамічне з управлінням у функції положення (шляху).

24. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу електронне). Гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

25. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

26. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

27. Пуск в одну ступінь у функції швидкості, гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

28. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування динамічне з управлінням у функції е.р.с.

29. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

30. Пуск в одну ступінь у функції часу (Реле часу електронне). Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

31. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

32. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

33. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

34. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електронне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.

35. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.

36. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.
37. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.
36. Пуск в одну ступінь у функції швидкості. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.

39. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування проти вмиканням у функції часу.

40. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електронне). Гальмування проти вмиканням у функції швидкості.

41. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу електромагнітне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

42. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

43. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

44. Пуск в одну ступінь у функції положення. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

45. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електронне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції положення.

46. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електромагнітне). Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції положення.

47. Пуск в одну ступінь у функції струму. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції положення.

48. Пуск в одну ступінь у функції швидкості. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції положення.

49. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Гальмування проти вмиканням у функції положення.

50. Управління не автоматизовано, здійснюється універсальним перемикачем. Пуск і регулювання швидкості в дві ступені в ланцюзі якоря. Передбачити нульову блокіровку.
51. Управління не автоматизовано, здійснюється універсальним перемикачем. Пуск і регулювання швидкості в одну ступінь в ланцюзі якоря. Передбачити нульове блокування.

52. Пуск в одну ступінь у функції часу. (Реле часу електронне). Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

53. Пуск в одну ступінь у функції часу (реле часу електромагнітне). Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

54. Пуск в одну ступінь у функції струму. Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

55. Пуск в одну ступінь у функції е.р.с. Регулювання швидкості ослабленням магнітного потоку в одну ступінь.

3.1. Назва роботи. Складання схем управління асинхронним двигуном з короткозамкненим ротором.

3.2. Мета роботи. Вдосконалення практичних навичок складання схем управління асинхронним двигуном з короткозамкненим ротором.

3.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.423—430]; [2.c.292—296].
3.4. Завдання. Скласти схему управління асинхронним двигуном з коротко замкненим ротором. Напруга силового ланцюга 380 В. Ланцюгів управління 220 В. Захист: від струмів К.З. і перевантаження; мінімальна по напрузі. Опишіть роботу схеми.
1. Схема нереверсивна. При натисненні кнопки "пуск" дзвенить дзвінок і горить сигнальна лампа. Через час (3
[image: image1.wmf]¸

 7) з двигун запускається, дзвінок і лампа відключаються.

2. Схема нереверсивна. При натисненні кнопки "пуск" дзвенить дзвінок і горить сигнальна лампа. Через час (З
[image: image2.wmf]¸

7) з двигун запускається, дзвінок відключається, лампа продовжує горіти.

3. Схема нереверсивна. Управління здійснюється універсальним перемикачем. При установці УП в положення "пуск" дзвенить дзвінок і горить сигнальна лампа. Через час (3
[image: image3.wmf]¸

7с) двигун запускається, дзвінок відключається, лампа продовжує горіти.

4. Схема нереверсивна. Управління здійснюється універсальним перемикачем. При установці УП в положення "пуск" дзвенить дзвінок і горить сигнальна лампа. Через час (3
[image: image4.wmf]¸

7 з) двигун запускається, дзвінок і лампа відключаються.

5. Схема нереверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі динамічного гальмування у функції часу. Реле часу електронне.

6. Схема нереверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі динамічного гальмування у функції швидкості.

7. Схема реверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі динамічного гальмування у функції часу. Реле часу електронне.

8. Схема реверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі динамічного гальмування у функції часу. Реле часу електромагнітне.

9. Схема нереверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі динамічного гальмування у функції часу. Реле часу електромагнітне.

10. Схема реверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі динамічного гальмування у функції швидкості.

11. Схема нереверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі проти вмикання у функції часу.

12. Схема реверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі проти вмикання у функції часу.

13. Схема нереверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі проти вмикання у функції швидкості.

14. Схема реверсивна. Зупинка двигуна здійснюється в режимі проти вмикання у функції швидкості.

15. Схема нереверсивна. Двигун запускається і відключається автоматично з управлінням від контактів електроконтактного манометра. Р1 - 2 ат - "пуск"; Р2-5 ат - "стоп".

16. Схема реверсивна. Управління автоматичне кінцевими вимикачами.

17. Схема нереверсивна. Управління запуском і зупинкою автоматичне у функції часу.

18. Двигун двох швидкісний. Управління здійснюється універсальним перемикачем. Схема нереверсивна.

19. Двигун двох швидкісний. Перемикання швидкостей автоматичне кінцевими вимикачами. Схема нереверсивна. 

20. Двигун двох швидкісний. Перемикання швидкостей автоматичне у функції часу. Схема нереверсивна.
21. Схема реверсивна. Управління здійснюється універсальним перемикачем. При роботі "вперед" двигун автоматично відключається через 10 с.

22. Схема реверсивна. Управління здійснюється кнопками. При роботі "назад" двигун через 10 с автоматично відключається.

23. Схема нереверсивна. Двигун автоматично включається кінцевим вимикачем вагового дозатора. Через 30 с двигун зупиняється. Потім цикл повторюється.

24. Схема реверсивна. Управління здійснюється універсальним перемикачем. При роботі "назад" двигун через 10 с автоматично відключається, при цьому дзвонить дзвінок. Дзвінок відключається при пуску "вперед".

25. Схема реверсивна. Управління здійснюється універсальним перемикачем. При роботі "вперед" двигун через 10 с автоматично відключається, при цьому дзвенить дзвінок, який відключається окремою кнопкою.

26. Схема  реверсивна. Управління здійснюється кнопками. При роботі" вперед" двигун через 15 с автоматично відключається, при цьому дзвенить дзвінок, який відключається окремою кнопкою.
27. Схема реверсивна. Управління здійснюється кнопками. При роботі "назад" двигун через 10 с автоматично відключається, при цьому дзвенить дзвінок, який відключається при пуску "вперед".

28. Схема нереверсивна. Управління двома двигунами. При натисненні кнопки "пуск" запускається перший двигун, потім без витримки часу – другий. Зупинка загальна.

29. Схема нереверсивна. Управління двома двигунами. При натисненні кнопки "пуск" запускається перший двигун, потім з витримкою часу — другий. Зупинка загальна.

30. Схема нереверсивна. Управління двома двигунами. При натисненні кнопки "пуск" запускається  перший двигун, потім без витримки часу - другий. Двигуни зупиняються окремо.

31. Схема нереверсивна. Управління двома двигунами. При натисненні кнопки «пуск» запускається перший двигун, потім з витримкою часу - другий. Двигуни зупиняються окремо.

4.1. Назва роботи. Складання схем управління асинхронним двигуном з фазним ротором.

4.2. Мета роботи. Вдосконалення практичних навичок складання схем управління асинхронним двигуном з фазним ротором.

4.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.423—430]; [2.c.292—296].

4.4. Завдання. Скласти схему управління асинхронним двигуном з фазним ротором. Напруга силового ланцюга 380 В, ланцюгів управління  220 В. Захист: від струмів к.з. і перевантаження. Опишіть роботу схеми. 

1. Схема нереверсивна. Пуск в дві ступені у функції часу. Реле часу електромагнітне.

2. Схема нереверсивна. Пуск в дві ступені у функції часу. Реле часу електронне.

3. Схема нереверсивна. Пуск в дві ступені у функції швидкості.

4. Схема нереверсивна. Пуск в дві ступені у функції струму.

5. Схема нереверсивна. Пуск в один ступінь у функції часу. Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

6. Схема нереверсивна. Пуск в одну ступінь ключем управління. Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

7. Схема нереверсивна. Пуск в одну ступінь ключем управління. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.

8. Схема нереверсивна. Пуск в одну ступінь ключем управління. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

9. Схема нереверсивна. Пуск в одну ступінь ключем управління. Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

10. Схема реверсивна. Пуск в одну ступінь у функції часу. Реле часу електронне.

11. Схема реверсивна. Пуск в одну ступінь у функції швидкості.

12. Схема реверсивна. Пуск в одну ступінь у функції струму.

13. Схема реверсивна. Пуск в дві ступені у функції часу. Реле часу електромагнітне.

14. Схема реверсивна. Пуск в дві ступені у функції часу. Реле часу електронне.

15. Схема реверсивна. Пуск в дві ступені у функції швидкості.

16. Схема реверсивна. Пуск в дві ступені у функції струму.

17. Схема реверсивна. Пуск в один ступінь у функції часу. Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

18. Схема реверсивна. Пуск в одну ступінь ключем управління. Гальмування динамічне з управлінням у функції часу.

19. Схема реверсивна. Пуск в одну ступінь ключем управління. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції часу.

20. Схема реверсивна. Пуск в одну ступінь ключем управління. Гальмування проти вмиканням з управлінням у функції швидкості.

21. Схема реверсивна. Пуск в одну ступінь ключем управління. Гальмування динамічне з управлінням у функції швидкості.

22. Схема нереверсивна. Пуск в одну ступінь у функції часу. Реле часу електронне.

23. Схема нереверсивна. Пуск в одну ступінь у функції швидкості.

24. Схема нереверсивна. Пуск в одну ступінь у функції струму.

5.1. Назва роботи. Складання схем на логічних елементах логічним методом.

5.2. Мета роботи. Вдосконалення практичних навичок складання схем на логічних елементах логічним методом.
5.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.70—90]; [2.c.274—278].

5.4. Завдання. Скласти логічним методом схему на логічних елементах по заданій умові.
1. При вмиканні двигуна червона лампа спалахує, а зелена, гасне.

2. Реверсивна схема управління двигуна з блокуваннями.

3. Сигнальна лампа спалахує при вмиканні двох двигунів, які незалежні один від одного.

4. Сигнальна лампа спалахує, коли два незалежних один від одного двигуна відключені.

5. При увімкненні першого двигуна спалахує сигнальна лампа, яка при вмиканні другого двигуна гасне.

6. Сигнальна лампа спалахує, якщо працює тільки один з двох двигунів.

7. При підході механізму до крайнього положення двигун відключається і спрацьовує електромагнітне гальмо.

8. Автоматичний реверс двигуна у функції шляху.

9.При підході до крайнього положення двигун відключається і спалахує сигнальна лампа.

10. Запуск двигуна здійснюється через час після  натиснення кнопки пуск.

11. Після вмикання двигуна, він автоматично через час відключається.

12. Після натиснення на кнопку "стоп", двигун через час автоматично відключається.

13. Через час після запуску першого двигуна автоматично включається другий.

14. Автоматичний пуск двигуна в один ступінь прискорення у функції часу.

15. Після натиснення кнопки "стоп", двигун відключається від мережі і включається на якийсь час в режим динамічного гальмування.

16. Після вмикання двигуна, через час спалахує червона лампа, а зелена гасне.

17. Після натиснення кнопки "пуск", двигун через 10 с включається і відключається через 20 с.

18. Після натиснення кнопки "пуск" спалахує сигнальна лампа. Через час двигун автоматично включається, лампа гасне.

19. Після натиснення кнопки "пуск" дзвенить дзвінок. Через час двигун автоматично включається, дзвінок відключається.

20. Через 20 с після увімкнення другого двигуна, перший автоматично відключається.

21. Двигун автоматично включається через 10 с після відключення.

22. Автоматичне багатократне включення і відключення двигуна через кожні 10с.

23. При вмиканні двигуна червона лампа спалахує, а зелена, гасне.

24. Реверсивна схема управління двигуна з блокуваннями.

25. Сигнальна лампа спалахує при вмиканні двох двигунів, які незалежні один від одного.

26. Сигнальна лампа спалахує, коли два незалежних один від одного двигуна відключені.

27. При увімкненні першого двигуна спалахує сигнальна лампа, яка при вмиканні другого двигуна гасне.

28. Сигнальна лампа спалахує, якщо працює тільки один з двох двигунів.

29. При підході механізму до крайнього положення двигун відключається і спрацьовує електромагнітне гальмо.

30. Автоматичний реверс двигуна у функції шляху.

31.При підході до крайнього положення двигун відключається і спалахує сигнальна лампа.

32. Запуск двигуна здійснюється через час після  натиснення кнопки пуск.

33. Після вмикання двигуна, він автоматично через час відключається.

34. Після натиснення на кнопку "стоп", двигун через час автоматично відключається.

35. Через час після запуску першого двигуна автоматично включається другий.

36. Автоматичний пуск двигуна в один ступінь прискорення у функції часу.

37. Після натиснення кнопки "стоп", двигун відключається від мережі і включається на якийсь час в режим динамічного гальмування.

38. Після вмикання двигуна, через час спалахує червона лампа, а зелена гасне.

39. Після натиснення кнопки "пуск", двигун через 10 с включається і відключається через 20 с.
6.1. Назва роботи. Складання схем на ЛЕ по заданій релейно-контактній.

6.2. Мета роботи. Надбання практичних навичок складання схем на логічних елементах по заданим релейно-контактним.

6.3. Завдання. Алгебраїчним методом скласти схему на логічних елементах по заданій релейно-контактній.
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7.1. Назва роботи. Вивчення двоконтурної системи підпорядкованого регулювання з електроприводом «тиристорний перетворювач—двигун постійного струму».

7.2. Мета роботи. Знайомство з двоконтурною системою підпорядкованого регулювання з електроприводом «тиристорний перетворювач—двигун постійного струму».

7.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.474—487]; [2.c.357—364]. 

7.4. Завдання. Накреслити схему двоконтурної системи підпорядкованого регулювання з електроприводом «тиристорний перетворювач—двигун постійного струму» [1. рис. 5.39.]. Ознайомитись з методикою вибору типу і розрахунку параметрів регуляторів контурів регулювання.

Відповісти на контрольні запитання:

1) Які функції виконує двоконтурна система підпорядкованого керування ?

2) Як здійснюється живлення якірного кола двигуна ?

3) За допомогою якого апарату здійснюється керування системою ?

4) Який тип статичних характеристик 
[image: image19.wmf])
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 електропривода формує СПР ?

5) За якою методикою здійснюється вибір типу і розрахунок параметрів регуляторів контурів регулювання ?

6) За якою методикою здійснюється вибір типу і розрахунок параметрів регулятора швидкості ?

7) За якою методикою здійснюється вибір типу і розрахунок параметрів регулятора струму ?

8.1. Назва роботи. Вибір параметрів регулятора струму.

8.2. Мета роботи. Вдосконалення практичних навичок розрахунку параметрів регулятора струму замкненої системи керування.

8.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.474—487]; [2.c.357—364]. 

8.4. Завдання. Виконати вибір параметрів регулятора струму, схема якого наведена на рисунку 8.1. Перерегулювання 
[image: image20.wmf]s

, сума малих сталих часу 
[image: image21.wmf]m

Т

S

, опір якірного ланцюга двигуна 
[image: image22.wmf]D

R

, стала часу якірного ланцюга двигуна 
[image: image23.wmf]E

T

, передаточний коефіцієнт зворотного зв’язку за струмом КТ, коефіцієнт підсилення тиристорного перетворювача КТП. Регулятор працює в двоконтурній системі автоматичного регулювання швидкості двигуна постійного струму незалежного збудження з тиристорним перетворювачем в режимі непереривного струму. Завдання прийняти з таблиці 8.1. згідно варіанта.
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Рисунок 8.1.— Схема регулятора струму

Таблиця 8.1.

	№
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S


мс
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R


Ом
	
[image: image28.wmf]E
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мс
	КТ
В/А
	КТП
	№
	
[image: image29.wmf]s
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[image: image30.wmf]m

Т

S


мс
	
[image: image31.wmf]D
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Ом
	
[image: image32.wmf]E

T


мс
	КТ
В/А
	КТП

	1
	73
	2
	0,012
	40
	0,002
	50
	16
	3
	2,3
	0,49
	36
	0,0017
	40

	2
	59,7
	2
	0,101
	40
	0,002
	50
	17
	1
	2,3
	0,265
	36
	0,0017
	40

	3
	37,3
	2
	0,0676
	40
	0,002
	50
	18
	0,5
	2,3
	0,193
	36
	0,0017
	40

	4
	25,4
	2
	0,049
	40
	0,0019
	50
	19
	65
	2,4
	0,101
	35
	0,0016
	40

	5
	16,3
	2
	0,0328
	40
	0,0019
	50
	20
	55
	2,4
	0,091
	35
	0,0017
	40

	6
	9,3
	2,1
	0,0204
	38
	0,0019
	50
	21
	35
	2,4
	0,0495
	35
	0,0017
	40

	7
	4,3
	2,1
	0,0122
	38
	0,0019
	50
	22
	25,4
	2,4
	1,08
	35
	0,0017
	35

	8
	1,5
	2,1
	0,0875
	38
	0,0019
	45
	23
	12
	2,4
	0,72
	35
	0,0016
	35

	9
	0,2
	2,1
	0,15
	38
	0,0018
	45
	24
	7
	2,5
	0,517
	34
	0,0016
	35

	10
	70
	2,2
	0,198
	38
	0,0018
	45
	25
	3
	2,5
	0,34
	34
	0,0016
	35

	11
	50
	2,2
	0,34
	37
	0,0018
	45
	26
	1,2
	2,5
	0,21
	34
	0,0016
	35

	12
	30
	2,2
	0,403
	37
	0,0018
	45
	27
	0,4
	2,5
	0,237
	34
	0,0016
	35

	13
	20
	2,2
	0,67
	37
	0,0018
	45
	28
	73
	2,6
	0,171
	34
	0,0015
	30

	14
	15
	2,3
	1,06
	37
	0,0018
	40
	29
	59,7
	2,6
	0,1045
	34
	0,0015
	30

	15
	8
	2,3
	0,71
	37
	0,0018
	40
	30
	37,3
	2,6
	0,0626
	33
	0,0015
	30


9.1. Назва роботи. Вибір параметрів регулятора швидкості.

9.2. Мета роботи. Вдосконалення практичних навичок розрахунку параметрів регулятора швидкості замкненої системи керування.

9.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.474—487]; [2.c.357—364]. 

9.4. Завдання. Виконати вибір параметрів регулятора швидкості, схема якого наведена на рисунку 9.1. Перерегулювання 
[image: image33.wmf]s

, сума малих сталих часу 
[image: image34.wmf]m

Т

S

, максимальна напруга в ланцюзі завдання на швидкість UЗ.Ш.М., загальний момент інерції електроприводу 
[image: image35.wmf]S

j, коефіцієнт зворотного зв’язку по швидкості КЗ.Ш.. Регулятор працює в двоконтурній системі автоматичного регулювання швидкості двигуна постійного струму незалежного збудження з тиристорним перетворювачем в режимі непереривного струму. Завдання прийняти з таблиці 9.1. згідно варіанта.

[image: image36.emf]U

ЗШ

U

Ш

R

З.Ш.

R

Ш

R

З.З.

U

ВИХ


Рисунок 9.1.— Схема регулятора швидкості

Таблиця 9.1.

	№
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%
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S


мс
	UЗ.Ш.М.
В
	РН
кВт
	UН
В
	ІН
А
	WН
рад/с
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R
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[image: image40.wmf]S
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кг·м2
	КЗ.Ш.
В·с

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	73
	2
	20
	0,7
	220
	4,3
	314
	3,56
	0,005
	0,02

	2
	59,7
	2
	20
	1
	220
	5,9
	314
	5,9
	0,0052
	0,02

	3
	37,3
	2
	20
	1,5
	220
	9
	314
	1,25
	0,012
	0,02

	4
	25,4
	2
	20
	2,2
	220
	12,5
	314
	0,71
	0,018
	0,02

	5
	16,3
	2
	20
	3,2
	220
	17,5
	314
	0,49
	0,023
	0,02

	6
	9,3
	2
	20
	4,5
	220
	24,3
	314
	0,265
	0,028
	0,02

	7
	4,3
	2,1
	15
	6
	220
	33
	314
	0,193
	0,042
	0,02

	8
	1,5
	2,1
	15
	8
	220
	43,5
	314
	0,101
	0,044
	0,019

	9
	0,2
	2,1
	15
	11
	220
	59
	314
	0,091
	0,1
	0,019

	10
	73
	2,1
	15
	14
	220
	74
	314
	0,0495
	0,12
	0,019

	11
	59,7
	2,1
	15
	19
	220
	98,6
	314
	0,039
	0,14
	0,019

	12
	37,3
	2,1
	25
	25
	220
	128
	314
	0,022
	0,165
	0,018

	13
	25,4
	2,2
	25
	32
	220
	168
	314
	0,0335
	0,26
	0,018

	14
	16,3
	2,2
	25
	42
	220
	216
	314
	0,0169
	0,32
	0,018

	15
	9,3
	2,2
	25
	0,7
	220
	4,3
	157
	5,33
	0,012
	0,018

	16
	4,3
	2,2
	25
	1
	220
	5,9
	157
	2,97
	0,013
	0,018

	17
	1,5
	2,2
	20
	1,5
	220
	8,7
	157
	1,85
	0,025
	0,018

	18
	0,2
	2,2
	20
	2,2
	220
	12
	157
	1,06
	0,027
	0,017

	19
	70
	2,3
	20
	3,2
	220
	18,4
	157
	0,67
	0,034
	0,017

	20
	50
	2,3
	20
	4,5
	220
	25,4
	157
	0,403
	0,044
	0,017

	21
	20
	2,3
	20
	6
	220
	33
	157
	0,34
	0,092
	0,017

	22
	15
	2,3
	15
	8
	220
	43
	157
	0,198
	0,12
	0,017

	23
	8
	2,3
	15
	11
	220
	59,5
	157
	0,15
	0,14
	0,016

	24
	3
	2,3
	15
	14
	220
	73,5
	157
	0,875
	0,17
	0,016

	25
	1
	2,4
	15
	19
	220
	102
	157
	0,101
	0,26
	0,016

	26
	0,5
	2,4
	15
	25
	220
	132
	157
	0,0676
	0,31
	0,016

	27
	60
	2,4
	20
	32
	220
	170
	157
	0,049
	0,72
	0,016

	28
	40
	2,4
	20
	42
	220
	217
	157
	0,0328
	0,84
	0,016

	29
	30
	2,4
	20
	1
	220
	5,7
	105
	2,82
	0,024
	0,016

	30
	10
	2,5
	20
	1,5
	220
	9,3
	105
	1,85
	0,035
	0,016


10.1. Назва роботи. Розрахунок параметрів імпульсних перетворювачів напруги.

10.2. Мета роботи. Вдосконалення практичних навичок розрахунку параметрів імпульсних перетворювачів напруги.

10.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.253—271]. 

10.4. Завдання. 
Для управління електромобілем використали імпульсний перетворювач по схемі рис. 10.1. Напруга мережі живлення UБАТ, пусковий струм Іп, час вимкнення тиристора tВИМ, частота імпульсів перетворювача f. Необхідно розрахувати комутуючі ємність та індуктивність. Дані згідно варіанта взяти з таблиці 10.1.
Для управління електромобілем використали імпульсний перетворювач по схемі рис. 10.2. Напруга мережі живлення UБАТ, пусковий струм Іп, час вимкнення тиристора tВИМ, частота імпульсів перетворювача f. Необхідно розрахувати параметри комутуючого реактора конденсатора. Дані згідно варіанта взяти з таблиці 10.2.
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Рисунок 10.1.-Схема з паралельною

ємнісною комутацією.

Рисунок 10.2.-Перетворювач зі

струмовою комутацією


Таблиця 10.1.                          Таблиця 10.2.
	№
	UБАТ
В
	ІП
А
	tВИМ.
мкс
	f

Гц
	
	№
	UБАТ
В
	ІП
А
	tВИМ.
мкс
	f

Гц

	1
	95
	105
	22
	380
	
	1
	105
	100
	20
	400

	2
	90
	100
	20
	390
	
	2
	110
	110
	20
	400

	3
	85
	100
	19
	350
	
	3
	115
	120
	15
	400

	4
	80
	90
	18
	400
	
	4
	120
	120
	15
	350

	5
	100
	110
	17
	360
	
	5
	125
	120
	15
	350

	6
	75
	90
	16
	370
	
	6
	130
	100
	15
	350

	7
	70
	85
	15
	375
	
	7
	100
	130
	10
	350

	8
	65
	80
	21
	340
	
	8
	105
	135
	10
	350

	9
	60
	70
	22
	345
	
	9
	100
	80
	10
	380

	10
	55
	65
	20
	355
	
	10
	90
	100
	10
	380

	11
	50
	60
	23
	385
	
	11
	85
	100
	10
	380

	12
	45
	55
	24
	335
	
	12
	80
	105
	13
	380

	13
	40
	50
	25
	330
	
	13
	75
	100
	13
	370

	14
	110
	110
	19
	325
	
	14
	70
	100
	13
	370


Продовж. табл.10.1.            Продовж. табл. 10.2.
	№
	UБАТ
В
	ІП
А
	tВИМ.
мкс
	f

Гц
	
	№
	UБАТ
В
	ІП
А
	tВИМ.
мкс
	f

Гц

	15
	105
	110
	20
	320
	
	15
	65
	90
	13
	370

	16
	115
	110
	18
	315
	
	16
	65
	100
	23
	370

	17
	120
	120
	17
	310
	
	17
	60
	90
	23
	370

	18
	125
	125
	16
	305
	
	18
	60
	100
	23
	360

	19
	130
	130
	15
	300
	
	19
	55
	90
	23
	360

	20
	135
	135
	20
	400
	
	20
	50
	90
	25
	360

	21
	90
	120
	21
	400
	
	21
	55
	100
	25
	360

	22
	80
	120
	22
	400
	
	22
	50
	100
	25
	340

	23
	70
	100
	23
	400
	
	23
	105
	120
	25
	340

	24
	60
	100
	24
	400
	
	24
	110
	130
	25
	340

	25
	50
	90
	25
	390
	
	25
	45
	80
	20
	320

	26
	55
	100
	18
	380
	
	26
	40
	70
	20
	320

	27
	65
	90
	19
	370
	
	27
	35
	60
	20
	320

	28
	75
	90
	17
	360
	
	28
	30
	60
	20
	300

	29
	80
	100
	15
	350
	
	29
	25
	50
	20
	300

	30
	100
	105
	19
	340
	
	30
	90
	100
	20
	300


11.1. Назва роботи. Вивчення структурної схеми перетворювача частоти ЕКТ—2.

11.2. Мета роботи. Знайомство зі структурною схемою перетворювача частоти ЕКТ—2 та функціональним призначенням його блоків.

11.3. Теоретичні положення. Див. [1.c.277—298], [2.c.370—373], [3.c.4—25].
11.4. Завдання. Накреслити структурну схему електропривода з перетворювачем частоти [3.c.10] та відповісти на контрольні запитання:
1) Область застосування перетворювачів ЕКТ—2 ?

2) Які функції виконує перетворювач ЕКТ—2 ?

3) Поясніть структуру умовного позначення типу електропривода.

4) Як виконана силова частина електропривода ?
5) Які пристрої розташовані на передній панелі ?

6) Поясніть принцип роботи електропривода ЕКТ—2.

7) Поясніть умовні позначення вузлів структурної схеми.
Література:
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