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План
проведення відкритого заняття з дисципліни «Теоретична механіка»

1. Вид заняття
    - практична робота
2. Тема заняття 
    - Розрахунок центра  ваги простих геометричних фігур 
3. Мета заняття: 

розвиваюча – підвищення інтересу студентів до предмету та вивчення нового, встановлення між предметних зв’язків, максимальне  використання знань і умінь паралельних дисциплін (фізика і математика). Закріплення та використання матеріалу з тем: «Вага тіла» у фізиці та «Координати центрів геометричних фігур» у математиці.
навчальна - дати уявлення про призначення теми «Розташування центра ваги простих геометричних фігур та прокатних профілів», підвести до самостійних висновків та узагальнень.  

виховна: показати значення теми у навчальній підготовці техніка – будівельника,  збагатити кругозір і інтелект студентів додатковими знаннями.


4. Форма організації заняття: бригадно-індивідуальна
5. Метод заняття      - систематизуючий (системна бесіда, аналіз) із частковим застосуванням комунікативного (робота з підручником  та перетворчого (виконання задач); словесний, наглядний, пояснювально-ілюстративний.
6. Задачі заняття:

    6.1 Розвиваюча: розвиток творчого мислення
    6.2 Виховна: виховання пізнавального інтересу до предмету і 

                                                   
                  майбутньої професії.

    6.3 Освітня: систематизація набутих знань і навичок із паралельних    
 
                 дисциплін (фізика, математика) та набуття нових знань з 
 

       теоретичної  механіки.
7. Мотивація навчальної діяльності:

7.1  Студенти повинні знати: визначення центрів ваги простих геометричних тіл та прокатних профілів
7.2  Студенти повинні вміти: розв’язувати задачі із застосуванням набутих знань.

8. Матеріальна-технічне забезпечення: мобільний телефон, плакати,  підручники, ТЗО (мультимедійний пристрій).
9. Література:    
    9.1 А.І. Федуліна «Теоретична механіка»-К., Вища школа, 2005

    9.2 М.С. Мовнін «Основи технічної механіки – Ярославль,
 Машинобудівництво, 1978.

    9.3 В.І. Мерзоян «Теоретична механіка» - М., Вища школа, 1979.

    9.4 І.А. Тимко «Теоретична механіка» - М., 1978.

10.  Структура заняття: 







    10.1 Організаційний момент             
                                       Відведений час


 10.1.1 Перевірка присутніх та підготовка                    



  до проведення




                           3 хв.


 10.1.2 Оголошення теми заняття та                             



 Питань, що розглядаються



                 3 хв.

     10.2 Мотивація та актуалізація навчання


 10.2.1 Контроль засвоєних знань попередніх



 тем: сила та її характеристики; види і 



 типи сил; центр ваги тіла
                                                5 хв.
           10.2.2 Актуалізація матеріалу та робота з під - 


 ручником                                                                                20 хв.

 10.2.3 Розв’язання задач на закріплення знань                             30  хв.

 10.2.4 Вміння використовування набутих знань

 у практичних, лабораторних роботах  

 суміжних дисциплін.




                  3 хв.

     10.3 Застосування набутих знань
 9.3.1 Розв’язання задач на визначення координат
 центра ваги                                                                             20 хв.                                                                         
    10.4 Поточний контроль та перевірка  розв’язання

            задач                                                                                                  3 хв.
11. Підведення підсумків роботи:

     11.1 Аналіз індивідуальної роботи студентів (позитив - 

              ні та негативні відгуки)                                                                 3 хв.
     11.2 Оголошення оцінок за роботу                                                       3 хв.

     11.3 Аналіз дослідження мети уроку, рефлексія                                 2 хв.

Викладач   ____________   Т.І. Павленко

Теоретичне обґрунтування роботи «Розташування центра ваги простих геометричних фігур та прокатних профілів».

За законом всесвітнього тяжіння, на всі частки тіла, які знаходяться поблизу земної поверхні, діють сили їх притяжіння до Землі, або сили їх тяжіння.
Пам’ятай! З точки зору класичної механіки:

          Сила тяжіння частки представляє собою рівнодіючу сили притяжіння цієї частки до Землі та відцентрової сили, яка виникає внаслідок обертання частки разом із Землею. Максимальне значення відцентрована сила має тоді, коли вона знаходиться на екваторі ( найбільша відстань від вісі обертання). Але і в цьому випадку відцентрована сила частки приблизно в 300 разів менше сили її тяжіння до Землі.
                     Рівнодійна сил тяжіння (ваги) всіх окремих часток тіла називається силою тяжіння (ваги) тіла; модуль цієї сили називається вагою тіла.
          Як не змінювалось розташування тіла у просторі (проворот), сила тяжіння його окремих часток залишається паралельними одна одній (вертикальними); відносно тіла вони будуть провертатися навколо своїх точок прикладання, зберігаючи свою паралельність та величину. Отже, при такому повороті рівнодійна паралельних сил завжди проходить через одну й ту ж точку – центр даної системи паралельних сил. Звідси витікає, що центр тяжіння (ваги) знаходиться у визначеній для кожного тіла точці і не змінює свого розташування відносно цього тіла при зміні розташування самого тіла.

            Центр тяжіння (ваги) – це така, незмінно пов’язана з цим тілом точка, через яку проходе лінія дії сили тяжіння даного тіла при любому положенні тіла у просторі.

           Треба відмітити, що невірно уявляти собі центр тяжіння як матеріальну частку тіла, до якої безпосередньо прикладена сила тяжіння тіла. Остання є рівнодійною силою, якою можна замінити умовно в задачах теоретичної механіки ( не у всіх) дію на тіло сил ваги ( тяжіння), прикладених до нього елементарних часток ( матеріальних точок).
Центр ваги тіла є лише точка, через яку завжди проходе лінія дії цієї рівнодійної.

           Центр ваги може належати точці, у якій зовсім нема матеріальних часток, що належать матеріальному тілу (сфера, тор). 

Отже, ми з’ясували, що:

Сила ваги - це сила, з якою тіло притягається до землі.

Центр ваги - це точка прикладання сили ваги (дивись рисунок).
Положення центра ваги простих геометричних фігур:

1) у прямокутнику, квадраті, ромбі, паралелограмі – на перетині

діагоналей:  
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2) у трикутнику – на перетині медіан 
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 3) у коловому секторі чи на півколі – у точці з координатами:
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 4) у конусі чи повній піраміді – на 1/3 висоти від основи 
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Якщо плоска фігура має неправильну геометричну форму, то центр ваги такої фі​гури можна визначити двома способами:

1) методом підвішування фігури ( експериментальним шляхом);

2) теоретичним методом.

          У другому випадку плоска фігура розбивається на певну кількість елементарних фігур, що мають правильну геометричну форму. Потім ви​значається положення центра ваги й площі кожної елементарної фігури. Для того щоб знайти координати цен​тра ваги заданої складної фігури, використовуються на​ступні формули:
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Якщо плоска фігура має неправильну геометричну форму, то центр ваги такої фі​гури можна визначити двома способами:

1) методом підвішування фігури ( експериментальним шляхом);

2) теоретичним методом ( аналітичним шляхом).

          У другому випадку плоска фігура розбивається на певну кількість елементарних фігур, що мають правильну геометричну форму. Потім ви​значається положення центра ваги й площі кожної елементарної фігури. Для того щоб знайти координати цен​тра ваги заданої складної фігури, використовуються на​ступні формули:
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де  Хі та Yі- координати центрів ваги простих фігур,

Аі-  площі відповідних фігур.
Алгоритм розв’язання задач на визначення центру ваги:
· згідно номеру за списком у навчальному журналі обрати варіант завдання.

· застосовуючи смартфон розкодувати варіант завдання та накреслити креслення фігури складної форми у масштабі 1:1;
· проставити її реальні розміри на кресленні;
· розбити складну фігуру на прості фігури і нанести положення центрів їхньої ваги на схему перерізу;
· визначити площі та координати центру ваги кожної простої фігури відносно заданої системи координат;
· визначити координати центра ваги всієї фігури;
· нанести положення центру ваги всієї фігури на схему перерізу.
· розрахувати координати центру ваги всієї фігури аналітичним способом
 і показати на кресленні центр ваги складної плоскої фігури С. 

Для спрощення визначення центра тяжіння використовуються наступні допоміжні правилами:

1. Якщо тіло має площину симетрії, то центр тяжіння лежить на цій площині.

2. Якщо тіло симетричне відносно вісі, то центр тяжіння лежить на даній вісі.

3. Якщо тіло симетричне відносно точки, то центр тяжіння належить  центру симетрії:
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 та YС – координати загального центру ваги фігури,

А-  площа відповідної фігури;
· занести отримані розрахункові дані в таблицю: 
	1
	ХС1=
	Y С1=
	А С1=

	2
	ХС2=
	Y С2=
	А С2=

	3
	ХС3=
	Y С3=
	А С3=


· надати висновки. 
Приклад оформлення варіанту для виконання практичної роботи

Варіант № 1
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Контрольні запитання:

1. Чи можна вважати силу тяжіння тіла, як рівнодійну системи паралельних сил?

2. Чи може розміщуватись центр ваги поза тілом?

3. Як визначається центр ваги складної фігури, яка складається з кількох простих фігур?

4. Як раціонально слід проводити розподіл складної фігури на прості частини при визначенні центра ваги всієї фігури?

5. Який знак має площа отворів в формулі для визначення центра ваги?

6. На перетині яких ліній трикутника знаходиться його центр ваги?

7. Якщо фігуру складно розділити на невелике число простих фігур, який спосіб визначення центра ваги може дати найбільш швидку відповідь?

8. Яку властивість має центр системи паралельних сил? 

9. Запишіть формули для визначення центра ваги плоскої фігури, складеної з окремих площин.

10. Перерахуйте способи визначення центра ваги твердого тіла. 

11. Де знаходиться центр ваги тіла, у якого 2 осі симетрії? 
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