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План заняття
	Група: КН – 18 – 1/9.
	Дата: 30.01.2020 р.
	Навчальна дисципліна: Спецкурс «Теорія множин та комбінаторика»
	Вид заняття: урок систематизації й узагальнення знань.
	Тема: Розв’язання задач, пов’язаних з множинами та операціями над ними.
	Мета:
	освітня – узагальнити основні поняття теорії множин та операцій над ними шляхом розв’язання прикладних задач;
	розвиваюча – сприяти розвитку мислення, уваги, пам’яті, творчих здібностей;
	виховна – сприяти розвитку технічних умінь у процесі навчання; формування пізнавального інтересу; формувати просторове уявлення; виховувати зацікавленість дисципліною.
	Форми та методи:
	фронтальне опитування, тестування, виконання групами практичних завдань згідно з запропонованого напрямку, робота біля дошки.
	Міждисциплінарні зв’язки: Математика, Фізика, Історія, Програмування, Економіка, Теорія алгоритмів, Фізичне виховання.
	Література:
Структура заняття
1. Організаційна частина заняття.
- Перевірка присутності студентів.
- Перевірка готовності студентів до заняття.
2. Актуалізація опорних знань.
	Проведення контролю знань у вигляді фронтального опитування з метою з’ясування готовності студентів до розв’язання прикладів, перевірка знань операцій над множинами у вигляді графічного зображення множин біля дошки, проведення тестування з можливістю взаємоперевірки.
3. Повідомлення теми, формування мети та основних завдань.
Розподіл навчальної групи на три підгрупи з назвами: «Історики», «Практики» та «Теоретики». В яких підгрупа «Історики» готували інформацію про цікаві факти з життя видатного математика, фізика – Ейлера, історію винайдення та застосування кіл Ейлера. «Практики» готували інформацію про застосування теорії множин та виконували збір даних для розв’язання задач практичного характеру. «Теоретики» знаходили інформацію для задач теоретичного характеру.
4. Мотивація навчальної діяльності.
Знати основні поняття теорії множин, операції над множинами, застосування у прикладних напрямках.
Вміти розв’язувати задачі прикладного характеру.
5. Основна частина.
Розв’язування задач на місцях та біля дошки, взаємоперевірка по групам, прослуховування підготовленої інформації про цікаві факти життя відомого вченого Ейлера, історію та застосування кіл Ейлера.
6. Повідомлення домашнього завдання.
7. Рефлексія.
Запитання до групи по проведеному заняттю, формулювання групою висновків, визначення цікавих моментів заняття та недоліків.
8. Підведення підсумків.
- Заключне слово викладача.
- Аналіз результатів та виставлення оцінок.


















2. Актуалізація опорних знань.
Фронтальне опитування вивченого матеріалу:
1. Що називається множиною?
Множина – це сукупність певних об'єктів, які називаються елементами множини і які мають певні властивості. Елементи множини різні і відрізняються одне від одного.
2. Навести приклад множин.
Студенти групи, букет, множина книг у бібліотеці, множина літер алфавіту, множина всіх коренів рівняння і т.д.
3. Які відомі способи задання множин?
- словесний;
- аналітичний;
- рекурентною формулою.
4. Хто являться засновником теорії множин?
Георг Кантор (1845 – 1918).
5. Графічно проілюструвати операцію об'єднання та перетину множин.
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Об'єднання
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Перетин














6. Графічно проілюструвати операцію різниці множин A\B і B\A.
	[image: ] 


A\B



7. Графічно проілюструвати операцію симетричної різниці множин A∆B.
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A∆B



Тестування по варіантам з можливістю взаємоперевірки:
Бланк відповідей
Варіант №_______________
Прізвище ім’я_____________________________
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	



Загальна кількість балів:______________
Прізвище ім’я та підпис студента, що перевірив:__________________________

Питання №1, 2, 3, 4 – 1 б.
Питання №5, 6 – 2 б.
Максимально можлива кількість балів за тести – 8 б.
Ключі відповідей
	Варіант №1
1)1,2,4,6,7 (якщо правильно 1 – 0,2б)
2)1
3)2
4)2
5)2
6)4
	Варіант №2
1)3
2)4
3)3
4)4
5)3
6)3



Питання №1, 2, 3, 4 – 1 б.
Питання №5, 6 – 2 б.
Максимально можлива кількість балів за тести – 8 б.
	5. Основна частина
Поділ студентів на групи «Історики», «Практики», «Теоретики». Кожна з груп провела індивідуальну дослідницьку роботу. Тому для розв’язання задач пов’язаних з множинами та операціями над ними ми будемо використовувати отримані та опрацьовані дані від студентів групи та прослуховувати підготовлені тематичні історичні відомості.
Задача для теоретиків та істориків.
1. За допомогою кіл Ейлера (графічно) довести тотожність алгебри множин: A\(BC)=(A\B)(A\C)

Цікаві факти про видатного математика та фізика Ейлера
У 13 років він став студентом факультету мистецтв Базельського університету, в 17 – директором філософії, в 19 – ад’юнктом по фізіології в Петербурзі, в 24 – професором фізики, а в 26 вже завідував кафедрою математики Російської академії наук. І це лише початок довгого неабиякого життя Леонарда Ейлера – людини-легенди, загального вчителя математиків ⅩⅤⅠⅠⅠ століття.
Ейлер прийшов в цей світ в день народження Леонардо да Вінчі – 15 квітня, а при хрещенні отримав те ж ім’я, що і його знаменитий попередник. З великим італійцем його ріднить і багатогранність обдарування.
На магістерському випробуванні Ейлер мовить блискучу промову на латині про порівняння філософських поглядів Декарта і Ньютона, а вже через рік пише «Дисертацію з фізики про звук». За наполяганням батька він готується стати богословом, а в цей же час бере участь в конкурсній роботі роботі на тему про найкраще розташування щогл на кораблях, хоча в гористій Швейцарії він навряд чи бачив вітрильники, хіба що на картинках. До двадцяти років Ейлер вже цілком сформований вчений. Але як часто буває, обдарований юнак не знайшов застосування своїм талантам в рідному Базелі – місцеві університетські світила вважали його занадто молодим, щоб дати йому звання професора фізики. І тоді Леонард круто змінює свою долю.
Ейлер не тільки багато і плідно працював, він робив це самовіддано, часом ціною власного здоров’я. Як, наприклад, в 1735 році, коли було потрібно виконати термінове і дуже громіздке обчислення. Група академіків просила на цю роботу три місяці. Ейлер взявся виконати весь обсяг поодинці за три дні – і зробив це! Однак перенапруга не пройшла дарма: він втратив зір на праве око, але поставився до біди з вражаючим для 30-ти річної людини спокоєм: «Тепер я менше буду відволікатися від занять математикою», - філософськи зауважив він.
Ситуація повністю повторилася, коли Ейлеру минуло 60: розвинута катаракта позбавила його і лівого ока. Імператриця, бажаючи врятувати зір талановитого вченого, запросила в Санкт-Петербург відомого німецького окуліста барона Венцеля. Той зробив маленьке диво – Ейлер знову став бачити! майстерний лікар наказав берегли очей від яскравого світла, не працювати і не обчислювати. Але Ейлер не міг не обчислювати!
Він зняв пов’язку майже відразу після операції і в результаті остаточно втратив зір. До самої смерті він «обчислював» наосліп, надиктовувавши учням, поперемінно змінювавшим один одного, результати своєї роботи. Він дуже не хотів через своєї недуги позбавляти світ того, що знав і чим володів, і до останньої години ділився з людством всім, чим міг.
Задачі для практиків
	1). Із 40 програмістів 18 володіють мовою Pascal, 19 – мовою C++, 21 – мовою Java. Відомо, що 10 програмістів знають одночасно Pascal і C++, 7 – Pascal і Java, 8 - C++ і Java. Троє програмістів не володіють жодною із мов Pascal, C++, Java. Знайти кількість програмістів, які одночасно знають усі три мови програмування.
Розв'язання
У якості універсальної множини U візьмемо множину тих 40 програмістів, про яких йде мова у задачі. Нехай P, C, J – множини програмістів, які володіють мовами програмування Pascal, C++ та Java відповідно, і нехай x – шукана кількість програмістів, які одночасно знають усі три мови.
Скористаємось діаграмами Ейлера. У кожній частині діаграми позначимо кількість елементів множини відповідної цій частині. Оскільки із 10 програмістів, які володіють і мовою Pascal і мовою C++, x знає ще й мову Java, то 10-x програмістів знають лише Pascal і C++ і не знають Java. Позначимо це число на тій частині діаграми, яка відповідає множині (PC)\J. Із застосуванням аналогічних міркувань отримуємо, що 7-x програмістів знають лише мови Pascal і Java, 8-x – лише мови C++ та Java.
Знайдемо тепер кількість програмістів, які володіють рівно однією із мов програмування Pascal, C++ та Java. Оскільки мову Pascal знає 18 програмістів, то кількість програмістів, які знають лише мову Pascal рівна
18-(10-x)-(7-x)-x=1+x.
Аналогічно отримуємо, що 19-(10-x)-(8-x)-x=1+x програмістів знають лише мову C++, 21-(7-x)-(8-x)-x=6+x програмістів – лише мову Java. Позначимо отримані числа на діаграмі.
[image: ]Із урахуванням того, що загальна кількість програмістів рівна 40, ми можемо записати наступну рівність:
18+(8-x)+(1+x)+(6+x)+3=40.
Перший доданок у лівій частині попередньої рівності відповідає кількості елементів множини P, останній – кількості програмістів, які не володіють жодною із мов. після спрощень отримаємо 36+x=40. Звідси x = 4.
Другий спосіб
1) 40-3=37 (чол.) – знають хоча б одну мову;
2) 18+19+21 = 58 (чол.) – знають по 1 і більше мов; 
3) 58-37 = 21 (чол.) – знають більше 1 мови;
4) 10+7+8 = 25 (чол.) – знають по 2 і більше мов;
5) 25-21 = 4 (чол.) – знають 3 мови програмування.
Відповідь: 4 чоловіки знають три мови програмування.

Інформація про кола Ейлера
	Кола Ейлера – це геометрична схема, за допомогою якої можна зобразити відношення між підмножинами. Використовуються в математиці, логіці, менеджменті та інших прикладних напрямках. Вперше Ейлер їх використовував в листах до німецької принцеси. Ейлер писав тоді, що «кола дуже підходять для того, щоб полегшити наші розмірковування». При розв’язанні цілого ряду задач Леонард Ейлер використовував ідею зображення множин за допомогою кіл і вони отримали назву «кола Ейлера». Пізніше аналогічний спосіб використовував Венн і цей спосіб представлення множин був названий «діаграми Венна».

2). У групі КН – 18 – 1/9  27 студентів. З яких 9 відвідують гурток з іноземної мови, 11 студентів відвідують спортивні секції і 8 студентів відвідують інші гуртки. 3 студенти відвідують гурток з іноземної мови та спортивні секції, 6 студентів відвідують спортивні секції та інші гуртки, 6 студентів відвідують гурток з іноземної мови та інші секції. 3 студенти відвідуєють гурток з іноземної мови, спортивні секції та інші гуртки. Визначити скільки студентів групи не відвідують жодних гуртків та спортивних секцій.
Розв'язання
	Зобразимо усіх студентів за допомогою універсальної множини, а всередині розмістимо круги:
І – гурток з іноземної мови; С – спортивні секції; N – інші гуртки.
1. Спільні частини кругів:
І і С – студенти, які відвідують гурток з іноземної мови та спортивні секції, їх 3;
C і N – студенти, які відвідують спортивні секції та інші гуртки, їх 6;
І і N – студенти, які відвідують гурток з іноземної мови та інші гуртки, їх 6.
2. Спільна частина всіх трьох кругів, це студенти, які відвідують всі гуртки та секції, це 3.
Тому.
3-3=0 – студенти, які відвідують лише гурток з іноземної мови та спортивні секції;
6-3=3 – студенти, які відвідують лише спортивні секції та інші гуртки;
6-3=3 студенти, які відвідують лише гурток з іноземної мови та інші гуртки.
3. Тоді відвідують:
9-(0+3+3)=3 – відвідують лише гурток з іноземної мови;
11-(0+3+3)=5 – відвідують лише спортивні секції;
8-(0+3+3)=2 – відвідують лише інші гуртки.
27-(3+5+2+0+3+3+3)=27-19=8 – не відвідують жоден з гуртків та спортивних секцій.
Відповідь: 8 студентів групи не відвідують жодних гуртків та секцій.
	3) У IT-компанії зі 100 чоловік, 75 чоловік володіють мовою програмування C#, 65 чоловік володіють Java. 10 чоловік не знають ані мови програмування C# ані Java. Скільки програмістів знають обидві мови програмування?
Задачі для теоретиків та істориків
2. Нехай задано множини A –[1;6], B –[2;7], C – [-1;3], D – [2;5]
Знайдіть множини:
а)ABCD=[-1;7]
б)ABCD=[2;3]
в)(AB) (CD)=[2;6]
AB=[2;6], CD=[2;3]
г) (AB) (CD)=[1;5]
AB=[1;7], CD=[-1;5]
д) ((AB)D=[1;5]
AB=[1:7], ((AB)=[1;3]
3. Дано множини:



Визначити задані операції над ними: 







4. Знайдіть:
а) переріз відрізка [0;4] з відрізком[1;5]
[0;4][1;5]=[1;4]
б) переріз множини коренів рівняння  з множиною коренів рівняння 
A={x:} = {1;3}
B={x:} = {1;2}
AB={1}
5. Для множин A = {1,2,3,4,5} B = {0,3,6} знайти:
а) AB   б) AB   в)A\B    г) B\A
      5. Виконати операції над множинами: A = {1;3}, B = {1;2:4}, C = {2;3}
	знайти:
	а) AB
	б) (AC)B
	в) A (BC)
	г) (AB) (AC)
	
Використання теорії множин
Теорія множин відноситься до розділів дискретного аналізу. Дискретний аналіз – це сукупність математичних дисциплін, які можуть вивчатися та розвиватися, як самостійні, незалежні теорії. Відноситься дослідження явищ, що має дискретний характер, або такі що можуть бути приведені до дискретного виду для спрощення обчислень без втрати належного ступеня точності. Практично всі соціально-економічні процесе є дискретними, а оскільки всі ці процеси можуть бути запрограмовані, тому саме логіка міркувань, яка показана за допомогою множин, застосовується у програмуванні.
Повідомлення домашнього завдання
      1. Виконати операції над
	A = {1;2}, B = {2:3}, C = {1;3}
	знайти:
	а) ABC
	б) ABC
	в) ABC)
	г) (ABC
	д) (AB( AB)
       2. У обласній спартакіаді приймає участь студентська команда з 20 чоловік, кожен з яких має спортивний розряд по одному або декільком видам спорту: легкій атлетиці, плаванню і гімнастиці. Відомо, що 12 з них мають спортивні розряди з легкої атлетики, 10 – з гімнастики і 5 – з плавання. Скільки учнів з цієї команди мають розряди по трьом видам спорту, якщо з легкої атлетики та гімнастики мають 4 чоловіка, з плавання та гімнастики – 2 чоловіка?
      3. Задано множини:
, 
Визначити задані операції над ними: 
Рефлексія
1. Що вам сподобалось на занятті?
2. Які завдання були для вас цікавими?
3. Чи були завдання нецікавими, важкими?
4. Чия відповідь на занятті сподобалась найбільше? Чому?
5. Оцініть власні досягнення на занятті: що вивчили, зрозуміли?
Підведення підсумків
Отже, за занятті розглянули практичну сторону операцій над множинами, розв’язували прикладні задачі та задачі більш загального теоретичного характеру, прослухали цікаві історичні відомості за Ейлера та кола Ейлера, визначили сфери застосування теорії множин у майбутній спеціалізації.
Виставлення оцінок.







Картка №1
У IT-компанії зі 100 чоловік, 75 чоловік володіють мовою програмування C#, 65 чоловік володіють Java. 10 чоловік не знають ані мови програмування C# ані Java. Скільки програмістів знають обидві мови програмування?

Картка №2
 Із 40 програмістів 18 володіють мовою Pascal, 19 – мовою C++, 21 – мовою Java. Відомо, що 10 програмістів знають одночасно Pascal і C++, 7 – Pascal і Java, 8 - C++ і Java. Троє програмістів не володіють жодною із мов Pascal, C++, Java. Знайти кількість програмістів, які одночасно знають усі три мови програмування.
Картка №3
У групі КН – 18 – 1/9  27 студентів. З яких 9 відвідують гурток з іноземної мови, 11 студентів відвідують спортивні секції і 8 студентів відвідують інші гуртки. 3 студенти відвідують гурток з іноземної мови та спортивні секції, 6 студентів відвідують спортивні секції та інші гуртки, 6 студентів відвідують гурток з іноземної мови та інші секції. 3 студенти відвідуєють гурток з іноземної мови, спортивні секції та інші гуртки. Визначити скільки студентів групи не відвідують жодних гуртків та спортивних секцій.

Картка №4
За допомогою кіл Ейлера (графічно) довести тотожність алгебри множин: A\(BC)=(A\B)(A\C)









Картка №5
Нехай задано множини A –[1;6], B –[2;7], C – [-1;3], D – [2;5]
Знайдіть множини:
а)ABCD
б)ABCD
в)(AB) (CD
г) (AB) (CD
д) ((AB)D
Картка №6
Дано множини:



Визначити задані операції над ними: 

Картка №7
 Знайдіть:
а) переріз відрізка [0;4] з відрізком[1;5]
[0;4][1;5
б) переріз множини коренів рівняння  з множиною коренів рівняння 
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