Бердичівський коледж промисловості, економіки та права.
Матеріали відкритого заняття
з дисципліни 
«Алгоритми та структури даних».
спеціальність 
121 «Інженерія програмного забезпечення»
Викладач: Куропаткін С. Г.
Розглянуто та схвалено 
на засіданні циклової комісії 121 «Інженерія програмного забезпечення»
2020р.
Актуалізація 
теми заняття.

Тема заняття: 
Черги. Логічна структура черги. Машинне представлення черги і реалізація операцій.
Дисципліна «Алгоритми та структури даних» є однією з фундаментальних в процесі підготовки програмістів. Без розуміння структур даних і алгоритмів неможливо створити серйозний програмний продукт. За словами Ніклауса Вірта «Вони служать базовими елементами будь-якої машинної програми. В організації структур даних і процедур їх обробки закладена можливість перевірки правильності роботи програми».
Однією з базових структур даних є черга. Вміння описувати структуру черги на алгоритмічній мові, та реалізовувати основні операції з нею дають можливість ефективної розробки програмного забезпечення в якому черга використовується як спосіб представлення і обробки інформації. Тому набуття досвіду такої роботи дозволить сформуватись творчій особистості та сучасному фахівцю-розробнику програмного забезпечення.

Навчально-методична картка заняття №12
Дисципліна: «Алгоритми та структури даних»
Група П-320	Дата 15/10/2020
Тема заняття: Черги. Логічна структура черги. Машинне представлення черги і реалізація операцій.
Тривалість – 80 хв.
Вид заняття: Лекція
Мета заняття
Дидактична: Систематизувати знання студентів про напівстатичні структури даних, навчити описувати структуру даних «черга» та реалізовувати основні операції з нею.
Розвиваюча: Розвивати вміння самостійно планувати свої дії для досягнення поставленої мети, співставляти свої дії з планованими результатами, визначати способи дій в рамках запропонованих умов, оцінювати правильність виконання поставленої задачі; сприяти розвитку логічного мислення.
Виховна: Виховувати зацікавленість дисципліною  як  сферою професійної діяльності, культуру спілкування при роботі на спільним проектом, прищеплювати такі професійні якості як уважність, зосередженість, творчість та відповідальність. 
Міждисциплінарні зв’язки: Основи програмування та алгоритмічні мови, Основи програмної інженерії, Об’єктно-орієнтоване програмування, курсове та дипломне проектування, іноземна мова.
Забезпечення заняття
Програмне забезпечення: Середовище програмування Microsoft Visual C++ (DEV C++), комп’ютерна презентація «Напівстатичні структури даних. Черга (FIFO).»
ТЗН: ПК, smart TV.
Робочі місця: лекційна аудиторія.
Література:
1. Ахо, Альфред, В., Хопкрофт, Джон, Ульман, Джеффери, Д. Структуры данных и алгоритмы.: Пер. с англ.: Уч. пос. — М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000. — 384с.
2. Вирт Н.  Алгоритмы и структуры данных.- М.: Мир, 1989.- 360с.
 

Хід заняття
1. Організаційний момент – 2хв.
2. Основна частина – 73 хв
	№№ етапу
	Етапи заняття, навчальні питання і їх зміст, зміст практичних завдань, вправ, контрольних завдань та інше
	Тривалість, хв
	Методи навчання, організаційні фоми виконання
	Доповнення зміни

	2.1. 
	Оголошення теми, мети, мотивація діяльності
	3хв
	Слово викладача – розповідь. 
	

	2.2. 
	Актуалізація опорних знань
Питання:
1. Якими ознаками характеризують напівстатичні структури даних?
2. Яку логічну структуру мають напівстатичні структури даних?
3. Яку фізичну структуру мають напівстатичні структури даних?
4. Які структури даних відносяться до напівстатичних?
	10 хв.
	усне опитування
	±3

	2.3. 
	 Вивчення нового матеріалу:
1. Визначення структури даних «черга» і її логічна структура.
2. Основні операції з структурою «черга».
3. Фізична структура кільцевої  «черги».
4. Опис структури даних «черга» мовою програмування С++.
5. Реалізація основних операцій над чергою мовою програмування 
	50 хв.
	Метод стимулювання обов’язку і відповідальності.
Частково-пошуковий метод. Словесний метод. Практичний метод. Демонстраційний метод з використанням ПК і smart TV
	±5

	2.4. 
	Закріплення знань
	10 хв.
	Метод систематизації і закріплення знань студентів.
Метод порівняння.
	±3


3. Підсумок заняття, аналіз ефективності роботи студентів, домашнє завдання — 5 хв.
 Викладач ____________ С. Г. Куропаткін.


Слайди комп’ютерної презентації.
(демонстрація через ноутбук на телевізорі). 
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Домашнє завдання
В середовиші Visual Studio (Dev C++) реалізувати програмний проект, який демонструє роботу кільцевої черги.
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OYEBIHO, 1O 3 YACOM MOKAXKUHK Ha KiHellb, NIpH YEPrOBOMY.
BKTIOUEHHI ereMeHTy, JOCATHE BepxHbol Mexi Tiel obnacti
nawaTi, ska BagineHa Ana uepru. Mpote, sKuo onepauii
BK/IOUEHHA YEprYBANiCA 3 ONEPALliAMIA BUK/IOHEHHA eleMeHTIS,
0 B NoYaTKOBIii YaCTHHI BiZBeJeHOT Nijy Yepry nawm'aTi € BinbHe
wicye.

Ana Toro, Wo6 Micus, 3aiMMaHi BUKIOYEHUMMU
enemeHTamu, Morm 6yt NOBTOPHO
BMKODMCTaHi, uepra 3aMMKacTbCA B Kifibue:
MOKaXXYMKM (Ha mMoyaToK i Ha KiHeup),
AOCATHYBIUM KiHUA BMAiNeHOT o6nacTti nam'aTi,
nepeMMKaloTbCA Ha i nouaTok. Taka opraHisauisa
YeprM B Mam'ATi Ha3MBaETbCA  KiNbLeBo
ueprow.
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MpuHUMN po6oTH KiNbLeBoi Yepru
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MC CTPYKTYPH Aanux KIZIBLEBA YEPTA
B C++

typedef char data;
77 croycrypa <<MEPTAS>/1111/
Class Queue
{
private:
unsigned int const Max_sizes//maxcamanuimit posmip uepru
data =queues //cnenentu epru
short int top,bottom;// ronosa Ta xeict uepru
public:
1711 /0nepauis wan seprow//11/11/
Queue(unsigned int);//KoncTpyKTOp (iniuianisauin ueprn)
Queue(const Queue &);//KONCTPYKTOp. KonixBanA
void Clear(); //oumuenn
int Size();//enanavennn posmipy
bool Empty();//nepesipra w nopoxsa
bool FULL()}//nepenipka w sancanena
data Pop();//ouTarsyT encment
Void Push(data); //sautosxmyw enement]
VOid List()//nepernamyTn enementn
~Queue()3//npubpath cuitta
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Peanizauia onepa
1. Buginaemo nam’aTb nij enemeHTH Yepri.

2. lngeKcy ~ <fONOBU» Ta <«XBOCTa» 4eprH MPUCBOIEMO
SHaviertn 0.

e tuee(unsiged it o) size(vt)
’\ {

queve=new data[Nax_size];
toped;
botton=0;

e

133
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Peanizauia onepauii o4nweHHa
Yyepru

Yepra nOpOXKH KO IHAGKCH <TOI0BH> Ta «XBOCTa piBHi.

Tz

=, )

“ J void Queue::Clear()
{

‘top=botton;
}
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Peagnizauia onepauii BU3HAYESHHA RO3MIRY

’\ 4epru
'.-’ .

o ingeic mocta > ko Inaerc <xmocra> < gekey

ngeney | <ronosie, <ronoBi>, poamip

po3mip  AopiBHioe: pmmlu po3paxosyioTh E opmynoio:

ingexcie (4-1-3). bottom +Max_size-top (2+6-5-3)
{inr Queue::Size()

if (bottom>—top)
return bottom-tops
else

return bottomiMax_size-top;
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Peanizauia onerauii NeREBiRKM YERTH
Ha nycToty

Yepra nOpOKHA KO IHAGKCH <TOI0BH> Ta «XBOCTa» piBHi.

=) =)

=bool Queue: :Empty()
{

!

return (top==bottom)?true:false;
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Peanizauia onepauiii nepesipkM Y Yepra
3anosHeHa

Uepra 3ancsHena KoM <3a30p> MK HAGKCAMM <[OMOBMS Ta
«XBoCTa» CKOpOTHECA 20 1.

R, TN

- 9

bool Queue: :Full()
{

}

return ((bottom+1)XMax_size==top)?true: false;
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Peanizauia oneprauin BKAKYEHHA
enemenTa B Yepry
TpU BHJIOYEHHI €EMEHTY B YEpry e/eMeHT 3aMMCYETbCA 3a
a/Ipecoio, AKa BU3HAYAETLCA IHACKCOM «XBOCTa», MIC/IA YOTO Uelt
NOKAKUMK 361/IbLIYETHCA HA OAMHMLO.
void Queue: :Push(data d)
{

\ /4 $#(IRL())

{
’ quesebotton]=d;

- botton=(botton+1)RMax_size;|
}

else
print("depra sanosseral11\n");





image14.png
Peanizauia onepauiii BUKARYEHH
enemenTa 3 Yepru

TIp BUKTIOMEHHI E/IEMEHTY 3 Yepri BUGMPAETBCA ENeMeHT, WO
B/APECYETLCA MOKAKUHKOM Ha <TONOBY>, MICNA HOFO efi MOKAMMK
36iMbLIYETECA Ha OAMHMLO.

-data Queue: :Pop()

{
data temp;

N4
A i (1Empty())
temp=queue[top];
— - top=(top+1)XMax_size;
return temp;
oy
Va

\
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Peanizauia onepauii nepernagy smicty (LIST)

. AKWO Yepra We NOPOXHA, TO CTEOpIOEMO AOJATKOBMIi MoKauik i
CTIPAMOBYEMO F0T0 Ha <TO0BY> Hepri.

. [LOKi 3HMEHHA NOKAKHHKA HE NODIEHAETLCA 3 <XBOCTOM?,

nocnigoso
EHBOLIMO SHAYEHHR ENEMEHTA HEPTH Ha A BIH BKEZVE, | OUTBIYENO
HANEHHR NOKRKAKA Ha 1.

void Queves :List()

EE D ¢ int i=top;
if(1empty())
«

’\ et ity
{
-

printf (63", queue[i]);
i=(i+1)Max_size;

¥

printf("\n");

NP’ :
7 N ittt topoma
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HaniecTaTnyHi

CTRYKTYRHH 4aHNX,
Yepra (FIFO). MawmHHe
npeAcTaB/IEHHA Yepru i

peanizauis onepauin.
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BusHayeHHA yepru. JloriyHa
CTRYKTYPa

Yeprok FIFO (First In - First Out - "nepuim npiios -
TIEpLIM BUK/KOMAETLCA') HASMBAETLCA TaKIH MOCHIAOBHHIH CIMCOK
SMIHHOT AOMMH, B AKOMY BK/IOMEHHA ENIEMEHTIE BMKOHYETHCH
TiNbKM 3 OAHOTO GOKY CTMCKY (O CTOPOHY “ACTO HASMEAIOTH
KiHLeM 260 XBOCTOM Yepri), A BHK/IOHEHHA - 3 APYTOrO 60Ky —
ronoem vepru.

Yeprn fo npunaEkie | A0 Kac € THOBMM NOBYTOBMM
nphnazom sepri FIFO.
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OcHoBHi onepauii Hag yeprowo

IHiuianisauia yepru (INIT);

OumieHHs Yepru (CLEAR);

Mepesipka 41 Yepra nopoxHa (EMPTY);
Mepesipka 41 Yepra 3anoeHeHa (FULL);
BrntoueHHA HoBoro enemeHTy (PUSH);
BukntoueHHA enemeHTy (POP);

BuaHaueHHA MOTO4HOI  KifbKoCTi  enemeHTis
(SIZE);

Mepernaa smicty yepru (LIST);
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®iznyHa CTPYKTYpa Yepru

NPy Npeacraenewsi epru AnA el & Crekosiii mawsri
BUAINAETECA ALNSHKA AK AR BeKTOPa. Mpw peanizauii onepaii okpim
3BHIIHIX AR BEKTOPA NZaMETDIE BHKOPHCTOBYHOTH 7482 A0AATKOBMX
M1BPaMETDa MOKAXYWIK: Ha MONATOK Yepri (Ha NEplWi eneMeHT 8
epsi top) 1 Ha T Kivews (nepuii sinskyi eneweHT 8 4epsi bottom).
MU BKMKOYEHHT efleMeHTy & YEpry eflemedT aMMCYETBC A
2APECON, AKA BHIHAYAETBCA MOKEXHHKOM Ha Kikells, MiCAA 400 el
OKAXUMK SCIMBWYETECA Ha OBUHNLI. MIDH BHKTIOMEHH] eeMeHTy 3
HeprH BHOWPACTOCA E/leMEHT, WO aAPECYEToCA MOKAXHMKOM Ha
ONATOK, MICA 4OrO Uefi NOKAKMK 3BUTBLIYETECA Ha OAHULO.





