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Анотація: Відкрите заняття – семінар. Семінар - обговорення  демонструє самостійну  роботу студентів з навчальною і науковою літературою, формує уміння пошуку інформації  в інтернетмережі, висловлювати свою думку і аналізувати її,а також прищеплює  навички обробки необхідної інформації , з узагальненням її і викладення у вигляді підготовлених доповідей по окремому питанню теми. Заняття містить різні типи матеріалів з використанням: посилань на Google Диск, QR-коди, відео, інтерв’ю  та додаткову новітню  інформацію для студентів та викладачів.
 
Методична розробка заняття в умовах дистанційного навчання на тему «Біотехнологія в сільському господарстві»
з дисципліни «Основи генетики та селекції сільськогосподарських тварин» спеціальності 204.«Технологія виробництва та переробки продукції  тваринництва»
              для студентів ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації 


НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНА КАРТКА 
ВІДКРИТОГО  ЗАНЯТТЯ
Викладач: Дзюбенко О.Г.
Дисципліна: Основи генетики та селекції сільськогосподарських тварин Тема:  Біотехнологія в сільському господарстві
Вид заняття: семінар-обговорення
Тип заняття:  тематичний семінар з виступами студентів
Форма заняття: ознайомлення з результатом виконання індивідуальних завдань та подальшим обговоренням і дискусією.
Група, курс: група ТТ-19, 2 курс, спеціальності: 204 «Технологія виробництва та переробки продукції  тваринництва».
Мета заняття:
навчальна: спонукати студентів до колективного творчого обговорення найбільш складних питань навчальної дисципліни, активізація їх до самостійного вивчення наукової та методичної літератури, формування у них навичок самоосвіти; сформувати у студентів знання про біотехнологію; ознайомити з поняттям біотехнології та основними її напрямами,з історією виникнення , методами та об’єктами біотехнології,поняттям генної та клітинної інженерії,особливостями застосування біотехнології у рослинництві і тваринництві та проаналізувати позитивні і негативні сторони застосування  досягнень біотехнології. 
виховна: формувати у студентів зацікавленість до вивченого матеріалу, етичні взаємовідносини в навчальному колективі (доброзичливість, взаємодопомогу), почуття відповідальності, вміння співпрацювати; виховувати спостережливість, допитливість, відповідальне ставлення до професії.
розвивальна: розвивати творчу активність, особистість кожного студента; продовжувати формувати вміння студентів самостійно працювати з пошуком потрібної інформації, аналізувати, роботи висновки.
методична: розвиток пізнавальної самостійності студентів шляхом використання інтернет - технологій; вміти застосовувати набуті знання, вміння й навички під час вивчення фахових дисциплін, у майбутній практичній діяльності.
Методи та прийоми навчання:  індивідуальні доповіді  студентів із наступним обговоренням,дискусія, робота з конспектом, підручником,  демонстрація слайдів, відеоінтерв’ю, тести метод «накопичення інформації».
 Комплексне методичне забезпечення:
а) дидактичне: доповіді, реферати, електронні презентації, відеоінтерв’ю «Три питання», етикетки продуктів що містять ГМО,  підручник;
б) матеріально-технічне забезпечення уроку: мультимедійний  проектор, дошка, інтернет, комп’ютер, роздатковий матеріал. 
Міжпредметні зв’язки:мікробіологія; біологія; хімія;екологія;зоогігієна розведення,анатомія,відтворення,годівля с.г.тварин.
 Очікувані результати: після вивчення, осмислення та закріплення знань з теми даного заняття студенти повинні знати поняття та суть біотехнології,її методи та об’єкти і практичне використання досягнень біотехнології у сільському господарстві. 
Літетатура: 
1.Хмельничий Л.М.,  Супрун І.О. Основи генетики та селекції сільськогосподарських тварин: навч. посіб. Київ:  Аграрна освіта, 2011. 497 с.
2. Юлевич О.І.,Ковтун С.І.,Гиль М.І.Біотехнологія: навч. посіб. за ред. М.І.Гиля. Миколаїв: МДАУ,2012. 476 с.
3. Безуглий М. Д. Сільськогосподарські тварини: розвиток біотехнології відтворення / М. Д. Безуглий, Щ. Є. Гезеватий. // Журнал "Вісник аграрної науки". – С. с. 83–86.
4. Корнієнко І. М. Конспект лекцій  з дисципліни «Промислова та екологічна біотехнологія ” [Електронний ресурс] / Ірина Михайлівна Корнієнко – Режим доступу до ресурсу: http://www.tsatu.edu.ua/rosl/wp-content/uploads/sites/20/lekcija-3.biotehnolohiyi-v-silhospvyrobnyctvi.pdf.
5.Біотехнологія у тваринництві [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://buklib.net/books/34137/.
6. Біотехнологія у сільському господарстві та виробництві [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://sites.google.com/site/probiologiu/biotehnologiie/biotehnologia-u-silskomu-gospodarstvi-ta-virobnictvi.
7. Коновал Л. ProbioStopOdor- і неприємного запаху не існує / Лариса Коновал. // Тваринництво сьогодні. – 2018. – №6.
8. Крюкова Л. Перетворити утилізацію виробничих відходів на задоволення. / Л. Крюкова. // Тваринництво і ветеринарія. – 2020. – №1
О.Л. Кляченко,кандидат біол. наук, НУБіП України Біотехнологія в рослинництві — поліпшення технологій у селекції рослин ©Пропозиція - Головний журнал з питань агробізнесу
https://propozitsiya.com/ua/biotehnologiya-v-roslinnictvi-polipshennya-tehnologiy-u-selekciyi-roslin



Хід заняття
І. Організаційна частина - 0,5хв
Звіт чергового, налаштування студентів на роботу під час заняття
ІІ. Актуалізація опорних знань студентів 5хв
Форма роботи: Гра. «Відгадай слово»

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 3хв
Важливість знань суті біотехнологічних процесів,особливостей їх застосування у сільському господарстві, усвідомлення відповідальності за якість та безпечність виробництва продукції тваринництва. 

IV. Вивчення нового матеріалу - 65хв
Індивідуальні доповіді  студентів із наступним обговоренням

План

1. Біотехнологія  як наука. Основні напрямки біотехнології
2. Історія розвитку біотехнології.
3. Об’єкти  та   методи біотехнології.
4. Генна та клітинна інженерія.
5. Біотехнологія в тваринництві та рослинництві.
6. Переваги та недоліки сільськогосподарської біотехнології.
V. Обговорення - 9хв «Мозковий штурм». Відео,інтерв’ю «Три питання» 
VІ. Етап усвідомлення досягнень – 6хв 
         1. Оцінювання діяльності студентів. Тести метод «накопичення інформації».

VІІ. Завдання додому – 1,5хв
  Написати нові поняття в генетичний словник.

                                                    Хід заняття
І. Організаційна частина 0,5хв
Звіт чергового, налаштування студентів на роботу під час заняття
ІІ. Актуалізація опорних знань студентів 5хв
Форма роботи: Гра. «Відгадай слово».
Викладач: Я кажу визначення генетичних понять, ви вгадуєте ці поняття. За кожну правильну відповідь нараховується один бал.  
                   Запитання:
[image: ]1.Одиниця спадкового матеріалу, що відповідає за формування певної елементарної ознаки. (3 букви) Ген
2. Сукупність усіх генів клітини  (7 букв) Генотип
3. Один із двох типів природних нуклеїнових кислот, що забезпечує зберігання, передачу з покоління в покоління і реалізацію генетичної програми розвитку й функціонування живих організмів.(21 буква) Дезоксирибонуклеїнова
4.  Клітинна органела, знайдена у більшості клітин еукаріотів і містить ядерні гени, які складають більшу частину генетичного матеріалу. (4букви)Ядро
5. Стійкі зміни генетичного апарату, які виникають раптово і призводять до змін тих чи інших спадкових ознак організму. (7 букв) Мутації

Викладач:На сьогодні в області біології та генетики зроблені великі відкриття і досягнення, які стали результатом виникнення  науки – біотехнологія.


ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 3хв 
Викладач: Біотехнологія та генна інженерія – науки, що дивляться у майбутнє людства... 
Людство здавна опанувало на практиці різні процеси біотехнології. Ще з біблейських часів було відоме виноробство, випікання хліба, а дещо пізніше - одержання кисломолочних продуктів, квашеної капусти, медових алкогольних напоїв, силосування кормів тощо. Стародавні народи інтуїтивно використовували прийоми і способи виготовлення продуктів, які сьогодні ми відносимо до біотехнологічних.
На сьогодні результати біотехнологічної діяльності використовуються в різних сферах народного господарства: 
- у сфері охорони здоров’я (ліки, вакцини, засоби діагностики захворювань; використання в репродукції людини (штучне запліднення, рання діагностика спадкових хвороб тощо); генна терапія тощо);
 - у харчовій промисловості (збалансованість харчового раціону, виробництво дієтичних харчових продуктів та добавок; застосування при виготовленні продуктів харчування (хліб, сир, вино, пиво, смакові добавки, ароматизатори, тощо)); 
- у сільському господарстві (одержання нових трансгенних рослин і тварин із заданими властивостями, засобів захисту рослин і тварин, бактеріальних добрів; виробництво і збагачення кормів, кормові добавки; штучне запліднення і розділення ембріонів тварин; прискорене розмноження елітних рослин, одержання безвірусного посадкового матеріалу тощо); 
- у сфері природокористування та охорони навколишнього середовища (утилізація побутових, сільськогосподарських та промислових відходів; деструкція забруднюючих речовин, що важко розкладаються (нафта, полімери, пестициди, інші); створення біорозкладних замінників традиційних продуктів, що забруднюють навколишнє середовище (біопестициди, пластмаси та ін.); створення замкнених виробничих циклів;
- підтримання біорізноманіття, збереження рідких видів рослин і тварин; 
- біоенергетика (біогаз, паливний спирт, водень тощо);  
Отже, біотехнологія є одним з найбільш пріоритетних напрямів науково-технічного прогресу і яскравим прикладом «високих технологій», з якими пов'язують перспективи розвитку багатьох виробництв.
Вам як технологам тваринництва необхідно бути обізнаними з основними біотехнологічними процесами, що дають змогу отримувати безпечну та якісну продукцію  сільськогосподарського виробництва. Викладач: Тому тема нашого заняття - «Біотехнологія в сільському господарстві» Презентація.Слайд1  https://drive.google.com/file/d/1B3u9nNTSTlCWtodyliiDJvV0-sN3nZUg/view?usp=sharing

IV. Вивчення нового матеріалу – 65хв
 Сьогодні на занятті ми спільними зусиллями  попрацюємо  за таким планом (записати до опорного конспекту):  Презентація. Слайд 2       
https://drive.google.com/file/d/1B3u9nNTSTlCWtodyliiDJvV0-sN3nZUg/view?usp=sharing
                                              

[image: Вимоги до спеціальних навчальних закладів]
 План

1. Біотехнологія  як наука. Основні напрямки біотехнології
2. Історія розвитку біотехнології.
3. Об’єкти  та   методи біотехнології.
4. Генна та клітинна інженерія.
5. Біотехнологія в тваринництві та рослинництві.
6. Переваги та недоліки сільськогосподарської біотехнології

Викладач:Кожне питання готував окремий студент чи студентка у вигляді доповіді і спільної презентації,тому в процесі доповіді  ви записуєте основні тези з презентації.
Тож запрошую до трибуни доповідача по першому питанні. 
[image: Картинки і анімації про школу - Творчий пошук]



Доповідь1  (додаток А) Презентація. Слайд 3,4,5,6 https://drive.google.com/file/d/1B3u9nNTSTlCWtodyliiDJvV0-sN3nZUg/view?usp=sharing

Викладач:Запам’ятайте біотехнологія – це  застосування наукових та інженерних принципів для переробки речовин органічної та неорганічної природи біологічними агентами з метою отримання різних цінних продуктів та послуг; 

Доповідь2 (додаток А) Презентація . Слайд 6 https://drive.google.com/file/d/1B3u9nNTSTlCWtodyliiDJvV0-sN3nZUg/view?usp=sharing

Викладач:Тож ви  зрозуміли, що  інтенсивний розвиток науки біотехнології припадає  на 20-21 століття.
Доповідь 3(додаток А) Презентація . Слайд 7,8,9,10 ,https://drive.google.com/file/d/1B3u9nNTSTlCWtodyliiDJvV0-sN3nZUg/view?usp=sharing

Викладач:Запам’ятайте об’єктом біотехнологічних досліджень є субклітинні структури, бактерії та ціанобактерії, гриби, водорості,найпростіші,  культури клітин рослин та тварин, а також самі рослини і тварини.
[bookmark: _GoBack]Доповідь 4. (додаток А) Презентація. Слайд 11,12,13,14,15,16,17,18,19,20 21,22,23,24,25  https://drive.google.com/file/d/1B3u9nNTSTlCWtodyliiDJvV0-sN3nZUg/view?usp=sharing

Викладач: Генна інженерія – це  система експериментальних засобів, які дають змогу сконструювати лабораторним шляхом штучні генетичні структури у вигляді так званих рекомбінантних молекул ДНК;
в результаті таких біотехнологічних маніпуляцій отримуємо трансгенні організми .
Клітинна інженерія створює клони –  ідентичні організми створені  шляхом безстатевого (в тому числі і вегетативного) розмноження, а  для пришвидшення розмноження особин із високим генетичним потенціалом  тварин, використовується  метод трансплантації ембріонів.
 
Доповідь 5. (додаток А) Презентація . Слайд 26,27,28,29,30,31,32 https://drive.google.com/file/d/1B3u9nNTSTlCWtodyliiDJvV0-sN3nZUg/view?usp=sharing

Викладач: Використання біотехнології в тваринництві є невід'ємною частиною технології відтворення та селекції ,(з метою отримання високопродуктивних тварин) ветеринарії, а також додатковим джерелом надходження  кормів для балансування раціонів . Дуже широко використовуються процеси біотехнології при утилізації гною та падежу.
       Неможливо уявити  виробництво продукції тваринництва без допомоги галуззі рослинництва. Біотехнологічні  процеси застосовують для одержання високих врожаїв сільськогосподарських культур та  створення рослин з бажаними властивостями.
Доповідь 6. (додаток А) Презентація. Слайд 33,34.  https://drive.google.com/file/d/1B3u9nNTSTlCWtodyliiDJvV0-sN3nZUg/view?usp=sharing

ГМО в Україні відео. https://youtu.be/YvjKsyntgI4

[image: https://lh6.googleusercontent.com/4yDsZyihqttg2otDyJYFSY9d2eufHCAwBPwqhUpo01qek6E35ntyzAMnSVS7mlOyu432OUT2hCf1pQF-3hEcLeK-Ky6c_VMrCGDved0RYK0Ul-YM5YOga0x2SkaDTKgA-xN3ps-xCms]
Викладач: Для людини біотехнологія в сільському господарстві  зробила дуже багато добрих справ: це родючість грунтів, урожайність сільськогосподарських культур,створення рослин і тварин з бажаними ознаками і властивостями, лікування та профілактика хвороб рослин і тварин біопрепаратами.
V. Обговорення - 10хв . Дискусія, вправа «займи позицію». Відеоінтерв’ю «Три питання». 
 https://drive.google.com/file/d/1eX6O7yp_JncyRHX2esO-cSIQuPaKVvoQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eQOpesyM4Xnn3XVQAHy3T5YRZrfTP8DF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1e_NBkllHX13E2A5q74yrp8aQ-76nwTE1/view?usp=sharing
Викладач: Для підсумку заняття слід відповісти на 2 питання: 1)Які досягнення біотехнології вас найбільше вразили?
2)Чи корисні вони для людства? Відповідь обґрунтуйте.
Дякую за змістовні доповіді, обговорення та гарну презентацію. А тепер пропоную подивитися  відеоінтерв’ю « Три питання» про обізнаність та відношення  суспільства стосовно генетично модифікованих продуктів. 
Викладач:як ми бачимо реакція суспільства  однозначно негативна стосовно ГМО,але мало хто  зазначив переваги цього біотехнологічного напряму.
Слід сказати,що біотехнологія сьогодні актуальна як ніколи під час пандемії COVID-19,адже методами генної інженерії створюється вакцини від хвороб. Отже, майбутнє за біотехнологією. 
VІ. Етап усвідомлення досягнень - 6хв  метод «накопичення інформації».

Викладач: Тепер для закріплення теми заняття,пропоную пройти тестування,10 тестових запитань з однією вірною відповіддю. За кожну правильну  відповідь нараховується 1 бал. Результати оцінювання повідомлю на наступному занятті.
Напишіть своє прізвище та ініціали
Тести

Заключне слово викладача: 0,5хв
Підійшло до кінця наше  заняття - семінар. Ви ознайомилися з поняттям біотехнології,занотували опорний конспект, дізналися багато нового про застосування основних досягнень біотехнології в сільському господарстві  і з’ясували для себе користь і шкоду ГМО. Презентація.Слайд35,36 https://drive.google.com/file/d/1B3u9nNTSTlCWtodyliiDJvV0-sN3nZUg/view?usp=sharing

[image: Сайт е-навчання кафедри Водних біоресурсів та аквакультури]
VІІ. Завдання додому: 0,5хв   
 Написати нові поняття в генетичний словник
Дякую всім за активну участь.
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Додатки
Додаток А
Доповідь 1.Біотехнологія  як наука. Основні напрямки біотехнології Біотехнологія як наука переживає початкові етапи формування. Вперше  термін "біотехнологія" застосував угорський інженер Карл Ереки в 1917 році.  Назва її походить від грецьких слів bios - життя, teken - мистецтво, logos - наука.
Однак термін «біотехнологія» прижився лише з середини 70-х років XX ст., коли біотехнологія пережила своє друге народження у зв'язку з появою генетичної інженерії. Власне становлення біотехнології як самостійної науки розпочалося з 1972 p., коли П. Берг зі співробітниками у США створили першу рекомбінантну молекулу ДНК.
Таким чином біотехнологію можна розглядати як наукову активність, пов’язану із застосуванням принципів біохімії, мікробіології, молекулярної біології і технології за участю біологічних систем для управління промисловими, екологічними і соціальними процесами. 
Біотехнологію поділяють на чотири напрямки:
“червона” біотехнологія — виробництво біофармацевтичних препаратів (протеїнів, ферментів, антитіл) для людини, а також корекція генетичного коду;
“зелена” біотехнологія — розробка і впровадження в культуру генетично модифікованих рослин;
“біла” біотехнологія — виробництво біопалив, ферментів і біоматеріалів для різних галузей промисловості;
біотехнологія в тваринництві – сукупність методів управління процесом відтворення з метою отримання максимальної кількості приплоду високої якості, або максимального використання відтворювальних властивостей тварин. 
Біотехнологія є однією з найбільш наукомістких, перспективних і високорентабельних галузей виробництва, тому у більшості розвинутих країн має найвищий пріоритет у науково-технічній сфері. Ця наука проникає в усі сфери життя людини, сприяючи ефективному розвитку всіх галузей економіки.
В Україні, як свідчить вітчизняний досвід, рівень розвитку біотехнології, порівняно зі світовим, є не високим. Водночас в Україні у виробництві біофармацевтичних препаратів функціонують успішні та перспективні підприємства, зокрема: ЗАТ НВЦ «Борщагівський хіміко-фармацевтичний завод» (м. Київ); ЗАТ «Біофарма» (м. Київ); ОАО «Фармак» та інші. 
Отже біотехнологія – це галузь знань, яка вивчає та розробляє методи отримання корисних для людства продуктів за допомогою біологічних об’єктів: мікроорганізмів, клітин тварин і рослин.
Доповідь 2.  Історія розвитку біотехнології.
 Біотехнологія — одна з найдавніших і водночас одна з наймолодших наук і галузей промисловості. 
    Людство здавна опанувало на практиці різні процеси біотехнології. Ще з біблейських часів було відоме виноробство, випікання хліба, а дещо пізніше — одержання кисломолочних продуктів, квашеної капусти, медових алкогольних напоїв,силосування кормів. Стародавні народи інтуїтивно використовували прийоми і способи виготовлення продуктів, які сьогодні ми відносимо до біотехнологічних.
Передісторію формування біотехнології можна підрозділити на ряд 
етапів:
- поява емпіричної(відомості, отримані на основі досвіду, практики)    технології в 6 тисячоріччі до н.е.,
- зародження природничих наук в XV-XVІІ століттях;
- формування мікробіологічних виробництв  наприкінці XІ роках XX     століття
- створення науково технічних передумов для виникнення сучасної
біотехнології.
З найдавніших часів людство зіштовхувалося й з негативними наслідками діяльності мікроорганізмів (псування продуктів, інфекційні хвороби  людей і домашньої худоби). 
Наслідком цього на перших етапах були неусвідомлені, емпіричні спроби  розробки методів і засобів боротьби із цими явищами. Так стали виникати методи консервування продуктів. 
У другій половині XV століття починається розвиток сучасного природознавства. Першим мікробіологічним процесом, використаним на практиці, було бродіння - процес обміну речовин, при якому в органічному субстраті  відбуваються зміни під впливом мікробних ферментів. Збудниками бродильних процесів є гриби, бактерії, дріжджі. 
В XVІ-XVІІ століттях спочатку у Франції, а потім повсюдно для розпушення тіста стали використати пивні дріжджі; пізніше зі зміною й удосконаленням технології пивоваріння для цих цілей стали застосовувати дріжджі спиртових виробництв. 
У другій половині XVІІІ століття була доведена здатність однієї 
речовини розкладати іншу. 
В XІ столітті з розвитком хімічних наук були закладені основи 
органічної хімії. У цей період були відкриті багато органічних кислот, гліцерин, холестерин, глюкоза, перші амінокислоти, здійснений синтез сечовини. Для зародження ензимології велике значення мало вивчення процесу гідролізу полісахаридів. 
Значний поштовх у розвитку біотехнології пов’язаний з видатними дослідженнями великого французького вченого Луї Пастера (1822–1895) — основоположника наукової мікробіології. Він розкрив мікробну природу бродіння, довів можливість життя у безкисневих умовах, експериментально спростував уявлення про самовільне зародження живих істот, створив наукові основи вакцинопрофілактики і вакцинотерапії, запропонував метод стерилізації, названий його ім’ям, — пастеризацією . 
Великим досягненням даного періоду була розробка методу чистих культур, а також удосконалення середовищ для виділення й вирощування мікроорганізмів.
Велике значення мали роботи Мечникова з вивчення мікробного антагонізму й застосуванню його в медицині. 
У цей період активно вивчалася азотфіксація. Німецькі дослідники Гельрігель і Вільфорт встановивши біологічну природу процесу фіксації азоту бобовими рослинами, а Беєрінк виділив чисту культуру бульбочкових бактерій. Тоді ж блискучими роботами Виноградского, Омельянского, Надсона, Ісаченко були закладені основи геологічної мікробіології; початок вивчення ролі мікроорганізмів у перетвореннях сірки, заліза, кальцію. Стали закладатися основи біологічної обробки й знешкодження стоків.
В 70-80і роки 19 сторіччя були закладені основи культивування 
рослинних клітин і тваринних тканин, виник інтерес до вивчення 
живих клітин, і почалися експерименти по збереженню життєздатності 
клітин і шматочків тканин у специфічних умовах і середовищах.
        В 1865 р. Мендель доповів  суспільству свої спостереження про закономірності передачі спадкових ознак.
На початку XX століття були уведені терміни "мутації", "ген", виникла 
гіпотеза  про те, що хромосоми є матеріальними носіями спадкоємних ознак. Російський цитолог Навашин розкрив особливості структури хромосом і заклав основи хромосомної теорії спадковості.
Останній період ери передісторії сучасних біотехнологій умовно можна підрозділити на два етапи. На першому етапі,  відбувалося вдосконалення технології  існуючих виробництв, а потім, завдяки успіхам мікробіології, біохімії й інших наук того періоду, виникла основа для організації нових виробництв. У цей період стали випускати нові екологічно чисті біодобрива й біологічні препарати для боротьби зі шкідниками й хворобами сільськогосподарських рослин, з’явилися виробництва ряду цільових продуктів (органічних розчинників,спиртів), почалися промислові випробування біотехнологічних процесів переробки й використання рослинних відходів. Другий етап даного періоду тісно пов'язаний з біотехнологічними методами одержання ряду складних речовин - антибіотиків, ферментів, вітамінів.
Ера новітніх біотехнологічних процесів, що виникла протягом останніх 
25-30 років, пов'язана з використанням іммобілізованих ферментів і клітинних органел, а також заснована на методах рекомбінантних ДНК.
Бурхливо розвиваються в цей час генетична й клітинна інженерія сприяючи тому, що біотехнології поступово завойовують всі нові й нові області виробництва. В 50-і роки після успішного використання для одержання вакцини вірусу поліомієліту,вирощуваного в культурі клітин ссавців, лінії культур клітин людини стали незамінними для виділення й культивування ряду інших вірусів, виробництва антитіл, інтерферону, противопухлинних хіміопрепаратів. Наприкінці 60-х років іммобілізовані ферменти й клітини стали успішно застосовуватися не тільки для виробництва напівсинтетичних препаратів, але й для проведення нескладних біохімічних аналізів.
Виникнення генетичної інженерії умовно відносять до 1972 року.
Впровадження новітніх методів біотехнології в цей час робить переворот у різних галузях біотехнології, включаючи біотехнологічні процеси. Ці методи дозволяють інтенсифікувати екологічно чисті біотехнології відтворення їжі й кормових препаратів, вирішувати  завдання забезпечення людства матеріальними й енергетичними ресурсами й також природоохоронні проблеми.


Доповідь 3 Об’єкти  та   методи біотехнології.
Об’єктами біотехнології є віруси, бактерії, гриби, клітини(тканини) рослин, тварин і людини, деякі біогенні та функціонально подібні до них речовини (наприклад, ферменти, простагландини,нуклеїнові кислоти та ін.)
           У наш час більшість об’єктів біотехнології становлять мікроби, що належать трьом надцарствам (без’ядерні,перед’ядерні,ядерні) і п’яти царствам (віруси, бактерії, гриби, рослини і тварини).
Причому перші два надцарства складаються виключено з мікробів, у той час як третє – переважно з рослин і тварин.
Бактерії – істоти клітинної організації, в яких ядерний матеріал не відокремлений від цитоплазми елементарними мембранами.
Більшість бактерій одноклітинна, найменший діаметр їх 0,2…10,0мкм.
Усі бактерії становлять єдине царство Bacteria, хоча одні з них –археобактерії (Archaeobacteria) суттєво відрізняються від інших,еубактерій (Eubacteria) (від грец. eu – добрий). Очевидно, археобактерії є більш стародавніми представниками прокаріот ніж еубактерії. Вони існують у середовищах з екстремальними умовами – високі концентрації неорганічних солей, підвищена температура,оксид та двооксид вуглецю – як єдине джерело вуглецю. До археобактерій належать метаногенні бактерії, які є анаеробними
мікроорганізмами, що існують у відстійниках стічних вод населених пунктів, у гною, в рубці жуйних.
Стосовно здатності мікроорганізмів споживати живий білок in vitro або in vivo використовують термін патогенність  тобто здатність викликати захворювання. Тому всі бактерії за патогенністю поділяються на дві великі групи – сапрофітні і патогенні (хвороботворні). Між ними існують проміжні види – облігатні і факультативні паразити. Відповідно, облігітні, або безумовні паразити, не розвиваються поза організмом чи важко розвиваються напоживних середовищах із природними білками. Факультативні паразити ростуть і розвиваються у зовнішньому середовищі, але за певних умов (наприклад, при зниженні захисних сил макроорганізму)вони можуть стати причиною інфекційного захворювання.
Гриби. До царства нижчих еукаріот Mycota належать мікроміцети, тобто мікроскопічні гриби (наприклад, дріжджі,пеніцили, аспергили та ін.) і макроміцети, які формують у процесі росту і розвитку плодові тіла, що спостерігаються візуально.
Слід зазначити, що гриби схожі як з рослинами (апікальний,верхівковий від лат. apicis – верхівка, маківка, ріст, міцна клітинна стінка, наявність вакуолей і поперечних перетинок у багатьох з них),так і з тваринами (гетеротрофний тип живлення, потреба у вітамінах,наявність хітину або хітозану, синтез глікогену). Тобто гриби
еволюційно виникли раніше, до розходження рослин і тварин у самостійні царства. Але лише для грибів властива міцеліальна будова і абсорбційний спосіб живлення як наслідок такої будови.
Рослини. 	
У наш час нараховують сотні тисяч видів рослин, багато з яких використовують у різних галузях народного господарства.
Для рослин характерні: здатність до фотосинтезу, наявність целюлози, біосинтез крохмалю. Для соматичних клітин рослин властива тотипотентність, тобто спроможність повністю реалізувати свій потенціал розвитку аж до створення цілої рослини.
Будь-який вид рослин здатний у відповідних умовах створити
неорганізовану масу клітин, що подвоюються – калюс (від лат. Callus – мозоль), особливо під впливом рослинних гормонів. Масове виробництво калюсів з подальшою регенерацією пагонів придатне для великомасштабного виробництва рослин. Загалом калюс являє собою основний тип рослинної клітини, що культивується на поживному середовищі. Калюсна тканина з будь-якої рослини може рекультивуватися тривалий час.
Важливими біооб’єктами є також протопласти (клітини бактерій, грибів, рослин, що позбавлені клітинної оболонки)рослинних клітин.
Клітини тварин. Висока диференціація та спеціалізація еукаріотичних клітин тварин пояснюють ті труднощі, з якими доводиться стикатися дослідникам і працівникам, що мають справу з подібним матеріалом.
На початку XX ст. Р. Гаррісон і А. Каррель установили факт можливого культивування клітин тварин in vitro, тобто вони довели здатність тваринних клітин до незалежного життя в поживному середовищі поза живого організму. 
Біотехнології властиві свої специфічні методи – це великомасштабне глибинне культивування біооб’єктів у періодичному, напівбезперервному або безперервному режимі; вирощування клітин рослинних і тваринних тканин в особливих умовах. 
Біотехнологічні методи культивування біооб’єктів за допомогою спеціального обладнання, – це, наприклад, ферментери для вирощування бактерій та грибів для одержання антибіотиків, ферментів, органічних кислот, деяких вітамінів. У подібних ферментерах вирощують деякі клітини людини (бласти) для одержання білка інтерферону.
 Рослинні клітини частіше вирощують у стаціонарних умовах на середовищі з ущільненою (наприклад, агаризованою) підкладкою в скляних або поліетиленових ємностях, хоча деякі види рослинних клітин можна культивувати в спеціальних ферментерах.
У скляних ролерах культивують і більшість тваринних клітин або, наприклад, у курячих ембріонах. Інші методи, що використовуються в біотехнології, є загальними. До них відносяться методи мікробіології, біохімії, біоінженерії, органічної хімії та інших наук.
Проте, варто особливо виділити методи клітинної та генної інженерії, коли в експериментальних умовах удається створювати клітини зі заздалегідь відомими властивостями. Так, здійснено соматичну гібридизацію клітин картоплі й томату (гібрид названий «помато»),  перенесення генетичної інформації про синтез людського або тваринного гормону інсуліну в бактеріальні клітини (кишкової палички), здатних потім продукувати поліпептидні ланцюги інсуліну.
Із цього можна вивести уявлення про рівні біотехнології:клітинний та молекулярний. У першому випадку справу мають із клітинами, наприклад, актиноміцетів – за одержання антибіотиків,мікроміцетів – за одержання лимонної кислоти, тварин – за виготовлення вірусних вакцин, людини – за виготовлення інтерферону. У другому випадку справу мають із молекулами,
наприклад, з нуклеїновими кислотами. Це так звана «рекомбінантна
ДНК-біотехнологія» (рДНК-біотехнологія), що базується на генній інженерії або на використанні окремих ферментів (ферментних систем), наприклад, протеаз – для виготовлення мийних засобів, ліпаз – для модифікації смаку молочних продуктів і т.ін. 

Доповідь 4. Генна інженерія
Генна інженерія – це галузь молекулярної біології, яка розробляє методи перебудови геномів організмів вилученням або введенням генів чи їхніх груп.
Суть генної інженерії полягає в штучному створенні (хімічний синтез, зміна комбінації відомих структур) генів з конкретними необхідними для людини властивостями і введення його у відповідну клітину (на сьогодні це частіше всього бактеріальні клітини, наприклад, кишкова паличка) –створення “штучної” бактерії –лабораторії по виготовленню необхідного для людини продукту.
Генетично модифіковані організми (ГМО, genetically modified organism, GMO) створюються методами генної інженерії (genetic engineering) шляхом введення в геном рослини, тварини або мікроорганізму фрагмента дезоксирибонуклеїнової кислоти (ДНК) з будь-якого іншого організму з метою надання йому певних властивостей.
 Генетично модифіковані об'єкти називаються трансгенними. 
Генетична інженерія рослин
На сьогоднішній день генетична інженерія сільськогосподарських рослин розвивається переважно в руслі класичної селекції. Основні зусилля вчених зосереджені на захисті рослин від несприятливих факторів, покращенні якості та зменшенні втрат при зберіганні продукції рослинництва. Зокрема, це підвищення стійкості проти хвороб, шкідників, заморозків, солонцюватості грунту, видалення небажаних компонентів із рослинних олій, зміна властивостей білка і крохмалю в пшеничному борошні, покращення лежкості та смакових якостей овочів та  отримання форм рослин, стійких до гербіцидів. Завдяки введенню генів бактерій вищі рослини набувають властивості руйнувати чужорідні органічні сполуки (ксенобіотики), що забруднюють довкілля. 
Вирощування ГМР, стійких до широкого спектра хвороб та комах-шкідників, може суттєво знизити, а в подальшому звести до мінімуму пестицидне навантаження на довкілля.
 В наступному можна чекати успіху в покращенні симбіотичної фіксації азоту бобовими і не бобовими культурами, підвищенні ефективності фотосинтезу і стійкості до стресових дій середовища, людство могло б різко обмежитися використанням азотних добрив, ціна найціннішої сільськогосподарської продукції була би знижена, помітно зменшилося б і пов’язане із застосуванням хімічних добри забруднення навколишнього середовища.
 За словами вченого А. Бавола, співробітника Інституту фізіології рослин та генетики (ІФРГ) НАН України кандидата біологічних наук, біотехнології є найперспективнішим та найфінансованішим у світі напрямом досліджень (зокрема й у сільському господарстві). З огляду на це фахівці ІФРГ НАН України протягом тривалого часу працюють над створенням нових і поліпшенням уже існуючих сортів різних рослин – відповідно до нових потреб та зважаючи на глобальні зміни клімату. Для цього науковці застосовують метод клітинної селекції, тобто добору нових форм рослин за допомогою виділення мутантних клітин і сомаклональних варіацій та надійної й ефективної системи розмноження отриманих рослин in vitro. Диференціація та відбір необхідних генотипів здійснюється у селективних середовищах, де з клітин, стійких до певних селективних агентів (наприклад токсинів патогенного гриба), отримують спершу окрему рослину, а потім насіннєве покоління. Цей метод дає змогу долати генотипні особливості форм, що характеризуються низьким регенераційним потенціалом, та одержувати значну кількість вихідного матеріалу цінних форм за короткий проміжок часу в будь-яку пору року (хоча зазвичай виведення нового сорту сільськогосподарської культури, яке потребує інтенсивної роботи великого колективу науковців як у лабораторії, так і на полі, триває до 10–15 років). Продуктивність отриманих високоефективних форм м’якої пшениці, толерантних до якомога більшої кількості стресових чинників, сягає 100–130 ц/га (для порівняння: середня урожайність пшениці в Україні нині становить близько 30 ц/га)
Серед трансгенних організмів, що були створені, 98 % складали генетично модифіковані сільськогосподарські рослини.
Нині в Україні випробовуються трансгенні сорти кукурудзи, цукрових буряків і ріпаку, стійкі роди гербіцидів; кукурудзи, стійкої проти кукурудзяного метелика, а також картоплі, стійкої проти колорадського жука. 
Генна  інженерія в тваринництві.
Австралійські генетики в 1986 році повідомили, що їм вдалося отримати трансгенну овечку. Спочатку був видалений і оброблений ген гормону росту овечки. Потім він був введений в геном зиготи, отриманої від овечки, після чого зигота була повернута в порожнину матки тварини. Через три роки після народження трансгенна овечка в 1,5 рази перебільшила по масі своїх ровесників. Це перший випадок в світовій практиці успішної пересадки гена гормону сільськогосподарським тваринам. Зараз вчені працюють над пересадкою нових генів, які кодують два ферменти відповідальних за синтез сіркоутримуючих амінокислот. Це насамперед  метіонін – амінокислота, яка необхідні для росту волокон шерсті. Вона попадає в організм з кормами. Генетики ставлять ціль отримати овечку, яка сама синтезувала би цю амінокислоту. 
Трансгенні тварини стійкі до захворювань. Втрати, викликані захворюваністю в сільськогосподарських тварин, становлять більш 10% вартості продукції. Тому більш важливе значення набуває селекція тварин по резистентності до захворювань
Одним з найбільш ефективних шляхів зниження вартості виробництва молочних продуктів і розширення ринку може бути поліпшення складів молока шляхом одержання трансгенних тварин.
Трансгені сільськогосподарські тварини - продуценти біологічно активних речовин і медичних препаратів, їх використовують для продукування людського інсуліну. Інсулін - білковий гормон, вироблюваний підшлунковою залозою. Недолік його в організмі приводить до цукрового діабету.
Для виробництва високоякісних твердих сирів необхідно, щоб молоко корів містило капа-казеїн з варіантом  В-алеля гена, який  кодує  цей  білок.  Тобто  А-  і  В-алелі  гена  капа-казеїну  мають нерівнозначну господарську цінність.  Необхідно використовувати спрямовану селекцію великої рогатої худоби на  В-алель капа-казеїну  і  включати  ДНК-методи  його  визначення  до  програм  з відтворення великої  рогатої худоби .  За допомогою одержання трансгенних корів у недалекому майбутньому будуть створені 
спеціальні "сирні" породи великої рогатої худоби.
Від трансгенних (трансформованих, генетично модифікованих) рослин, тварин, бактерій нині отримують генетично модифіковані продукти (ГМП). 


Співдоповідач. Клітинна інженерія
Клітинна (тканинна) інженерія - галузь біотехнології, в якій застосовують методи виділення клітин з організму і перенесення їх на поживні середовища, де вони продовжують жити і розмножуватися. В результаті створюються рекомбінатні клітини. Якщо генна інженерія конструює нові рекомбінатні ДНК, то клітинна – створює рекомбінатні клітини. 
 Завдяки вирощуванню нестатевих клітин певних видів організмів на поживному середовищі створюють культуру клітин (тканин) для отримання цінних речовин. Клітини переносять на поживні середовища, де вони ростуть, розмножуються і синтезують вітаміни, гормони, цілющі препарати (наприклад, женьшеню).  
 Крім того, клітинна інженерія здійснює гібридизацію соматичних клітин організмів різних видів, родів, родин тощо. Тобто здійснює схрещування організмів, яке неможливо зробити іншим способом (людини і миші, людини і моркви, курки й дріжджів тощо). Гібридизація нестатевих клітин дає змогу створювати препарати, які підвищують стійкість організмів проти різних інфекцій, а також лікують ракові захворювання. Наприклад, гібридизацією клітин, здатних виробляти певні антитіла, з раковими одержано гібридні клітини. Найпродуктивніші з цих клітин переносили на поживні середовища і вирощували культури, які виробляли антитіла. 
Основними методами клітинної інженерії є:
•	• метод культури клітин (тканин) – виділення соматичних клітин з організму, перенесення їх на поживні середовища;
•	• метод гібридизації соматичних клітин – поєднання соматичних клітин різних тканин або організмів для отримання нових комбінацій ознак;
•	• метод клонування – отримання культур (клонів), що складаються з генетично однорідних клітин (клонування ДНК, генів, клітин, організмів).
 Клон – це сукупність клітин або особин, які виникли від спільного предка нестатевим способом. При клонуванні з незаплідненої яйцеклітини видаляють ядро і пересаджують у неї ядро нестатевої клітини іншої особини. Таку штучну зиготу пересаджують у матку самки, де зародок і розвивається. Ця методика дає можливість одержати від цінних за своїми якостями плідників необмежену кількість нащадків, які є їх точною генетичною копією.
Виділяють декілька напрямків створення нових технологій на основі культивування клітин і тканин рослин:
•	1) отримання промисловим шляхом цінних біологічно активних речовин рослинного походження (наприклад, отримано генетично змінений штам рути пахучої, який містить в декілька сот разів більше алкалоїду рутакридона, ніж сама рослина);
•	2) використання тканинних і клітинних культур для швидкого клонального мікророзмноження та оздоровлення рослини (розсаду квітів і овочів вирощують методом культури клітин (тканини) і доставляють фермерам у розсадних горщиках).
Химерні організми (химери) – організми, у яких тканини складаються зі спадково неоднакових клітин або клітинних систем. У природі химерні організми зазвичай виникають унаслідок спонтанного мутагенезу, порушення закономірностей мітозу та соматичної редукції кількості хромосом (природні химери). Штучні химери отримують при тканинній трансплантації або щепленні (наприклад, при щепленні живців пасльону на помідор, появляються химерні пагони, які схожі на щось середнє між пасльоном і помідором). Великий науковий інтерес мають дослідження з утворенням химерних ембріонів тварин шляхом поєднання бластомерів, узятих з ембріонів різних організмів (класичним прикладом є створення алофенних (чорно-білих) мишей від чорних і білих мишей). Отримання та аналіз химер використовують у процесі дослідження онтогенезу, імунології, онкогенетики та в інших випадках.
В 1952 р. американські дослідники Р.Бріггс і Т.Кінг, розробивши нову техніку пересадження, здійснили трансплантацію ядер соматичних клітин зародків в енуклейовані яйцеклітини жаб
 На початку 80-х років був запропонований новий метод злиття клітинних фрагментів з метою пересадження ядер у зиготи миші. Він складався з комбінації двох методів – мікрохірургічного видалення пронуклеусів із заплідненої яйцеклітини й введення чужорідних пронуклеусів або ядер 2-80 клітинних зародків після їх короткочасного культивування з інактивованним вірусом Сендай. 
Клонування   матиме   важливе   значення   при   одержанні якісної  продукції  тваринництва,  підвищенні  резистентності, використанні  внутрішніх  органів  трансгенних  тварин,  які  мають   ген   гістосумісності   для   трансплантації  людині.   Такі дослідження  проводяться  на  свинях,  котрі  розглядаються  як можливі кандидати для трансплантації їхніх органів людині.
Доповідь 5. Біотехнологія в тваринництві
У тваринництві біотехнологію використовують для селекції та відтворення  сільськогосподарських тварин.  Завдяки штучному осіменінню, гормональному регулюванню статевих циклів самок, трансплантації (пересадці) ембріонів, методам клітинної та генної інженерії створюються бажані  генотипи, що забезпечують високу продуктивність тварин та їх інтенсивне відтворення нетрадиційними методами.
Нові реалії вимагають, поряд з традиційними, не лише нових методичних підходів до ведення племінної роботи з метою "конструювання" нових генотипів та їхніх поєднань, а й методів збереження природних популяцій з їхніми унікальними генофондами, що може стати запорукою збереження матеріалу для творчої праці селекціонера на базі нових біотехнологічних можливостей .
Основою розвитку біотехнології відтворення сільськогосподарських тварин є метод кріоконсервування  сперми, що дає змогу  зберігати і використовувати її протягом тривалого часу (значно більшого від тривалості життя цих плідників), транспортувати сперму на далекі відстані, створювати банки генів порід, що мало використовуються, особливо аборигенних, рідких та зникаючих видів тварин для збереження генетичної різноманітності, не завдаючи шкоди існуючій популяції.
Сучасна ембріотрансплантація неможлива без кріоконсервування сперми та ембріонів. Завдяки впровадженню цієї технології у виробництво досягнуто значного прогресу в трансплантації ембріонів, оскільки зникла потреба в одночасній підготовці тварин-донорів і тварин-реципієнтів.
З'явилась можливість необмежений час зберігати цінний генетичний матеріал, значно спростилась міжнародна торгівля у тваринництві.
Нині метод культивування і запліднення in vitro яйцеклітин сільськогосподарських тварин - це базовий метод одержання потрібного біологічного матеріалу для розробки сучасних біотехнологічних методів у тваринництві. Крім цього, отримання ембріонів в умовах in vitro становить не тільки комерційний інтерес, а є також однією з найвдаліших моделей вивчення завершальних етапів мейозу і раннього ембріогенезу.
Розробка біотехнологій клонування та отримання генетично реконструйованих у бажаному напрямі тварин дасть змогу піднести на якісно новий рівень селекцію сільськогосподарських тварин, зокрема, прискорити зміну поколінь, темпи генетичної консолідації популяцій, зберегти широкий спектр наявного генофонду тощо, а розробка і застосування системи ДНК-маркерів у тваринництві - розв'язання актуальних завдань з аналізу і паспортизації порід сільськогосподарських тварин.
         Генетична й клітинна інженерія широко використовуються у ветеринарії. Значні втрати за відтворення худоби й птиці пов’язані з різними захворюваннями. Особливо великий збиток наносять інфекційні захворювання. Для боротьби з рядом хвороб успішно застосовують різні вакцини. Методами генної інженерії можливо створити такі вакцини, які не вдається одержати традиційними методами. Ці вакцини можуть бути більш безпечними, дешевими й стабільними порівняно з існуючими.   
Біотехнологія годівлі сільськогосподарських тварин теж стрімко розвивається. Для підвищення продуктивності тварин використовують кормовий білок, отриманий мікробіологічним синтезом. Продуцентами білків є дріжджі, бактерії, гриби, водорості, білкові коагулятори рослин.
Екологічна біотехнологія - це специфічне застосування біотехнології для рішення проблем захисту навколишнього середовища від забруднень антропогенного характеру. Тому  стоїть питання застосування біологічних технологій у вирішенні екологічних проблем навколишнього середовища і його складових - очищення стічних вод, землі, повітря, переробки твердих, рідких, газоподібних відходів. 
Такі біотехнологічні методи переробки сільськогосподарських, промислових і побутових відходів, забезпечують одержання біогазу і добрив.
Біотехнологічні процеси широко використовуються у виробництві добрив. 
Останніми роками у різних країнах підвищився інтерес до технологій переробки гнойової біомаси та інших органіковмісних відходів за допомогою спеціалізованих дощових черв’яків. 
Побічна продукція рослинництва використовується здебільшого в тваринництві на корм і підстилку. При великій концентрації тварин на тваринницьких комплексах виникає екологічна проблема, бо навіть на звичайних тваринницьких фермах виробляють в середньому по 8—10 т гною на одну умовну голову. Крім санітарно-гігієнічної проблеми, потрібно багато дефіцитного пального для вивезення і внесення гною в грунт. Гній і солома озимих хлібів — це не лише органічні добрива. При раціональному використанні з їх маси можна мати біогаз, бактеріальний протеїн і екологічно чисте добриво для екологічно чистих технологій вирощування польових культур. Тому поряд з традиційним використанням гною і решток іншої біомаси, зокрема соломи, важливо їх утилізувати з виробництвом біогазу — цінного топлива та бактеріального протеїну.
Використання гною, соломи та іншої біомаси дає можливість вирішити не лише енергетичну проблему в Україні, а й поліпшити екологічні умови агроландшафтів, виготовляти високоякісні добрива.
Біотехнологія -  наука досить молода і зважаючи на екологічні проблеми сьогодення  раціонально застосовується в зоогігієні з метою збереження здоров’я тварин та утилізації відходів тваринництва. Наприклад  компанія «Укрекобезпека»  розробила  біопрепарат до складу якого входять бактерії, що прискорюють розклад гною та посліду і видаляють сморід, при цьому  можна не лише позбутися отруйних газів та покращити екологічні стандарти на фермі, а й поліпшити загальний стан здоров’я с.-г. тварин і птиці . З видаленням отруйних і небезпечних газів –(аміаку,сірководню, меркаптану та метану) припиняється подразнення та запалення слизової оболонки та  органів дихання тварин та птиці,знижується рівень   респіраторних захворювань. Також цей біопрепарат здатен сформувати розсипчасту, рихлу  масу, яка, своєю чергою, перетвориться за короткий період часу з гною  на висококонцентроване, ферментоване органічне добриво. За рахунок утворення високої температури в середині куп та буртів (до+ 70°С) знешкоджуються можливі патогенні та хвороботворні мікроорганізми, яйця гельмінтів, насіння бур’янів  тощо. 
Найактуальніше та гостро стоїть проблема запахів у свинарстві. Великої популярності набуває використання про біотичних препаратів для усунення запаху та обробки органічних продуктів, які їх створюють. Препарат не токсичний, натуральний,безпечний для людей та тварин, не містить генетично модифікованих продуктів, повністю інгібує мікроорганізми, які виробляють сірку та інші патогени , що створюють неприємний запах, препарат відштовхує мух та зменшує кількість проносів у новонароджених поросят, збільшуючи при цьому вагу поросят під час відлучення.
Величезною проблемою в тваринництві є утилізація  падежу свиней. Методи якими зараз користуються  свиногосподарства  дорогі, витратні та небезпечні, тому тут на допомогу знову приходить біотехнологічний процес – компостування.
Компостуваня – це цілковито природній процес розкладання органічного матеріалу на стабільний продукт – компост - під впливом грунтових бактерій, грибів та інших мікроорганізмів. Переваги такої утилізації: 
• біобезпека - більшість патогенних мікроорганізмів знищується в процесі;
• екологічно  чисто - немає викидів шкідливих газів, токсичних відходів, попелу; 
• корисний побічний продукт - готовий компост нагадує перегній і може  використовуватися як добриво для ґрунту;
• економічний - низькі операційні затрати ; 
• практичний - використовується протягом року.

Співдоповідач. Біотехнологія в рослинництві.
Сучасна біотехнологія рослин – сума технологій, що розвинені із молекулярної та клітинної біології рослин. Внесок біотехнології в рослинництво полягає в полегшенні традиційних методів селекції рослин, розробці нових технологій, які дозволяють підвищити ефективність сільськогосподарського виробництва. Методами генної та клітинної інженерії створені високопродуктивні й стійкі проти шкідників, хвороб та інших негативних чинників сорти сільськогосподарських рослин. Розроблена техніка оздоровлення рослин від інфекцій, що особливо важливо для культур, які розмножуються вегетативно. Ведуться дослідження з поліпшення амінокислотного складу рослинних білків, розробляються нові регулятори росту рослин, мікробіологічні засоби захисту останніх від шкідників та хвороб, бактеріальні добрива. Одним із актуальних питань біотехнології є керування процесами азотфіксації та фотосинтезу, зокрема можливість введення відповідних генів у геном культурних рослин.
Так, у США вирощують рослини томатів, картоплі, бавовнику, що набули стійкості до комах; рослини томатів, картоплі, стійкі до патогенних вірусів. Отримано сорти рослин, стійких до гербіцидів суцільної дії, що значно полегшує боротьбу з бур'янами і здешевлює технологію вирощування, оскільки зникає потреба у застосуванні селективних гербіцидів. Існують сорти пшениць, стійких до листової іржі, борошнистої роси, які виведені завдяки тому, що деякі хромосоми у вихідних пшениць були замінені хромосомами диких видів пшениці, пирію, жита.
Чільне місце у біотехнологічних дослідженнях посіли корпорації “Дюпон”, “Новартіс”, “Монсанто”, “Рон-Пуленк”, “Карсіл”.
Біотехнологія – важливий, але не єдиний елемент науково - технічного прогресу в аграрному секторі, тому необхідний комплексний підхід до цього питання з урахуванням альтернативних технологій. Одним з таких напрямків розвитку є органічне землеробство.
Ґрунти, у яких переважають анабіотичні чи регенеративні мікроорганізми, є винятково родючими. Рослини, які виросли на таких грунтах, прекрасно розвиваються, вони здорові, стійкі до хвороб і шкідників. Такі грунти без усяких хімікатів, пестицидів і штучних добрив демонструють постійне збільшення родючості. Тому в світі популяризуються ідеї біоорганічного рільництва, за якого застосування хімічних добрив та пестицидів допускається мінімально або зовсім не дозволяється. 
На сьогодні українські селекціонери випробовують трансгенні сорти кукурудзи, цукрових буряків і ріпаку, стійкі до гербіцидів; кукурудзи, стійкої до кукурудзяного метелика; та картоплі, стійкої до колорадського жука. Створено систему органів із залученням генетиків, селекціонерів, генних інженерів, екологів, медиків, токсикологів, які оцінюють трансгенні сорти для визначення потенційного впливу на людину, тварин і навколишнє середовище. І тільки після таких експертиз сорти буде допущено до випробування з дотриманням усіх вимог до трансгенних сортів, узаконених у Європейському Союзі.

Доповідь 6. Позитивні та негативні сторони біотехнології.
В останні десятки років населення Землі незмінно збільшується, тому без застосування біотехнології в промисловому сільському господарстві з’явилася б проблема тотального голоду.
Визначне місце в біотехнології займає генна інженерія. Методами геннної інженерії створено більш 50 біологічно активних речовин. Серед них інсулін, гормон росту, інтерферони,  ферменти.
Практично єдиним є генноінженерний шлях утворення вакцин які неможливо або технологічно важко отримати. Таким способом були утворені вакцини для боротьби з вірусами гепатиту А і Б, герпесу, ящура, вірусу грипу, везикулярного стоматиту. За допомогою генної інженерії зараз вирощені рослини з такими властивостями як несприйняття до паразитів, як морозо- і засухостійкість, підвищений вміст незамінних амінокислот в їх білках.
Зараз обговорюються можливості створення водоростей, які будуть опріснювати морську воду, виведення спеціальних мікроорганізмів для очищення стічних вод. Збільшення продуктивності домашніх тварин, збільшення жирності молока у корів, підвищення якості шерсті або пуху у овець, кіз, кроликів, виведення порід, які будуть мати різнобічну продуктивність, теж може бути досягнуто при застосуванні нових біотехнологій.
А чи можливо, на кінець, застосування генної інженерії по відношенню до людини? Так, якщо вона виконується при обов’язковому погоджені самої людини і її близьких. Доцільно, якщо вона проводиться для виправлення генотипу людини, яка страждає спадковою хворобою, що зумовлено гомозиготністю за якимось одним рецесивним геном.
Також за допомогою біотехнології вдається знайти ліки від різних важких захворювань, які в минулому вважалися невиліковними.
Незаперечним доказом користі цієї науки є винахід антибіотиків, за допомогою яких вдається виліковувати сотні різних хвороб. Загальновідомо, що простіше попередити різні важкі недуги, ніж в подальшому намагатися лікувати їх за допомогою операцій і ліків.
Біомедицина створює ефективні способи діагностики, які дозволяють визначити схильність до тих чи інших захворювань ще до їх виникнення в організмі людини.
За висновком робочої групи ВООЗ (1982), біотехнологію слід вважати безпечною галуззю промисловості. Однак біотехнології можуть нести в собі небезпеку. Реальну небезпеку для людини становлять мікроорганізми з відомими патогенними властивостями, а також продукти біотехнологічної промисловості, у яких виявлено токсичні, алергенні або інші небезпечні для людини властивості.
В липні 1974 року одинадцять видатних американських спеціалістів з молекулярної біології і генної інженерії  звернулися до вчених всього світу із закликом тимчасово зупинити досліди деяких біотехнологій, щоб всебічно оцінити і вивчити їх можливі негативні наслідки.
В дослідах часто використовується кишкова паличка. В наш час це безпечна бактерія. Але вчені перетворюють її в новий мікроорганізм, який може стати небезпечним для людини. Розмножується кишкова паличка дуже швидко (одна клітина за 15 год дає 10 млрд. нащадків), вона широко розповсюджується в навколишньому середовищі. Легко передається від однієї людини до другої через воду, харчі.
Якщо хоч одна кишкова паличка, яка володіє новими властивостями випадково з’явиться за межами лабораторії, яка її утворила, станеться страшна епідемія, зупинити яку медицина буде не в силі. Проти мікробу, який виготовлено в пробірці, у нас немає ні природних методів захисту, ні лікарських препаратів. Цей мікроб наділений синтетичними плазмідами, які придають стійкість до різного роду антибіотиків. Ці плазміди легко можуть перейти від однієї кишкової палички до інших – хвороботворних бактерій.
Серйозні побоювання визиває і та обставина, що в деякі плазміди була включена ДНК-вірусів, які мають властивості пухлинотворних. Важко навіть уявити собі, що буде коли бактерія, штучно виготовлена, для розщеплення нафти випадково з’явиться у нафтопроводі або бактерія, яка з’їдає вуглеводи, випадково попаде в організм людини -  наслідки цього непередбачені.
Категорично заборонено проводити досліди по введенню в плазмади кишкової палички генів від бактерії яка являється носієм смертельного яду – бутолотоксину, тому що вони ведуть до створення бактеріальної зброї і можуть бути використані у військових цілях.
Крім того генна інженерія таїть в собі ще одну поки що не всіма усвідомлену небезпеку. В процесі еволюції, шляхом природного відбору проходило взаємопристосування різних видів живих істот, які живуть на одній території. Введення в природу нових, штучно сконструйованих видів, з еволюційно необумовленим комплексом процесів і властивостей, потягне за собою порушення рівноваги і саморегуляції біосфери. Це може привести до небачених і некерованих наслідків, до екологічної катастрофи глобальних масштабів. 
Всяке втручання в спадковість людини не тільки несе в собі аморальність, але й наносить біологічну шкоду унікальному виду на Землі. 
В першу чергу це стосується моральних аспектів клонування, можливості вирощувати донорські органи або ж змінювати геноми і клітини ДНК, порушуючи природний хід природи і створюючи тим самим суперлюдину.
Біологічну та екологічну небезпеку становлять забруднення природних ресурсів, масове розмноження комах, зміни природного біорізноманіття та порушення біологічної рівноваги.
Небезпеку, на думку багатьох вчених, здатні представляти продукти харчування, створені із застосуванням генетичної інженерії.
США є найбільшим виробником генетично модифікованої продукції: 80% продовольчих товарів, вироблених ними, виготовляються з використанням генетично модифікованих інгредієнтів (ГМО). В Швейцарії генетично модифіковані продукти заборонені.
Наприклад, генетично модифікована кукурудза додається у кондитерські та хлібобулочні вироби, безалкогольні напої, трансгенна соя входить до складу рафінованих олій, маргаринів, жирів для випічки, соусів для салатів, майонезів, макаронних виробів, варених ковбас, кондитерських виробів, білкових біодобавок, кормів для тварин і навіть дитячого харчування. З сої отримують емульгатори, наповнювачі, загусники і стабілізатори для харчової промисловості.
Сучасні біотехнологічні компанії, що займаються виробництвом трансгенних продуктів, розвиваються стрімкими темпами. Багато відомих компаній використовують генетично модифіковані інгредієнти: Coca-cola (Coca-cola, Sprite), Pepsi Co (Pepsi, 7UP), Nestle (Nesquik, Kit-Kat), Mars (Snickers, Twix, Milky Way), Uncle Bens, kellog's (сухі сніданки), Cadbury (Fruit&Nut).
Генетично модифіковані продукти володіють новими властивостями. Наприклад, картопля отримала ген бактерії, отрута якої смертельний для колорадського жука, рис - ген людини, що відповідає за складом жіночому молоку і робить злак більш поживним.
Генетично модифіковані продукти діляться на три категорії:
- продукти, що містять ГМО (в основному трансгенна кукурудза і соя). В таких продуктах генетично модифіковані добавки використовуються в якості структуроутворювачів, підсолоджувачів, барвників, а також в якості речовин, що підвищують вміст білка;
- продукти переробки генетично модифікованої сировини (наприклад, соєвий сир, соєве молоко, чіпси, кукурудзяні пластівці, томатна паста);
- генетично модифіковані овочі та фрукти, а незабаром, можливо, і тварини, які безпосередньо вживаються в їжу.
Небезпека генетично модифікованих продуктів харчування пов'язана з ризиком вбудовування "вклеєних" генів в чужий організм, а також здатністю білка, новоутворених конструкцій провокувати появу пухлин. Вчені вважають, що з зростанням споживання таких продуктів зростає ризик злоякісних змін у крові, захворювань шлунково-кишкового тракту та нервової системи, ймовірність розвитку непрохідності кровоносних судин, алергічних захворювань.

Додаток Б
Тести для підсумку знань студентів по темі: «Біотехнологія в сільському господарстві».

1. Біотехнологія – це 
а) наука про генетично модифіковані організми; 
б) застосування наукових та інженерних принципів для переробки речовин органічної та неорганічної природи біологічними агентами з метою отримання різних цінних продуктів та послуг; 
в) наука про живі організми;
г) застосування технічних засобів в біології.

2. Що є об’єктом біотехнологічних досліджень? 
а) субклітинні структури, бактерії та ціанобактерії, гриби, водорості, найпростіші, культури клітин рослин та тварин, а також самі рослини і тварини; 
б) рослини, тварини, людина; 
в) мікроорганізми та водорості; 
г) генетично модифіковані організми. 

3. Генна інженерія – це 
а) система експериментальних засобів, які дають змогу сконструювати лабораторним шляхом штучні генетичні структури у вигляді так званих рекомбінантних молекул ДНК;
б) отримання генетично модифікованих організмів; 
в) використання методів генетики та селекції для виведення нових організмів з удосконаленими властивостями. 


4. Трансгенні організми це:
а) організми, які отримані в результаті біотехнологічних маніпуляцій;
б) організми, які виникли самостійно; 
в) організми створені природою;
г) організми, що утворилися в результаті природних генетичних мутацій.

 5. Генетично модифіковані організми (ГМО) – це … 
а) організми, в яких генетичний матеріал був змінений за допомогою штучних прийомів перенесення генів; 
б) організми, які виникли самостійно;
в) організми створені природою
г) живі організми не здатні до розмноження;

6. До причин біологічного ризику ГМО належать: 
а) полігенність ознак;
б) непередбачуваність вмонтування чужорідного фрагмента ДНК в геном організму реципієнта; 
в) порушення стабільності в екосистемах;
г) алергічні та токсичні ефекти чужорідного білка на організм-реципієнта.

 7. Потенційними перевагами ГМ-рослин є:
а) ефективна боротьба з бур'янами та збільшення прибутків;
б) зменшення використання гербіцидів; 
в) збагачення генофонду новими сортами рослин та породами тварин;
г) збільшення корисної біомаси; 

8.Клоновані тварин характеризуються: 
а) зниженою життєздатністю;
б) стійкістю до інфекційних хвороб; 
в) меншою тривалістю життя.

9. Клонування – це
а) застосування наукових та інженерних принципів для переробки речовин органічної та неорганічної природи біологічними агентами з метою отримання різних цінних продуктів та послуг; 
б) метод отримання декількох ідентичних організмів шляхом безстатевого (в тому числі і вегетативного) розмноження;
в) використання методів генетики та селекції для виведення нових організмів з удосконаленими властивостями;
г) система експериментальних засобів, які дають змогу сконструювати лабораторним шляхом штучні генетичні структури у вигляді так званих рекомбінантних молекул ДНК.

10. Метод трансплантації ембріонів тварин широко використовується для:…. 
а) підвищення репродуктивного потенціалу певної породи;
б) пришвидшення розмноження особин із високим генетичним потенціалом; 
в) зменшення кількості інфекційних захворювань у тварин;
г) швидкого збільшення чисельності рідкісних, «екзотичних» порід тварин;
д) боротьби із безпліддям у клонованих організмів.
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