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НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНА КАРТКА (ПЛАН) ЗАНЯТТЯ №12

Предмет: 	Системне програмування
Група:	К – 4 –1	Дата: 03.02.2021 р.
Тема заняття: Масиви даних. Оголошення та ініціалізація масиву
Вид заняття: Лекція (з елементами бесіди)
Мета заняття: 
Навчальна: підготовка базису для оволодіння спеціальністю, розвиток умінь пошуку ефективних способів розв’язування задач з використанням масивів різних типів з наступною їх програмною реалізацією.
Розвивальна: формування вміння розробляти алгоритми, записувати їх в різних формах, виділяти і описувати об’єкти завдання та їх взаємозв’язки, читати і розуміти готові алгоритми, записувати програмний код, розуміти семантику основних структур управління в програмному коді, ефективно використовувати інтегроване  програмне середовище в ході розв’язування задач, володіти термінологією.
Виховна: виховання інтересу до професії, зацікавленість до даної теми, серйозного підходу до роботи; виховання у здобувачів освіти такі  риси характеру як пильність, дисциплінованість, формування почуття відповідальності.
. 
Методичне забезпечення:
Роздатковий матеріал:
1. Тестові завдання.
2. Базові типи даних.
3. Структура масиву одновимірного.
4. Структура масиву двовимірного.
5. Приклади програмної реалізації обробки масивів.
Наочність, ТНЗ, ПНЗ:
1. Ноутбук
2. MS PowerPoint
3. Компілятор MS Microsoft Visual Studio
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ХІД ЗАНЯТТЯ:

І Організаційна частина
Привітання. Облік присутніх.
ІІ Актуалізація опорних знань здобувачів освіти з теми «Інструкції керування»
Презентації: «Правила використання ідентифікаторів», «Базові типи даних», «Умовний оператор if», «Оператор повторювань for», «Оператори циклу while, do while», «Оператор вибору switch». 
ІІІ Мотивація навчальної діяльності здобувачів освіти
Повідомлення теми, мети і завдання заняття

План лекції
1. Оголошення масиву
Масив є структурованим типом даних. Масив — це сукупність елементів одного типу, які використовуються в програмах під одним ім’ям. Кожен масив має ім’я, яке повинно відповідати тим же правилам, що й імена змінних.
Доступ до окремих елементів масиву здійснюється за іменем масиву та індексом (порядковим номером) елемента, який вказує відносну позицію елемента. Індекс — це число, за допомогою якого розрізняються елементи масиву. Елементи — це окремі змінні в масиві. Основні властивості масиву:
1) всі елементи масиву мають один і той самий тип;
2) усі елементи масиву розташовані в пам’яті один за одним. Індекс першого елемента дорівнює нулю;
3) ім’я масиву є вказівником-константою, що дорівнює адресі початку масиву (першого байта першого елемента масиву).
Для роботи з масивом у програмі необхідно за аналогією з простими змінними зробити його оголошення на початку головної функції чи блоку. Формат оголошення масиву є таким: 
<тип даних> <ім’я масиву> [розмірність масиву];
Тип даних при описі масивів задає тип елементів масиву і вибирається за тими ж правилами, що й для простих змінних.
Ім’я масиву формується за тими самими правилами, що й імена простих змінних. 
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Рис. 1- Одновимірний масив з  чотирма елементами
Розмірність масиву — це число індексів, що використовуються для посилання на конкретний елемент масиву. Розмірність масиву описується для кожного індексу окремо. Вона визначає кількість значень кожного індексу і повинна бути задана константою, вказаною явно в квадратних дужках, або повинна бути визначена за допомогою директиви #define для автоматичних змінних. Нумерація елементів масиву починається з нуля, тому, якщо в одновимірному масиві 50 елементів, то верхня межа зміни індексу дорівнює 49. Тобто перший елемент масиву array означається як array[0], другий array[1], останній array[49]. Якщо двовимірний масив має 10 рядків і 10 стовпців, то індекс рядка прийматиме верхнє значення індексу, себто 9, і стовпця — 9. Рис. 2 ілюструє зміну індексу за рядками і стовпцями в двовимірному масиві.
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Рис. 2 - Двовимірний масив з трьома рядками і чотирма стовпцями
Приклад оголошення масивів:
#define k 10
int main()
{ float a[k]; // оголошення масиву а з 10 елементів типу float
 int b[10][10]; // оголошення двовимірного масиву зі 100 еле-
 // ментів цілого типу
   int c [9]; // оголошення одновимірного масиву з 9 елементів 
 // цілого типу
....}
С++ підтримує багатовимірні масиви. Найпростішим видом багатовимірного масиву є двовимірний масив, який можна представити як масив одновимірних масивів. Двовимірний масив являє собою матрицю, де перший індекс відповідає за рядок, а другий за стовпець. Кожна розмірність масиву вміщується в окремі квадратні дужки. Багатовимірний масив оголошується таким чином:
<тип даних> <ім’я масиву> [розмірність N]...[розмірність 2] [розмірність 1];
Елементи багатовимірного масиву зберігаються в пам’яті в порядку зростання найправішого індексу, тобто за рядками. Це означає, що правий індекс змінюється швидше лівого, якщо переміщатися масивом у порядку розташування елементів в пам’яті.
2. ініціалізація масиву
Перед тим як використати масив, необхідно присвоїти значення його елементам. У С++ масиви не ініціалізуються і не обнулюються автоматично. Елементам масиву можна задати початкові значення трьома способами: ініціалізацією, присвоєнням або введенням. При описі масиву може бути виконана ініціалізація елементів масиву. 
Є два методи ініціалізації: 
1) ініціалізація за замовчуванням. Якщо не проводиться ініціалізація елементів масиву, то всі елементи статичних та зовнішніх масивів ініціалізуються компілятором нулями, а елементи автоматичних і регістрових масивів визначені на неочищену пам’ять;
2) явна ініціалізація елементів. Після опису масиву можна 
записати список початкових значень масиву, які беруться у фігурні дужки.
Існують дві форми явної ініціалізації:
1) явне зазначення числа елементів масиву та список початкових значень, можливо, з меншим числом елементів. 
<тип даних> <ім’я масиву> [розмірність N]...[розмірність 1] = {<список значень>};
Наприклад, ініціалізація зовнішнього масиву з 10 елементів:
int array [10] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};
Якщо оголошений масив b з 10 елементів
int b [10] = {1, 2, 3, 4};
то перші чотири елементи масиву ініціалізувати числами 1, 2, 3 і 4. Значення інших шести елементів або дорівнює 0, якщо масив зовнішній чи статистичний, або не визначено, якщо масив автоматичний чи регістровий. При використанні автоматичних масивів програміст повинен присвоїти нульове початкове значення принаймні першому елементові для того, щоб автоматично були обнулені елементи, що залишилися. При ініціалізації багатовимірних масивів можна додати фігурні дужки навколо кожного вимірювання. Наприклад,
int d [2][3] = {{1, 2, 3},{4, 5, 6}}; 
Якщо даних рівно стільки, скільки має бути при заповненні всіх елементів, то фігурні дужки в списку можуть бути опущені, тоді наступні два записи еквівалентні:
int f [2][2] = {{1, 2}, {3, 4}}; int f [2][2] = {1, 2, 3, 4};
Завдання в списку початкових значень більшого числа значень, ніж є елементів у масиві, є синтаксичною помилкою;
2) без явного зазначення елементів масиву, тільки зі списком початкових значень. Компілятор визначає число елементів масиву за списком ініціалізації. 
<тип даних> <ім’я масиву> [ ][розмірність N–1]...[розмірність 1] = 
    {<список значень >};
Наприклад,
int array [ ] = {1, 2, 3, 4};
У результаті створюється масив з чотирьох елементів, і ці елементи отримують початкові значення зі списку ініціалізації.
Для багатовимірних масивів необхідно визначити всю розмірність, крім найлівішої, компілятор визначає число елементів за числом значень у списку ініціалізації. Наприклад,
int array [ ] [3] = {0, 1, 2, 3, 4, 5};
тобто кожен рядок міститиме три елементи, нульовий — 0, 1, 2; перший — 3, 4, 5. Якщо потрібно проініціалізувати не всі елементи, в списку ініціалізації використовуються фігурні дужки, наприклад:
int array [ ][3] = {{0}, {3, 4}};
m [0][0] дорівнюватиме 0, m [1][0] — 3, m [1][1] — 4. 
Використовуючи операцію присвоєння, можна в програмі присвоїти значення кожному елементу масиву або, використовуючи оператор циклу і функції введення, можна вводити значення елементів з клавіатури. Ці способи ініціалізації масиву будуть показані нижче.
3. Доступ до елементів масиву
Доступ до елементів масиву може виконуватися за допомогою операції індексації або за допомогою механізму вказівників. У першому випадку для звернення до елементів масиву достатньо в потрібному місці вказати ім’я масиву та поточний номер індексу. При використанні операції індексації для посилання на необхідний елемент вказується його номер у масиві, вміщений у [ ]. 
У мові С++ дозволяється лише поелементне звертання до масиву, при якому поточне значення може бути задане константою, змінною чи виразом. Наприклад,
int a[9]; a[0] = 0; a[1] = 0; a[2] = 0; a[3] = 0; a[4] = 0; a[5] = 0; a[6] = 0; a[7] = 0; a[8] = 0;
У даному прикладі обнуляються елементи масиву a. Операції з багатовимірними масивами зручно виконувати, використовуючи оператор циклу for. Наступний фрагмент програми показує, як обнулити елементи двовимірної матриці.
int b[9][9], i, j;
for (i = 0; i < 9; i++) 
   for (j = 0; j < 9; j++)
      a[i][j] = 0; 

V Закріплення вивченого матеріалу
1. Дайте визначення масиву.
2. Якого типу можуть бути елементи масиву?
3. З якої цифри починається нумерація елементів масиву?
4. Чи може бути індекс масиву виразом?
5. Перелічіть способи ініціалізації масиву.
6. Як задати значення елементам масиву?
Виконання тестових завдань
VI Підведення підсумків заняття, оцінювання знань здобувачів освіти
VII Домашнє завдання:
Опрацювати тему «Масиви даних. Оголошення та ініціалізація масиву». [3, с. 58 65; 6, с. 137 143]. 
Підготувати тему для самостійного вивчення «Масиви символів». [3 с. 63  64; 6, с. 85  86].
Підготуватись до лабораторної роботи №9 «Складання програм обробки одновимірних масивів». [3, с. 58 65; 6, с. 137 143]. 
Критерії оцінювання

	Рівні навчальних досягнень
	Бали
	Загальні критерії оцінювання навчальних досягнень здобувачів освіти

	«відмінно»
	5
	здобувач освіти володіє ґрунтовними знаннями навчального матеріалу, включаючи розрахунки; надає аргументовані відповіді на поставлені запитання; володіє вмінням застосовувати теоретичні положення під час розв'язування практичних задач;

	«добре»
	4
	здобувач освіти володіє міцними знаннями навчального матеріалу, включаючи розрахунки; надає аргументовані відповіді на поставлені запитання, які, однак, містять певні (несуттєві) неточності; володіє вмінням  застосовувати теоретичні положення під час розв'язання практичних задач;

	«задовільно»
	3
	здобувач освіти може відтворити значну частину теоретичного матеріалу, виявляє знання і розуміння основних визначень, надає мало аргументовані відповіді, слабке застосування теоретичних положень під час розв'язання практичних задач

	«незадовільно»
	2
	незнання значної частини навчального матеріалу, істотні помилки у відповідях на запитання, невміння застосовувати теоретичні положення під час розв'язання практичних задач, незнання основних фундаментальних положень;













Тестові завдання
Масив це –
· структурований набір даних різного типу;
· набір елементів різного типу;
· структурований набір однотипних елементів;
· набір функцій різного типу.

Індекси елементів масиву починаються із…
· 0;
· 1;
· 2;
· `0`;

Ім`я масиву це –
· ідентифікатор, який може починатися із цифри;
· ідентифікатор, який може починатися із символу;
· зарезервоване слово.

Масиви поділяються на…
· одновимірні;
· двовимірні;
· напіввимірні;
· однорангові. 

Синтаксис оголошення масиву….
· <тип даних> <ім`я масиву> [розмірність масиву];
· [тип даних] <ім`я масиву> [розмірність масиву];
· <тип даних> [ім`я масиву] [розмірність масиву];

Критерії оцінювання тестових завдань

Результати оцінювання тестових завдань з навчальної дисципліни «Системне програмування» визначається оцінками «високий рівень», «середній рівень», «достатній рівень», «низький рівень»:

5 	правильних відповідей  високий рівень;
4 	правильні відповіді  середній рівень;
3 	правильні відповіді  достатній рівень;
21  	правильні відповіді  низький рівень.

Правильні відповіді:

Масив це –
· структурований набір даних різного типу;
· набір елементів різного типу;
· структурований набір однотипних елементів;
· набір функцій різного типу.

Індекси елементів масиву починаються із…
· 0;
· 1;
· 2;
· `0`;

Ім`я масиву це –
· ідентифікатор, який може починатися із цифри;
· ідентифікатор, який може починатися із символу;
· зарезервоване слово.

Масиви поділяються на…
· одновимірні;
· двовимірні;
· напіввимірні;
· однорангові. 

Синтаксис оголошення масиву….
· <тип даних> <ім`я масиву> [розмірність масиву];
· [тип даних] <ім`я масиву> [розмірність масиву];
· <тип даних> [ім`я масиву] [розмірність масиву];






















Критерії оцінювання виконання самостійної роботи

Результати оцінювання самостійної роботи з навчальної дисципліни «Системне програмування» визначається оцінками «відмінно», «добре», «задовільно», «незадовільно»:
1. на оцінку «відмінно» здобувач освіти повинен виконати без помилок 3 завдання;
2. на оцінку «добре» здобувач освіти повинен виконати без помилок 2 завдання;
3. на оцінку «задовільно» здобувач освіти повинен виконати без помилок 1завдання;
4. на оцінку «незадовільно» здобувач освіти не виконав без помилок завдання.

















Завдання до самостійної роботи

	Замінити в програмних кодах знаки підкреслення необхідною інформацією.

Варіант 1
	1. 
	// сума елементів масиву A зі 100 цілих чисел
int A[100];
____suma; // змінна, що містить суму
int i; // допоміжна змінна
// введення масиву A
// ...
// Обчислення суми
suma = 0; // обнулити суму
for (i=0; i<____; i++)
________ += A[i];


	2. 
	// визначення наявності заданого числа в масиві чисел
int M[50];
_______ i;
int k; // шукане значення
bool f_is; // результат пошуку, true - число k є в масиві, інакше false
// введення масиву M
// ...
// введення числа k
// ...
// пошук числа в масиві
f_is = false;
_______ (i=0; i<50; i++)
    _______ (k==M[i])
        {
            f_is ______ true; // число знайдене
            break; // вихід з циклу, подальший пошук не має сенсу
        }
// виведення результату
if (f_is)
    cout << "Число " << " є в масиві M";
else
    _______ << "Числа " << " немає в масиві M";

	3. 
	________ A [4] = {1, 4, 2, 6};



Варіант 2
	1. 
	// сума елементів масиву B  що знаходяться  на парних позиціях
float B[20];
______ sum; // змінна, що містить суму
______ i; // допоміжна змінна
// введення масиву
// ...
// обчислення суми
________ = 0; // обнулити суму
______ (i=0; i<____; i++)
    if ((i%2)==0)
        sum += B[i];


	2. 
	// визначення всіх позицій заданого числа в масиві чисел
int M[50]; // масив чисел
______ i; // допоміжна змінна
int k; // шукане значення
int INDEXES[50]; // шуканий масив позицій входження числа k
______ n; // кількість знайдених позицій або кількість елементів в масиві INDEXES
// введення масиву M
// ...
// введення числа k
// ...
// пошук числа k в масиві M і одночасне формування масиву INDEXES
_____= 0;
for (i=0; i<50; i++)
    _____(k==M[i])
    {
        // число знайдено
        n++;
        INDEXES[n-1] = i; 
     _____

for (i=0; i<n; i++)
    cout <<  INDEXES[i];

	3. 
	_____ A [4] = {1, 4};






Варіант 3 
	1. 
	// сума цілих додатніх елементів масиву
______ A[50];
int sum; // змінна, що містить суму
______ i; // допоміжна змінна
// введення масиву
// ...
// обчислення суми
______ = 0; // обнулити суму
______(i=0; i<50; i++)
    _____(A[i]>0)
        sum = sum + ______


	2. 
	_______ M[30]; // масив з 30 дійсних чисел
// обнулення масиву M
_______ (int i=0; i<30; i++)
    M[i] = ______


	3. 
	______ A [4] = {1, 4, 4, 7, 2};


















Варіант 4
	1. 
	//пошук позиції (індексу), що містить максимальне значення дійсних чисел
_______ B[30];
float max; // змінна, що містить максимум
_______ index; // позиція елементу, що містить максимальне значення
int i; // допоміжна змінна
// введення масиву
// ...
// пошук максимуму
// встановити максимум як 1-й елемент масиву
index = 0;
max = B[0];
_______ (i=1; i<30; i++)
    if (max<B[i])
    {
        max = _______ // запам'ятати максимум
        index = i; // запам'ятати позицію максимального елементу
    }


	2. 
	// ініціалізація масиву B
______ B[10] = { 5, 6, 9, -8, 3, 2, 4, -90, -103, 0 };


	3. 
	_______ A [3] [4] = {{1, 4, 2, 6}, {11, 1 4, 1 2, 1 6}, {1, 4, 2, 6}};














Варіант 5
	1. 
	// пошук позицій (індексів), що містять мінімальне ціле значення
______ A[50];
int min; // змінна, що містить мінімальне значення
______ INDEXES[50]; // позиції елементів, що містять мінімальне значення
int n; // кількість однакових мінімальних значень
_______ i; // допоміжна змінна
// введення масиву
// ...
// пошук мінімального значення
// встановити мінімум як 1-й елемент масиву
min = ______
______ (i=1; i<50; i++)
    if (min>A[i])
        min = A[i]; // запам'ятати мінімальне значення
// Формування масиву
n = 0; // онулити лічильник в масиві INDEXES
______ (i=0; i<50; i++)
______ (min == A[i])
        {
            n++; // збільшити кількість елементів в INDEXES
            INDEXES[n-1] = i; // запам'ятати позицію
        }

// вивід масиву INDEXES 
for (i=0; i<n; i++)
    _______ << INDEXES[i] ;


	2. 
	// ініцілізація масиву C без задавання розміру
_______ C[] = { -3.9, 2.8, -1.6, 2.2 };


	3. 
	_______ A [] [4] = {{1, 4, 2, 6}, {11, 1 4, 1 2, 1 6}, {1, 4, 2, 6}};









Варіант 6
	1. 
	// сортування масиву цілих чисел методом вставки
_____ A[10];
_____ i,j; // допоміжні змінні - лічильники
int t; // допоміжна змінна
// введення масиву A
// ...
// сортування
_____ (i=0; i<9; i++)
    for (j=i; j>=0; j--)
______ (A[j]<A[j+1])
        {
            // поміняти місцями A[j] та A[j+1]
            t = A[j];
            A[j] = A[j+1];
            A[j+1] = t;
        }
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