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м. Нікополь
20__
ВСТУП


Мета цього навчального посібника надати допомогу студентам І та ІІ курсів у вивченні курсу загальної фізики.
Європейський стандарт освіти передбачає отримання кожним студентом методичних вказівок при вивченні кожної дисципліни.
Методичні вказівки містять у собі опорні конспекти з усіх тем загального курсу фізики.
Методично кожний опорний конспект побудований таким чином, щоб його змісту було цілком достатньо для вивчення даної теми та виконання тематичної атестації, залікової роботи, лабораторних робіт, рішення задач.
Зміст опорних конспектів повністю відповідає освітньо-професійним програмам.



Кінематика



 – переміщення при рівномірному русі 

 – середня швидкість
Рівнозмінний рух
Формула миттєвої швидкості


Переміщення при рівнозмінному русі




Формула середнього прискорення


Криволінійний рух
		









аn







	


рівноприскорений рух	   рівносповільнений рух
аn (доцентрове, нормальне прискорення)


а (дотичне, тангенціальне прискорення)


Повне прискорення при русі тіла по колу




 – кут повороту 
[] = рад, [] = рад/с – кутова швидкість

 – середня кутова швидкість
Кут обертання при рівнозмінному русі


[] = рад/с2 – кутове прискорення
Миттєва кутова швидкість


Формули зв’язку між кутовими та лінійними координатами











Динаміка

1) І закон Ньютона;
2) 
 – ІІ закон Ньютона;
3) 
 – ІІІ закон Ньютона;
Закони збереження в механіці 
· 
 – імпульс тіла
 	закон збереження імпульсу:
· абсолютно пружний удар:


· абсолютно непружний удар:


 	енергія:
· 
кінетична (руху) 
· потенціальна (взаємодії):
а) тіла, піднятого на висоту h над поверхнею землі


б) пружно деформованого тіла


в) гравітаційної взаємодії


Закони збереження повної механічної енергії 

якщо Fтер = 0	Fтер  0	

	Ек = Атертя
Молекулярна фізика

· Основне рівняння МКТ
P = nkT
· Рівняння Клапейрона-Менделєєва 


якщо m = const 

– термодинамічна температура
ізопроцеси
1) Т = const  (P1V1 = P2V2) – закон Бойля-Маріотта, ізотермічний
PV; VP



Р
V
Р
Т
V
Т

2) 
P = const   – закон Гей Люссака, ізобаричний



VT; VT

Р
V
Р
Т
V
Т

3) 
V = const   – закон Шарля, ізохоричний



(PT; PT)

Р
V
P
Т
V
Т

Основи термодинаміки

1) А = рV – робота, якщо р = const  
2) 
– зміна внутрішньої енергії
Перший початок термодинаміки




3) Перший початок до ізопроцесів:
а) T = const; U = 0  Q = A; T = 0
б) Р = const; Q = U + А	
4) V = const; A = 0; Q = U; V = 0
5) Q = 0 (адіабатний) Q = 0; А = –U 
Механічні властивості твердих тіл
1) 
[] = Н/м2 = Па – механічна напруга
2) l = l – l0 – абсолютне видовження
3) 
– відносне видовження
4)  = E|| – закон Гука; [Е] = Па – модуль пружності (довідник)                             F = – kx; [k] = Н/м – коефіцієнт жорсткості   



Електростатика

Закон Кулона, сила взаємодії між двома точковими зарядами


де	 – діелектрична проникність середовища;
	0 – 8,85  10–12 Ф/м – електрична стала;
	[r] = м – відстань між зарядами



[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/38/%D0%95%D0%BB._%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B5.JPG/400px-%D0%95%D0%BB._%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B5.JPG]



Характеристики електростатичного поля

силова 	енергетична
(напруженість)  	 (потенціал)	 


	                                           – потенціал 

– 	[WП] = Дж – потенціальна енергія
[q] = Кл – заряд 
напруженість поля точкового заряду



– електроємність

– електроємність плоского конденсатора,

де 	[U] = В – напруга 
	[S] = м2 – площа пластин
	[d] = м – відстань між пластинами
З’єднання конденсаторів

Послідовне	Паралельне
C1
C2
C1
C2






Uз = U1 + U2	Сз = С1 + С2	
qз = q1 = q2 	Uз = U1 = U2 
	qз = q1 + q2



	




Постійний струм

1) Закон Ома для ділянки кола
R

А
 
V







де 	[І] = А – сила струму 
	[U] = В – напруга
	[R] = Ом – опір

2) Залежність опору провідника від параметрів



де 	[] = Омм – питомий опір (довідник) 
	[l] = м – довжина
	[S] = м2 – площа поперечного перерізу
3) Залежність опору (та питомого опору) від температури




де 	R0, 0 – опір, питомий опір при t = 0С 
	R,  – опір, питомий опір при певній t
	 – температурний коефіцієнт опору
	t – зміна температуриR
r
дж


4) Закон Ома для повного кола



де 	[дж] = В – електрорушійна сила 
	[R] = Ом – зовнішній опір
	[r] = Ом – внутрішній опір
5) Наслідки закону Ома для повного кола
а) падіння напруги на зовнішній ділянці кола
UR = дж – Ur = дж – I  r = I  R
б) падіння напруги на внутрішній ділянці кола
Ur = дж – UR = дж – I  R = I  r
в) струм короткого замкнення


г) ККД джерела струму


6) Потужність струму


7) Закон Джоуля-Ленца






Послідовне	Паралельне
R1
R2
R1
R2






Uз = U1 = U2
Iз = I1 + I2
Rз = R1 + R2
Uз = U1 + U2
Iз = I1 = I2












Магнітне поле

1) FА = IBlsin  – сила Ампера, сила, яка діє на провідник зі струмом в магнітному полі.
2) FЛ = qBsin – сила Лоренца, сила, яка діє на рухомий заряд в магнітному полі.

Напрямок

          – на нас

          – від нас


I
В

(правило буравчика)
I







N
S
N       S
N       S
S       N
S 
N 





3) Правило лівої руки (сила Ампера) 
[image: Результат пошуку зображень за запитом "правило лівої руки сила ампера рисунки"]
FA
І







Лінії магнітної індукції входять в долоню; чотири пальці за напрямом сили струму; відігнутий великий палець – сила Ампера.
4) Правило лівої руки (сила Лоренца)

[image: Результат пошуку зображень за запитом "правило лівої руки сила ампера рисунки"] – негативно заряджена частинка

 – додатно заряджена частинка










Електромагнітна індукція
1) 
– закон електромагнітної індукції,
де	[] = В – електрорушійна сила;
	[Ф] = Вб – магнітний потік
2) 
– магнітний потік
де	[S] = м2 – площа;
	[B] = Тл – магнітна індукція

– Е.Р.С. в рухомому провіднику в магнітному полі
де	[l] = м – довжина;
	[] = м/с – швидкість

– енергія магнітного поля;
Ф = LI,
де	[L] = Гн – індуктивність котушки;
	[I] = А – сила струму

– Е.Р.С. самоіндукції
Механічні коливання та хвилі


1) 
 – період коливань
2) 
 – власна частота
3) 
 – циклічна частота
Xmax 
/2
3/2

2
x
t
T



хmax – амплітуда коливань
(t + 0) – фаза 
t – змінна частина фази
0 – початкова фаза
	
 – швидкість 
	
 – період коливань математичного маятника

	
 – прискорення 
	
 – період коливань пружного маятника


Електромагнітні коливання
[image: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTguPnRiqt5NijlqiyYQUANahdxVYI5Huk_HvglthxjEEnbmmae]

	– формула Томпсона 
	період коливань в ідеальному коливальному контурі[L] = Гн – індуктивність котушки
[C] = Ф – ємність конденсатора


Параметри електромагнітних коливань


	змінний струм

	заряд

	напруга

	Е.Р.С.



Оптика


1) 
 – ІІ закон відбивання
2) 
 – ІІ закон заломлення
3) 
 – абсолютний показник заломлення
4) 
 – умова інтерференційного максимуму

 – умова інтерференційного мінімуму
5) 
 – умова дифракційного максимуму
Довжина хвилі в вакуумі:


С = 3  108 м/с – швидкість світла в вакуумі



Квантова фізика


1) 
 – енергія фотона,
де	h = 6,63  10–34 Джс – стала Планка
	[] = Гц – частота
	[] = м – довжина хвилі
	с = 3  108 м/с – швидкість світла в вакуумі
	

	 – імпульс фотона 

	 – енергія фотона
	
2) Рівняння Ейнштейна для фотоефекту 




	[Ек] = Дж – кінетична енергія 
	[Ав] = Дж – робота виходу електрона (довідник) 
	1еВ = 1,6  10–19 Дж


	mе = 9,1  10–31 кг – маса електрона
	q = 1,6  10–19 Кл – заряд електрона
3) Умова виникнення фотоефекту


4) Червона межа фотоефекту

 – мінімальна частота

 – максимальна довжина хвилі

Атомна та ядерна фізика


1) 
 – схема -розпаду
2) 
 – схема -розпаду
3) 
 – енергія зв’язку 
4) 
 	Z – число протонів, число електронів на зовнішній електронній оболонці, порядковий номер елемента
А = Z + N – масове число
N = A – Z – число нейтронів




Електричний струм у різних середовищах


1) Метали – електронний
2) Рідини, розчини, розплави – іонний 

– перший закон електролізу

– другий закон електролізу (електрохімічний еквівалент)

– перший і другий об’єднані закони
3) Напівпровідники:
власна – електронно-діркова 
домішкова – електронно-діркова з перевагою дірок (р-типу)
	– електронно-діркова з перевагою електронів (n-типу) 
4) Гази – електронно-іонна
5) Вакуум – електронна 
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