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Мета заняття:
Дидактична: повторити вивчені раніше відомості диференціального числення, які необхідні при розв’язуванні прикладних задач, та тем з розділів «Механіка» й «Електродинаміка»; формувати вміння застосовувати здобуті знання, зокрема, у задачах з фізики; встановити міжпредметні зв’язки з математики і фізики.
Розвиваюча: формувати здатність до узагальнення і систематизації, вивчених раніше фактів, розвивати логічне мислення, навички самостійного прийняття рішень; цікавість до історичних постатей в природничих науках.
Виховна: виховувати старанність, акуратність, чіткість та лаконічність мислення; пізнавальний інтерес до точних і природничих наук; самостійність, вміння працювати у групі, культуру спілкування, відповідальність.
Методична: Методика узагальнення та вдосконалення теоретичних знань, практичних умінь і навичок в процесі розв’язування завдань індивідуально-груповим методом з використанням інтерактивних технологій навчання для активізації пізнавальної діяльності студентів.

Тип заняття: Узагальнення і систематизація знань, умінь і навичок.

Метод проведення: Бінарне заняття.

Основні знання та уміння: Знати основні поняття про похідну, швидкість, прискорення, заряд, силу струму; таблицю похідних, правила диференціювання, другий закон Ньютона; вміти розв’язувати задачі з «Механіки» та «Електродинаміки» за допомогою похідної.

Міжпредметні зв’язки: Математика і фізика.

Забезпечення заняття: презентації; вебквест «Кабінет фізики та математики» та опитувальник «Похідна у фізиці» на онлайн-платформі Genial.ly; опитувальник на онлайн-платформі Mentimeter.


Структура заняття

I.  Організаційний момент.

II.  Мотивація навчальної діяльності. 
Повідомлення теми і мети заняття.

III.  Актуалізація знань.

IV.  Узагальнення і систематизація навчального матеріалу.

V.  Застосування знань, вмінь та навичок.

VI.  Підведення підсумків та рефлексія.

VII.  Домашнє завдання.


Хід заняття

I. Організаційний момент
Викладач фізики: Добрий день, шановні студенти та гості. Раді вітати вас на бінарному занятті з фізики та математики «Застосування похідної у фізиці».
Нагадуємо, що під час оголошення повітряної тривоги ми всі переходимо в укриття і продовжуємо наше заняття із безпечного місця. Якщо ж у когось немає такої можливості, то вам необхідно буде залишити наше заняття і перейти до укриття. Дякуємо вам за розуміння.
(Перевірка присутніх)
А тепер, розпочнемо.

ІІ. Оголошення теми та мети заняття
Викладач математики: Математика – потужна зброя в руках фізика. Між фізикою і математикою існує тісний зв’язок. Математичні методи та моделі широко використовуються під час розв’язування фізичних задач. І сьогодні ми з вами ще раз в цьому переконаємося, пройшовши вебквест. (Запускаємо вебквест).
Викладач фізики: (1 кімната вебквесту) Запрошуємо Вас у кабінет фізики та математики.
Але не поспішайте. Вийти з нього ви зможете лише встановивши правильний код, який складається з п'яти цифр.
Для цього потрібно:
1. Клікати на предмети.
2. Знаходити та виконувати завдання.
3. Збирати кодові цифри.
4. Ввести їх у вказаній послідовності за допомогою калькулятора.
(Заходимо в кабінет)
Викладач математики: (2 кімната вебквесту). Запишіть тему нашого заняття, яка розміщена на дошці: «Застосування похідної у фізиці». 
Давайте ознайомимося з кабінетом. Перед вами 2 портрета видатних вчених. Чому саме вони розміщені в цьому кабінеті? Відповідь на це питання дадуть студентки групи.
Запрошується до презентації своєї доповіді ___________
Запрошується до презентації своєї доповіді ___________
Серед геніїв XVII ст. Ньютон і Лейбніц височать як недосяжні вершини. Їхні імена відомі кожній освіченій людині і прикрашають історію науки. Вони підсумували результати тисячолітнього пошуку вчених різних країн і завершили формування однієї з важливіших галузей математики – математичного аналізу. Створення його відкрило величезні можливості для застосування математики, зокрема похідної, в теоретичних дослідженнях і розв’язуванні практичних задач, в тому числі з фізики.

III. Актуалізація знань
Викладач фізики: Давайте спочатку перевіримо ваші знання з фізики та математики, які будуть слугувати фундаментом для нашого заняття. Для цього поділимо групу на 2 підгрупи (перша половина групи за списком – це перша підгрупа, відповідно друга половина – друга підгрупа).
Актуальні питання знаходяться під барометром. (На дошці знаходиться БАРОМЕТР). Питання підгрупам задається по черзі, якщо перша не відповідає, то питання переходить до іншої. Розпочинаємо з першої підгрупи.
(Включаємо опитування)
Підгрупа ______ була більш влучною у своїх відповідях.

IV. Узагальнення і систематизація навчального матеріалу
Викладач математики: Для того, щоб розв’язати задачі з фізики за допомогою похідної, потрібно звернутися до теорії, тобто книжок. (На викладацькому столі КНИГИ). Похідна використовується в багатьох розділах фізики, в таблиці представлені декілька з них, зокрема: механіка, електродинаміка та термодинаміка. Зосередимо нашу увагу на знаходженні швидкості, прискорення та сили струму. З точки зору фізики миттєва швидкість знаходиться як відношення переміщення до часу, за який відбулося це переміщення. З точки зору математики миттєва швидкість – це похідна від шляху за часом.
Викладач фізики: Фізика визначає прискорення як відношення зміни швидкості до часу, за який ця зміна відбулася, а в математиці прискорення є похідною від швидкості за часом. Сила струму це відношення кількості заряду, до часу за який заряд проходить через провідник у фізиці, а в математиці – це похідна від заряду за часом.
Викладач математики: Як же ці формули застосовують на практиці? Давайте розв’яжемо одну й ту ж саму задачу з точки зору математики (на викладацькому столі колба) та фізики (на викладацькому столі маятник).

Приклад. Тіло рухається прямолінійно за законом . Знайдіть швидкість руху тіла в кінці п’ятої секунди.
Розв’язання (з точки зору математики).
 
 (м/с)
Відповідь:  м/с.

Викладач фізики: Розв’язання (з точки зору фізики).
Координату тіла визначають за рівнянням: 
Перепишемо закон прямолінійного руху відповідно до рівняння:

де число без t це початкова координата, 
число при t це початкова швидкість  
число при  це прискорення поділене на 2, 
тобто 
Рівняння проекції швидкості рівноприскореного прямолінійного руху:

Знайдемо швидкість при t=5 c
 
Відповідь:  м/с.

V. Застосування знань, вмінь та навичок
Викладач математики: Продовжуємо знайомство з кабінетом. Зліва, розташовані двері, які нам необхідно відкрити, щоб вийти з нього. Для цього вам необхідно виконати п’ять завдань, кожне з яких дасть вам одну кодову цифру. Не забувайте записувати собі знайдені кодові цифри.
Перейдемо до виконання завдань, які сховані під різними предметами, розміщеними в кабінеті.

Перше завдання (фіолетовий циліндр на 2 парті зліва) кожна підгрупа розв’язує в окремій кімнаті за відповідним посиланням, зробіть скриншот завдання. Який метод розв’язування обирати вирішувати вам. На виконання відводиться 3 хвилини, якщо виконаєте раніше повертаєтеся до кабінету.
Задача. Точка рухається прямолінійно за законом . Знайдіть її швидкість в момент часу  с.





Дано:
 
 с

 – ?
Розв’язання.
 
;
 (м/с)
Відповідь:  м/с.


Викладач фізики: Поки студенти працюють над завданням, пропонуємо гостям більш детально познайомитися з вебквестом.
Використання квестів сприяє розкриттю здібностей студентів, привчає їх розмірковувати над завданнями, різнобічно оцінювати ситуацію, аналізувати інформацію, дозволяє пов’язувати матеріали кількох предметів, залучаючи логіку, творчість і критичне мислення.
Вебквест є одним із засобів використання інформаційно-комунікаційних технологій, орієнтований в першу чергу, на здобувача освіти, залученого до освітнього процесу. Гейміфікація, безумовно, робить цей процес цікавішим.
Освітній вебквест – це сторінка в інтернеті, на якій розписаний детальний план виконання завдання для учасників. 
Він може бути присвячений одній темі чи одному предмету, а також може охоплювати декілька дисциплін. Міжпредметні вебквести дозволяють знання з одного предмета застосовувати в інших.
Мета будь-якого квесту – послідовно виконати завдання і, дотримуючись правил, досягти мети. 
У нашому випадку обрано вебквест у форматі «Замкненої кімнати», побудованої за принципом «Виберись із кабінету». Студентам потрібно виконати ланцюжок завдань або послідовних дій, щоб знайти ключ і досягти мети. Обов'язковим мінімумом є наявність замикальних механізмів типу двері з кодом. Для навчання це складно організувати, тому такі кімнати, зазвичай, віртуальні і створені за допомогою спеціальних сервісів.
Вважається, що вебквести – це дуже ефективний метод навчання, оскільки змушує студентів самостійно відшукувати відповіді для вирішення завдань.

Викладач математики: Тепер звернемося до наших студентів. Чи впоралися вони із завданням.
Перша підгрупа, який результат ви отримали? 
Друга підгрупа, а який результат вийшов у вас? (цифра 3) Це перша кодова цифра.

За визначення другої кодової цифри відповідає перша підгрупа, третьої кодової цифри – друга підгрупа.
Завдання для першої підгрупи (розташоване під додекаедром третя парта праворуч). Зробіть скриншот завдання та виконайте його в своїй кімнаті. Через 3 хвилини чекаємо на вас в кабінеті.
Задача. Швидкість тіла, що рухається прямолінійно, визначається за законом . Яке прискорення буде мати тіло через одну секунду після початку руху?




Дано:
 
 с

 – ?
Розв’язання.
 
;
 (м/с2)
Відповідь:  м/с2.


Завдання для другої підгрупи (розташоване  під мірним стаканом на 2 парті праворуч ). Отримайте завдання, зробіть скриншот та виконайте його в своїй кімнаті. Через 3 хвилини чекаємо на вас в кабінеті.
Задача. Кількість заряду, що протікає через провідник, задається формулою . Знайдіть силу струму в кінці сьомої секунди.
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Дано:
 
 с

 – ?
Розв’язання.
;
 (А)
Відповідь:  А.



[bookmark: _GoBack]Викладач фізики: Поки наші студенти працюють, пропонуємо продовжити знайомство з кабінетом, приладами та цікавими фактами. Натискаючи на предмети, які розташовані в кабінеті можна одержати не тільки завдання, а й отримати корисну та цікаву інформацію.
Наприклад:
[image: ]1) Термометр
Досить складно сказати, хто ж саме створив термометр. Багато вчених одночасно працювали над створенням приладу, який би міг виміряти температуру повітря, ґрунту, води чи тіла людини.
У 1594 році Галілео Галілей винайшов термоскоп. Це був перший прототип термометра. Але прилад мав вагомий недолік. Його показники дозволяли визначити лише відносний ступінь нагрівання або охолодження. У нього не було температурної шкали. У XVII столітті термоскоп Галілео Галілея удосконалив флорентійський вчений Торрічеллі. Це був прототип рідинного термометра.
Електронні, цифрові, інфрачервоні, рідинні та дистанційні – усе це види термометрів. Сьогодні їх існує безліч.
2) Лінійка
[image: https://nbukids.files.wordpress.com/2011/08/d0bbd196d0bdd196d0b9d0bad0b01.jpeg]Лінійка ‑ найпростіший вимірювальний інструмент, що являє собою пластину, у якій як мінімум одна зі сторін пряма.
Лінійками (гладкими обструганими дощечками) користувалися ще стародавні єгиптяни під час будівництві своїх пірамід.
На розкопках Помпеї археологи знаходили обстругані дощечки, за допомогою яких античні архітектори виконували свої креслення.
В Середньовіччі німецькі монахи для розмітки ліній на аркушах пергаменту користувались тонкими свинцевими пластинками.
З 1792 року за рішенням Паризької академії наук за одиницю довжини був прийнятий метр. Так з’явилися лінійки з поділками. Їх виготовляли з дерева груші.
3) Калькулятор
[image: 15 цікавих фактів про антикітерський механізм - стародавній комп'ютер, який  обігнав свій час - ВСВІТІ]Світом правлять цифри.
Все так чи інакше засновано на багатозначних розрахунках і без цього нині не обійтися, але так було не завжди.
У перекладі з латини "calculo" означає "рахувати", "підраховувати", але швидше за все слово має відношення до "calculus" ("камінчик"), спочатку саме камінчики можна було використовувати для рахунку.
У 1902 році поряд з грецьким островом Антикітери знайшли затонулий римський корабель, на якому виявили перший прототип калькулятора. Цей механізм, як припускають, створили ще в 2-му столітті до нашої ери для простих арифметичних дій.
У наш час калькулятори відіграють важливу роль у всіх сферах життя: починаючи професійної, закінчуючи побутовою.
Залежно від можливостей і цільової сфери застосування, калькулятори діляться на найпростіші, бухгалтерські, інженерні (наукові), фінансові, статистичні та використовуються як спеціалізовані програми в різних гаджетах. 

Викладач математики: Тепер звернемося до наших студентів. Чи впоралися вони із завданням.
Перша підгрупа, який результат ви отримали? Друга кодова цифра 7
Друга підгрупа, а який результат вийшов у вас? Третя кодова цифра 2

Викладач фізики: Четверте завдання виконуємо разом (під кубом на третій парті зліва).
Задача. Тіло масою 5 кг рухається прямолінійно за законом . Знайдіть силу, що діє на нього в момент часу  с.

Дано:
 кг
 
 с

 – ?


Розв’язання.
 
;
;
 (м/с2)
 (H)
Четверта кодова цифра:   .
Відповідь: .


Визначили, що четверта кодова цифра 5.

[image: 1679220442811-%D0%9D%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%BE%D0%BD]П’яте завдання (під ікосаедром на поличці над дошкою).
П'ята кодова цифра – це кількість літер у прізвищі цього видатного вченого.

П’ята кодова цифра 6.

Отримали 5 цифр, тож спробуємо вийти з кабінету. (Пропонуємо студентам назвати 5 кодових цифр). Набираємо на калькуляторі код 37256.

VI. Підведення підсумків та рефлексія
Викладач математики: Давайте підведемо підсумки. Для цього скористаємося опитувальником Mentimeter. Просимо вас відсканувати QR-код або пройти за посиланням в чаті та написати два слова, які вам запам’яталися на занятті. Долучитися можете і ви, шановні гості.
(Відповіді студентів)
Слова, які найкраще запам’яталися знаходяться в центрі та написані великим шрифтом. Це…

VIII. Домашнє завдання
Викладач фізики: Складіть фізико-математичний кросворд, який буде містити не менше 8 слів, з теми нашого заняття. Завдання виконайте у парах. Вибір пари залишаємо на ваш розсуд.

Викладач математики: Ми вдячні Вам за активну участь в занятті. 
Викладач фізики: За вашу роботу на занятті оцінки будуть розміщені в Гугл класі. 
До побачення! До зустрічі!



Використані джерела:

1. Фізика (рівень стандарту, за навчальною програмою авторського колективу під керівництвом Локтєва В. М.): підруч. для 10 кл. закл. загал. серед.освіти / [В. Г. Бар’яхтар, С. О. Дов гий, Ф. Я. Божинова, О. О. Кірюхіна]; за ред. В. Г. Бар’яхтара, С. О. Довгого. — Харків: Вид-во «Ранок», 2018. —272 c.: іл.
2. Фізика (рівень стандарту, за навчальною програмою авторського колективу під керівництвом Локтєва В. М.) : підруч. для 11 кл. закл. загал. серед.освіти / Бар’яхтар В. Г.; Довгий С. О.; Божинова Ф. Я.; Кірюхіна О. О. – Харків: Вид-во «Ранок», 2019. – 272 с.: іл.,фот.
3. Істер О.С. Математика (алгебра і початки аналізу та геометрія, рівень стандарту): підручник для 10 кл. закладів загальної середньої освіти. – К.: Генеза, 2019. – 384с.
4. Бевз Г.П., Бевз В.Г. Математика: Алгебра і початки аналізу та геометрія. Рівень стандарту: підручник для 10 кл. закладів загальної середньої освіти. – К.: Видавничий дім «Освіта», 2018. – 288с.
5. https://www.mentimeter.com/
6. https://genial.ly/
7. https://view.genial.ly/640f83188a39400019d45c5b/interactive-content-pohidna-u-fizici
8. https://view.genial.ly/64105d346a41810011c057c6/interactive-content-kabinet-fiziki-ta-matematiki
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