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Квасилівський професійний ліцей
Методична розробка уроку виробничого навчання

на тему: 
[image: image27.emf]«Демонтаж-монтаж автомобільних шин. Балансування коліс.»
                                                                                   Підготував:                 

                                                                                  майстер виробничого навчання

                                                                              слюсарів з ремонту колісних 
                                                                 транспортних засобів
                                                               Сергій ЛЕВКОВИЧ            
Квасилів – 2024
ПЛАН-КОНСПЕКТ УРОКУ ВИРОБНИЧОГО НАВЧАННЯ

ТЕМА ПРОГРАМИ: Т3. Технічне обслуговування та ремонт автомобілів.

               Тема уроку : Технічне обслуговування ходової частини автомобіля.    
                                     Демонтаж-монтаж автомобільних шин. 

                                     Балансування   коліс.
              Мета уроку: 

               Навчальна: ознайомити учнів із технологією виконання монтажно-   

                                     демонтажних робіт; сформувати навики проведення   

                                     балансування коліс автомобілів; удосконалити вміння   

                                     учнів проводити технічне обслуговування коліс та шин.
                   Виховна: виховувати в учнів культуру праці, бережливість, 

                                    працелюбність, дбайливість, охайність та інші якості 
                                    сучасного працівника.
              Розвиваюча:  сприяти розвитку в учнів творчих, технічних, загальних і 
                                     спеціальних здібностей. 
                Тип уроку: урок засвоєння  нових знань та навичок.
Міжпредметні зв’язки: спецтехнологія, допуски посадки  та технічні    

                                         вимірювання, матеріалознавство.
Обладнання:
 Набори ключів, головок, пневмогайковерт, шиномонтажний верстат Trommelberg 1810,  балансувальний верстат BRIGHT TK 953, компресорна установка, манометр, монтажна лопатка, спеціальний гель для змащування країв обода і диска або мильний розчин, тягарці для балансування (вагою від 5 до 60 грам), спеціальний молоток, демонстративний екран, відеоролики, інструкційно-технологічні карти (додаток 1, додаток 2).   
ХІД УРОКУ

І. Організаційна частина: - 5 хв.
- перевірка явки учнів;

- перевірка стану наявності спецодягу і відповідності його вимогам з   

охорони праці.
ІІ. Вступний інструктаж:- 35 хв.

1. Оголошення теми, мети уроку.
2. Актуалізація опорних знань (фронтальне опитування учнів):
· розкажіть для чого призначенні автомобільні шини?
· яким чином класифікують автомобільні шини?
· розкажіть будову автомобільного колеса?
· розкажіть будову камерної шини?

· розкажіть будову безкамерної шини?

· які допустимі значення висоти протектора автомобільної шини, при    

  яких дозволено її використовувати?
· розшифруйте маркування шини — 165 / 70 S R 13.
3. Мотивація.
 Монтаж-демонтаж необхідний при проведенні ремонтних робіт шин та дисків та при заміні шин в міжсезонний період.
Балансування необхідне для безпечного та комфортного руху транспортного засобу,  але,  мабуть, головне, що дає дана процедура – зниження навантаження на всі рухомі елементи автомобіля, які крутяться і труться. 

4. Вивчення нового матеріалу:

Ознайомлення учнів з матеріалами, інструментами,  верстатами, які будуть застосовуватися на уроці.
Організація робочого місця.
Велику роль у створенні безпечних та гігієнічних умов  праці має правильна організація робочого  місця . При організації  робочого місця необхідно дотримуватися таких принципів:

1. Важкі предмети розміщують у нижній частині,  а легкі -  у верхній.

2. Інструмент розподіляють за видами, розмірами та призначенням.

3. Предмети та інструменти, якими користуються частіше, розташовують   
                 ближче, а якими рідше – далі.

4. Технологічна документація розташовується та зберігається на окремій 

                 поличці.

5. Робоче місце не повинно бути захаращеним непотрібними 

                знаряддями.

6. Закріпити інструкційну карту на планшеті.

7. Тягарці для балансування розкладають по комірках.
Ознайомлення учнів з технологічними картками.
Інструктаж з охорони праці на робочому місці:
1. Одягнути спецодяг. Пересвідчитися що він справний. Працювати в легкому взутті забороняється.
2. Перевірити справність інструменту та обладнання.
3. Перед демонтажом шини повітря із камери повинно бути повністю випущене. Демонтаж шини, яка щільно прилягла до ободу слід проводити спеціальною відтискною лопаткою.
4. Перед монтажем необхідно перевірити справність обода, диска колеса та шини.
5. Ободи та їх елементи не допускаються до монтажу, при виявленні тріщин, деформацій, гострих кромок, іржі в місцях контакту з шиною, розвальцьовування кріпильних отворів більше допустимого розміру. 
6. Накачування шин слід проводити в два етапи: спочатку до певного тиску доки борти шини не приляжуть до кромки обода, а потім до максимального тиску встановленого інструкцією.
7. Слід надійно кріпити колесо на балансувальному верстаті.

8. Балансування виконувати з опущеним  захисним кожухом.

9. Знімати колесо з  балансувального верстата слід після повної зупинки його вала.  
Показ майстром послідовності виконання навчально- виробничих робіт.

Розглянемо будову напівавтоматичного верстату з простим блокуванням (мал.1).
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Важіль з простим блокуванням.

1. Монтажно-демонтажна головка.

2. Важіль для підйому борта шини.

3. Логотип компанії виробника.

4. Пістолет для накачування.

5. Поворотний стіл.

6. Циліндр.

7. Педаль управління обертання поворотного столу.

8. Педаль управління затискачами.
9.  Педаль управління лопаткою відриву борта.
10.  Лопатка пристрою відриву борта.
Демонтаж шини.
1.  Повністю випустити повітря із шини.

2.  Зняти балансувальні тягарці із зовнішньої сторони обода (мал. 2). 
[image: image37.emf]
Мал. 2
 3. Встановити шину між лопаткою пристрою відриву борта і гумовим упором, вставити лопатку між бортом покришки і ободом, натиснути на педаль 10 (мал.1), щоб відірвати борт від обода колеса (мал. 3). 
 Змастити  борт покришки густим мильним розчином перед відривом борта для запобігання пошкоджень і для полегшення операції.
4. Повторити дану операцію для іншої частини покришки до повного від’єднання від обода.
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Мал. 3

 5. Встановити вертикальний шток в робоче положення, щоб монтажна головка опинилася біля обода колеса. Ролик монтажної головки повинен знаходитися на відстані 2 мм. від обода, щоб не пошкодити обід (мал. 4). Повернути важіль із затискачем і зафіксувати шток.  
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Мал. 4

6. Підчепити  борт шини на монтажну головку з допомогою монтажної лопатки і натиснути педаль 8 (мал.1) для приведення робочого стола в обертовий рух за годинниковою стрілкою. Дочекатись повного від’єднання борта (мал.5). Рекомендується встановлювати монтажну головку приблизно на 10 мм. з правої сторони від повітряного клапана, щоб його не пошкодити.  
    Якщо головка почала пригальмовувати, необхідно зупинити верстат і підняти педаль 8 (мал. 1) вверх, повертаючи стіл проти годинникової стрілки. звільнивши при цьому головку.
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Мал. 5

7.Вийняти камеру, якщо вона присутня. Перекинути колесо і повторити операцію для іншого борта (мал. 6).
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Мал. 6
   Необхідно триматися на безпечній відстані від рухомої частини верстату.
Монтаж шин (мал. 7)
               Необхідно впевнитись у відповідності розмірів обода і покришки.
1. Зафіксувати обід на поворотному столі.

2. Змастити обід покришки мильним розчином.

3. Покласти шину на обід, піднявши її ліву сторону. Почати обертати робочий стіл, одночасно натискаючи на покришку, щоб нижній борт зайшов за край обода.

4. Встановити камеру (якщо така є) на обід і повторити процедуру для верхньої частини покришки.
[image: image6.jpg]



Мал. 7
  Не обов’язково постійно розфіксовувати важіль блокування штока. Якщо розмір обода такий самий, необхідно відвести кронштейн.
  Для запобігання травмування не підставляйте руку під кронштейн під час фіксації.
Накачування шин (мал. 8)
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Верстат обладнаний манометром, який дозволяє контролювати хід наповнення шини повітрям.

1. Зняти колесо з поворотного стола.

2. Під’єднати пістолет до повітряного клапана на колесі.

3. Наповнити повітрям шину за допомогою плавних натискань пістолета.
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Необхідно слідкувати, щоб тиск не перевищував допустимої норми.

Перехід  до виконання балансування колеса.
Розглянемо будову балансувального [image: image31.jpg]


верстата 

1. Мережевий кабель і вилка.

2. Бокова панель.

3. Зворотня пружина.

4. Головний вимикач.

5. Лінійка.

6. Панель керування.

7. Полиця для тягарців.

8. Захисна кришка.

9. Швидкознімна гайка.
10.  Балансувальний вал.
11.  Корпус.
12.  Вимикач живлення.
13. [image: image32.jpg]


 Тримач конусів.
Балансування коліс
1. Ввімкнути верстат. 

2. Перевірити колесо на наявність пилу, бруду, сторонніх предметів                   (металічних предметів, камінців, тягарців і т.п.) і очистити його. Перевірити тиск повітря в шині відповідно специфікації автомобіля. Впевнитись в тому, що немає деформації поверхні диска і отвору для встановлення колеса на валу. Зняти всі балансувальні тягарці(мал. 10).
[image: image7.jpg]



Мал. 10

3. Вибрати необхідний конус. Встановити колесо на вал і надійно зафіксувати його швидкознімною гайкою (мал.11).
[image: image8.jpg]



Мал. 11

4. [image: image33.jpg]


Вибрати режим балансування. Натиснути відповідну кнопку,  щоб вибрати режим                                                                      балансування.

5. Ввести параметри колеса.
[image: image34.jpg]


5.1.Витягнути лінійку і виміряти відстань від корпуса верстата до внутрішньої частини колеса (мал.12). Натиснути для введення виміряного значення в праве поле дисплея на панелі керування (мал.13). 

       Мал. 12[image: image35.jpg]


[image: image36.emf]
5.2. Використовуючи кронциркуль із комплекту, виміряти ширину обода диска (мал. 14). Ввести отримані значення що вимірюються в дюймах на дисплеї панелі керування (мал.15). 
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           [image: image10.jpg]



       
  5.3. Перевірити значення діаметра диска вказаного на колесі (мал. 16).

Ввести значення діаметра в праве поле дисплея на панелі керування (мал. 17).

[image: image11.jpg]



   6. Опустити захисну кришку (можна також натиснути кнопку «Start»). Після запуску, обертання і тестування верстат автоматично зупиниться. В лівому та правому полях будуть відображенні певні значення (мал. 18). 
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Мал. 18

Привести обертання колеса. Коли всі сегменти позиційних індикаторів засвітяться, встановити балансувальний тягарець, що відповідає отриманому значенню (мал.19). 
Повторно запустити верстат для тестування. У відповідному полі дисплея будуть відображенні значення дисбалансу. Процес балансування повинен продовжуватися до тих пір, доки не буде досягнутий необхідний баланс (мал. 20).

[image: image13.jpg]



Мал. 20

7. По закінченню балансування обережно зняти колесо. Особливу увагу необхідно звернути на те. щоб не пошкодити  балансувальний вал.

 
Розподіл учнів по робочих місцях і видача завдань
ІІІ. Поточний інструктаж: - 4 години  40 хв.
Цільові обходи:

1. Перевірка правильності організації робочого місця учнями.

2. Перевірка правильності виконання прийомів учнями на робочих       
                місцях.
3. Перевірка дотримання учнями правил та вимог з охорони праці.
4. Індивідуальний інструктаж з учнями.

5. Контроль за якістю виконання навчальних робіт.

6. При необхідності – повторний показ прийомів майстром.

7. Прибирання робочих місць.
ІV. Заключний інструктаж: 20 хв.
1. Підведення підсумків.
          2.   Аналіз виконаних робіт;
          3. Розбирання помилок, допущених в процесі виконання учбової        роботи;
 4.   Виставлення оцінок та їх коментар.
 5. Домашнє завдання. Повторити перевірку сумарного люфту в рульовому керуванні.
Список використаних джерел:
1. Положення що до експлуатації  шиномонтажного верстата

               Trommelberg 1810.
2. Положення що до експлуатації балансувального верстата

                BRIGHT TK 953.

3. Інструкція з охорони праці при виконанні монтажно-демонтажних робіт.

4. Інструкція з охорони праці при виконанні балансувальних робіт.

5. Відеоролики: https://www.youtube.com/watch?v=0yFBu1QL5jE
https://www.youtube.com/watch?time_continue=6&v=lGOImzv3kpQ
(Фрагмент уроку виробничого навчання розміщено за посиланням https://www.youtube.com/watch?v=jnvbGq0MEtI )

Додаток 1

ІНСТРУКЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА.
Демонтаж-монтаж автомобільних шин.
ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ:
	№
	Найменування операцій
	Обладнання
	Примітка

	1
	2
	3
	4

	Демонтаж шини

	1
	Повністю випустити повітря із шини.
	Ковпачок 
	

	2
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Зняти балансувальні тягарці із зовнішньої сторони обода
	Спеціальний молоток
	

	3
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Встановити шину між лопаткою пристрою відриву борта і гумовим упором, вставити лопатку між бортом покришки і ободом, натиснути на педаль, щоб відірвати борт від обода колеса
	Шиномонтажний верстат

Trommelberg 1810
	

	4
	Повторити дану операцію для іншої частини покришки до повного від’єднання від обода.

	
	

	5
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Встановити вертикальний шток в робоче положення, щоб монтажна головка опинилася біля обода колеса. Ролик монтажної головки повинен знаходитися на відстані 2 мм. від обода, щоб не пошкодити обід. Повернути важіль із затискачем і зафіксувати шток.  
	
	

	6
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Підчепити  борт шини на монтажну головку з допомогою монтажної лопатки і натиснути педаль для приведення робочого стола в обертовий рух за годинниковою стрілкою. Дочекатись повного від’єднання борта. Рекомендується встановлювати монтажну головку приблизно на 10 мм. з правої сторони від повітряного клапана, щоб його не пошкодити.  
	Монтажна лопатка
	

	7
	Вийняти камеру, якщо вона присутня. Перекинути колесо і повторити операцію для іншого борта.
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	  Необхідно триматися на безпечній відстані від рухомої частини верстату

	Монтаж шини

	8
	Зафіксувати обід на поворотному столі
	
	Необхідно впевнитись у відпо-відності розмірів обода і покришки

	9
	Змастити обід покришки мильним розчином
	Мильний розчин
	

	10
	Покласти шину на обід, піднявши її ліву сторону. Почати обертати робочий стіл, одночасно натискаючи на покришку, щоб нижній борт зайшов за край обода
	
	

	11
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Встановити камеру (якщо така є) на обід і повторити процедуру для верхньої частини покришки
	
	

	Накачування шин

	12
	Зняти колесо з поворотного стола
	
	

	13
	Під’єднати пістолет до повітряного клапана на колесі.


	
	

	14
	Наповнити повітрям шину за допомогою плавних натискань пістолета.
	Компресорна установка
	Необхідно слідкувати, щоб тиск не переви-щував допустимої норми


Додаток 2
ІНСТРУКЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА.
Балансування коліс.
ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ:
	№
	Найменування операцій
	Обладнання
	Примітка

	1
	2
	3
	4

	1
	Ввімкнути верстат
	Балансувальний верстат

BRIGHT TK 953
	

	2
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Перевірити колесо на наявність пилу, бруду, сторонніх предметів                   (металічних предметів, камінців, тягарців і т.п.) і очистити його. Перевірити тиск повітря в шині відповідно специфікації автомобіля. Впевнитись в тому, що немає деформації поверхні диска і отвору для встановлення колеса на валу. Зняти всі балансувальні тягарці.
	Спеціальна викрутка, спеціальний молоток, манометр
	

	3
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Вибрати необхідний конус. Встановити колесо на вал і надійно зафіксувати його швидкознімною гайкою.
	
	

	4
	Вибрати режим балансування. Натиснути відповідну кнопку,  щоб вибрати режим балансування.

               
	
	

	5
	Ввести параметри колеса.
	
	

	6
	Витягнути лінійку і виміряти відстань від корпуса верстата до внутрішньої частини колеса
	Лінійка 
	

	7
	Натиснути для введення виміряного значення в праве поле дисплея на панелі керування
	
	

	8
	Використовуючи кронциркуль із комплекту, виміряти ширину обода диска.
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	Кронциркуль 
	

	10
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Ввести отримані значення що вимірюються в дюймах на дисплеї панелі керування
	
	

	11
	Перевірити значення діаметра диска вказаного на колесі
	
	

	12
	Ввести значення діаметра в праве поле дисплея на панелі керування
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	13
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Опустити захисну кришку (можна також натиснути кнопку «Start»). Після запуску, обертання і тестування верстат автоматично зупиниться. В лівому та правому полях будуть відображенні певні значення
	
	

	14
	Привести обертання колеса. Коли всі сегменти позиційних індикаторів засвітяться, встановити балансувальний тягарець, що відповідає отриманому значенню
	
	

	15
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Повторно запустити верстат для тестування. У відповідному полі дисплея будуть відображенні значення дисбалансу. Процес балансування повинен продовжуватися до тих пір, доки не буде досягнутий необхідний баланс
	
	

	16
	По закінченню балансування обережно зняти колесо. Особливу увагу необхідно звернути на те. щоб не пошкодити  балансувальний вал.
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