[bookmark: _Hlk153722096]Теорія ймовірності та математична статистика
Тема заняття:  Числові характеристики дискретної випадкової величини
Мета заняття: 
Формування предметних компетентностей: узагальнити і систематизувати знання з теми «Дискретні випадкові величини», закріпити навички застосування теоретичних знань при розв’язанні задач.
Формування спеціальних компетентностей:
СК9. Здатність оформляти отримані робочі результати у вигляді презентацій, науково-технічних звітів.
СК10. Здатність аргументувати вибір методів розв’язування спеціалізованих задач, критично оцінювати отримані результати, обґрунтовувати прийняті рішення.
Формування ключових компетентностей: розвивати розумову діяльність студентів, формувати уміння працювати з наявною інформацією в різних ситуаціях, систематизувати, робити висновки, стимулювати увагу та інтерес до навчання, виховувати культуру поведінки та вміння працювати в групах.
Тип заняття: застосування знань, навиків, умінь.
Вид заняття: практична робота (урок-демонстрація з елементами взаємоперевірки)
          Епіграф: На сучасному етапі математична статистика і теорія ймовірностей є важливими областями математики, які мають багаточисленні використання в економіці, суспільних, природничих і технічних науках. Ю.О. Митропольський
 
Хід заняття
          І. Організаційна частина.
                   Доброго дня! Хто відсутній? Сьогодні у нас не зовсім звичайне заняття. Незвичайне тим, що присутні гості. Але не хвилюйтеся. Нас об’єднує інтерес до теорії ймовірності. Тому бажаю Вам:
· Думати швидко;
· Працювати творчо;
· Відповідати чітко;
· Запам’ятовувати міцно.
ІІ. Перевірка домашнього завдання.
Ми вивчили дискретні випадкові величини та їхні числові характеристики. Для того, щоб пригадати матеріал попереднього заняття, проведемо фронтальне опитування за допомогою навчального діалогу ? https://onlinetestpad.com/qep775j6hf5eu 
1. Дайте визначення дискретної випадкової величини.
2. Охарактеризуйте поняття «випадкова подія». 
3. Дайте визначення  закону розподілу.
4. У чому полягає імовірнісний зміст математичного сподівання?
5. Дайте визначення дисперсії.
6. Чому дорівнює дисперсія сталої величини?
7. Дайте визначення початкового моменту.
8. Дайте визначення моди як числової характеристики.
9. Якого порядку центральний момент необхідно використовувати для обчислення асиметрії?
10. Яку величину називають випадковою?


ІІІ. Мотивація пізнавальної діяльності. (Сторінками історії)
Однією з ключових числових характеристик випадкових величин є математичне сподівання. Вперше означення «математичного очікування» дав голландський математик Гюйгенс у своїй книзі «Математичні етюди» (1657 р.). Термін «математичне очікування» пов’язаний з азартними іграми. Якщо гравець m1 раз виграв суму x1, m2 раз виграв суму x2, … , mk раз виграв суму xk , то середня величина виграшу  в одній з n партій (m1+ m2+ …+mk = n) визначається так:

, 
де wi  - відносна частота значення хі. 




При n,  w  . З точки зору гравця математичне очікування виграшу – середнє значення очікуваного виграшу.

[bookmark: _Hlk148875860]Дані знання вам знадобляться при визначенні інших числових характеристик випадкових величин. Але візьміть до уваги, азартні ігри для когось це – «великий бізнес», а для когось – крах надій і сподівань на краще майбутнє, крах всього життя.

ІV. Усвідомлення змісту і послідовності застосування практичних дій.
Під час заняття виконаємо практичні завдання на повторення та обчислення числових характеристик випадкових величин колективно, індивідуально, групами, попарно. Звіт оформите на відповідних бланках. (Додаток А)
V. Практичне виконання роботи.
[bookmark: _Hlk145710071]1. Закінчити формули (самостійно): 

І – Варіант
1. [image: ]= …         2. [image: ]= …       3. [image: ]=…           4. [image: ]=…      5. [image: ]= …             6. [image: ]= …

ІІ – Варіант
1. [image: ]= …      2. [image: ]= …        3. [image: ]= …  4. [image: ]= …    5. [image: ]=…       6. [image: ]= …
Розв’язання.
                І – Варіант                                                                                 ІІ – Варіант


                                                                                      


                                                                                  


                                                                      


                                                                                           


                                                                           


                                                                                                 
Перевірка -взаємоперевірка  (сервіс https://wordwall.net/uk/resource/60573402)
[bookmark: _Hlk145710176]

2. Задача з елементами провокації (колективно):
[bookmark: _Hlk145710297]Підкидається кубик 10 разів. Знайти математичне сподівання та дисперсію появи 6 очок на випавшій грані. 
Розв’язання. 


[bookmark: _Hlk145710377]     n=16, p=, q= ;   ;  = І
[bookmark: _Hlk145710460]3. Розв’язати задачу (біля дошки):
[bookmark: _Hlk145710492]За заданим законом розподілу дискретної випадкової величини знайти дисперсію та середньоквадратичне відхилення.
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Hlk145269976]4.  Гра «Лотерея». Запропонувати студентам 10 «лотерейних білетів» із зображенням QR-кодів. Розігруються: 1 виграш – ручка, 2 – олівець, 3 – додатковий бал.  (Додаток Б)
[bookmark: _Hlk145710637]Заповнити пропуски, щоб утворився правильний розв’язок (самостійно): У лотереї випущено 1000 білетів розігруються: 1 виграш по 1000 гривень, 4 – 500 грн., 5 – 400 грн., 10 – 100 грн. Знайти закон розподілу вартості виграшів для володаря 1 лотерейного білету. 
	хі
	1000
	500
	400
	…
	…

	рі
	…
	0,004
	…
	0,010
	…


[image: ]

Перевірка -взаємоперевірка.
[bookmark: _Hlk145711088]5. «Математичний калейдоскоп» (групами). Студенти до відповідної картки складають умову задачі:
1) Р(А) = 1;
2) Р(А) = 0;
3) Р(А) = 0,5;
4) Р(А) = 1/3;
5) Р(А) = 2/3;
6) Р(А) = 0,1.
Розв’язання:
1) Якщо ймовірність повинна дорівнювати 1, це означає, що подія відбудеться навіть без будь-яких коливань чи незалежно від обставин. Одна з таких задач може бути наступною:
*Задача: Падіння предмету*
Предмет піднімається з поверхні і падає. Яка ймовірність того, що цей предмет впаде під дією гравітації?
В цій задачі ймовірність падіння предмета дорівнює 1, оскільки під впливом гравітації будь-який піднятий предмет обов'язково впаде на землю.
2) Якщо ймовірність події дорівнює 0, це означає, що подія не може відбутися або не має можливості статися. Одна з таких задач може бути наступною:
*Задача: Шанси виграти лотерею*
У лотереї з 1000 номерів ви придбали 1 білет з позначкою "123". Потім ви розіграли лотерею, де виграють один номер з 1000. Ймовірність, що номер "123" виграє лотерею, дорівнює 0, оскільки лише один номер виграє, і ймовірність, що це саме "123", дорівнює нулю.
Ця задача ілюструє, що в деяких випадках подія або результат може бути абсолютно неможливим, і ймовірність такого результату дорівнює 0.
*Задача: Шість сторін грального кубика*
Ви кидаєте гральний кубик з шістьма сторонами, позначеними числами від 1 до 6. Ви маєте спробу вгадати, яке число випаде. Яка ймовірність того, що ви вгадаєте правильно число 7?
У цій задачі ймовірність вгадати число 7 дорівнює 0, оскільки гральний кубик не має сторони з числом 7, і така подія є абсолютно неможливою.
3) Приклад задачі, при обчисленні якої ймовірність дорівнює 0.5:
*Задача: Монета в повітрі*
Уявімо, що ви кидаєте монету в повітрі і ваше завдання - вгадати, на яку сторону вона впаде: герб чи решка. Оскільки монета має всього дві сторони, герб і решку, ймовірність вгадати правильно дорівнює 0.5. 
4) Задача, при якій ймовірність обчислення дорівнює 1/3:
 Гральний кубик підкидають один раз. Яка ймовірність того, що на грані кубика з’явиться число, кратне 3? 
Розв’язання. Число всіх елементарних подій для цього експерименту n = 6. Нехай В — поява на грані числа, кратного 3. Число елементарних подій, що сприяють появі В, дорівнює двом (m = 2). 
[image: ]
[bookmark: _Hlk149300821]5) Задача, при якій ймовірність обчислення дорівнює 2/3:
*Задача: Кулька в коробці*
У коробці знаходяться 3 кульки: червона, синя та зелена. Ви закриваєте очі, і ваше завдання - вибрати одну кульку без огляду. Яка ймовірність того, що ви витягнете червону кульку?
 Ймовірність витягнути червону кульку дорівнює 2/3. Пояснення: на початку є 3 можливі варіанти (червона, синя та зелена), і вибрати червону кульку означає вибір 1 із 3 можливих варіантів, що відповідає ймовірності 2/3.
6) Задача, при якій ймовірність обчислення дорівнює 0,1:
При перевірці готової продукції заводу було виявлено 14 бракованих деталей із 140 перевірених. Яка ймовірність, що взята деталь виявиться бракованою. 
Р(А) = [image: ]
[bookmark: _Hlk145711167][bookmark: _Hlk145711270]6. Розв’язати задачу (самостійно за варіантом): 

1)У лотереї розігруються 2 виграші – ручка, 2 виграші олівець – олівець, 3 виграші – додатковий бал за загальної кількості білетів 10. Записати закон розподілу та обчислити числові характеристики випадкової величини.
2) Дискретна випадкова величина задана таблицею
	Х
	-2
	0
	1
	3
	4

	Р
	0,15
	0,2
	0,1
	0,3
	Р5


Обчислити числові характеристики випадкової величини.

3) Обчислити початковий і центральний моменти 3-го порядку за даним законом розподілу ймовірностей:
	Х=хі
	-8
	-4
	-1
	1
	4
	8

	Р=рі
	0,1
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,1


	[bookmark: _Hlk145278645][bookmark: _Hlk145711300]Х=хі
	1
	2
	3
	4

	Р=рі
	0,9
	0,09
	0,009
	0,001


[bookmark: _Hlk145278281]4) Закон розподілу випадкової величини Х має вигляд:


Обчислити числові характеристики ДВВ.
[bookmark: _Hlk145711365][bookmark: _Hlk145278623]5) Закон розподілу випадкової величини Х має вигляд:
	Х=хі
	-6
	-4
	-1
	3
	5
	8

	Р=рі
	0,1
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2


Обчислити числові характеристики дискретної випадкової величини
[bookmark: _Hlk145711408]6) Випадкову величину Х задано законом розподілу 
	[bookmark: _Hlk145710776]хі
	0
	1
	2
	3

	рі
	0,16
	0,23
	0,25
	0,36


Обчислити числові характеристики дискретної випадкової величини.
VI. Підсумкова корекція знань.
Проведення тестового контролю за допомогою Майстер-Тест 
(https://master-test.net/uk#m=Teacher_Tests )
Закон розподілення випадкової величини Х задано у вигляді x: 1; 3 ; 5; р : 0,3; 0,5; 0,2. Чому дорівнює математичне сподівання випадкової величини Х?
2,8
1,96
1,51
Закон розподілення випадкової величини Х задано у вигляді x : 1; 3; 5; р: 0,3; 0,5; 0,2. Чому дорівнює дисперсія випадкової величини Х?
2,8
1,96
1,51
1,64
Якщо С — стала величина, то
D(C) = 0
D(C) =M(X)
D(C) =X - M(X)
Дискретна випадкова величина має множину значень:
скінченну
нескінченну
лише з дробових чисел

Функція розподілу дискретної випадкової величини має вигляд:
східчастий
пряма
крива
VII. Засвоєння умінь на основі використання знань і навичок у нестандартних ситуаціях.
1. [bookmark: _Hlk148877612]Теорія ймовірності у інформатиці.
2. Теорія ймовірності у артилерії.
Теорія ймовірності у інформатиці.
Запропонуємо спосіб організації обчислень числових характеристик дискретних випадкових величин засобами MS Excel.
[image: ]
Задано таку умову
[image: ]
1) Знайдемо М(Х)
Для обчислення математичного очікування ми можемо застосувати функцію SUMPRODUCT(масив1; масив2;…) яка надасть можливість знайти суму добутків значень випадкової величини та відповідних ймовірностей.
[image: ]
Прописуємо функцію[image: ]
Результат
[image: ]
2) Знайдемо D(X)
Дисперсію знаходимо за формулою 
[image: ]
[image: ]Прописуємо формулу

[image: ]Результат
3) Знайдемо σ(х)
Для обчислення середнього квадратичного відхилення ми використаємо функцію SQRT, яка повертає значення квадратичного кореня від заданого числа.
[image: ]
Прописуємо функцію
    [image: ]
Результат
[image: ]
4) Знайдемо CV(X)
Знаходимо коефіцієнт варіації (середнє квадратичне відхилення ділимо на математичне сподівання) для вимірювання розмаху розподілу даних відносно їх середнього значення.
Прописуємо формулу:
[image: ]
Результат:
[image: ]
Такий вигляд має наше завдання в кінцевому результаті
[image: ]
Теорія ймовірності у артилерії.
Теорія ймовірностей та її прийоми мають найширше застосування у військовій справі. Математичне сподівання кількості або відсотка уражених елементарних цілей – основний показник ефективності стрільби по груповій цілі.
Приклад 2. (Бій під Ізюмом). Проводиться стрільба прямою наводкою з гармати по танку, що наближається. Першою робить постріл гармата з імовірністю ураження танка 0,6. Якщо гармата не знищує танк, то останній відповідає вогнем з імовірністю ураження гармати 0,4. Якщо гармата не знищена, то вона робить другий постріл по танку, що наближається, з імовірністю ураження його 0,8. Якщо танк другим пострілом гармати не знищений, то він своїм другим пострілом знищує гармату (ймовірність знищення гармати дорівнює 1). Знайти ймовірність знищення в цьому бою: а) танка; б) гармати. 
Розв’язання. 
1. Введемо позначення подій: А1 – знищення танка першим пострілом з гармати; А2 – знищення танка другим пострілом з гармати. Тоді подія знищення танка А буде сумою подій А = А1 + А2. Аналогічно до знищення гармати (подія В) В = В1 + В2, де В1 – знищення гармати першим пострілом з танка; В2 – знищення гармати другим пострілом з танка. 
2. Визначимо ймовірність знищення танка: р (А) = р (А1) + р (А2), р (А1) = 0,6. Подія А2 є добутком подій А2=А1∗В1∗А2∗ , де А1∗ – не знищення танка першим пострілом гармати; В1∗ – не знищення гармати першим пострілом танка; А2 – знищення танка другим пострілом гармати. Тоді 𝑝(А2)=𝑝(А1∗)𝑝(В1∗)𝑝(А2∗) , але 𝑝(А1∗)=1−𝑝(А1) = 1 – 0,6 = 0,3, 𝑝(В1∗)=1−𝑝(В1) = 1 – 0,4 = 0,6; р (А2∗) = 0,8 (за умовою прикладу), отже, р (А2) = 0,3∙0,6∙0,8 = 0,144, а повна ймовірність знищення танка р (А) = 0,6 + 0,144 = 0,744. 
3. Визначимо ймовірність знищення гармати вогнем танка: р (В) = р (В1) + р (В2), р (В1) = 𝑝(А1∗)𝑝(В1∗) = 0,3 ∙ 0,6 = 0,18, р (В2) = 𝑝(А1∗)𝑝(В1∗)𝑝(А2∗) 𝑝(В2∗) = 0,4∙0,6∙0,2∙1 = 0,048, р (В) = 0,18 + 0,048 = 0,228. 
Висновок. Під час багаторазового повторення бою гармати з танком в умовах розглянутого прикладу в середньому в 74 випадках (боїв) із 100 буде знищений танк, а в 22 – гармата.
VIII. Підведення підсумків заняття. 
Мотивація оцінок. наголошення на типові помилки. 
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Теорія ймовірності та математична статистика


 


Тема заняття


:  


Числові характеристики дискретної випадкової величини


 


Мета заняття:


 


 


Формування предметних компетентностей: 


узагальнити і систематизувати знання з теми 


«Дискретні випадкові величини», закріпити навички застосування теоретичних


 


знань при 


розв


’


язанні задач.


 


Формування спеціальних компетентностей:
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вигляді презентацій, науково


-


технічних 


звітів.


 


СК10.


 


Здатність аргументувати вибір методів розв’язування спеціалізованих задач, крит


ично 


оцінювати отримані результати, обґрунтовувати прийняті рішення.


 


Ф


ормування ключових компетентностей:


 


розвивати розумову діяльність студентів, формувати 


уміння працювати з наявною інформацією в різних ситуаціях, систематизувати, робити висновки, 


стимул


ювати увагу та інтерес до навчання, виховувати культуру поведінки та вміння працювати в 


групах.


 


Тип 


заняття


:


 


застосування знань, навиків, умінь.
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демонстрація з елементами взаємоперевірки)
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На сучасному етапі математична статистика і теорія ймовірностей є важливими 


областями математики, які мають багаточисленні використання в економіці, суспільних, 


природничих і технічних науках. 
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Доброго дня! Хто відсутній? Сьогодні у нас не зовсім звичайне заняття. Незвичайне тим, що 


присутні гості. Але не хвилюйтеся. Нас об
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єднує інтерес до теорії ймовірності. Тому бажаю Вам:
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Думати швидко;
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Працювати творчо;
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Відповідати чітко;
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Запам
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ятовувати міцно.


 


ІІ. Перевірка домашнього завдання.


 


Ми вивчили 


дискретні 


випадкові 


величини та їх
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числові характеристики. Для того, щоб 


пригадати матеріал попереднього заняття, проведемо фронтальне опитування за допомогою 


навчального діалогу
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