ТЕМА: Дніпро – космічна столиця України.
Через терени до зірок. 
Кісенко Валентина Ігорівна
Вчитель географії
 Дніпровська гімназія №82 м. Дніпра
Тип уроку: комбінований
1. Удосконалення знань з аерокосмічна галузь машинобудування
(географія Г)
2. Виготовлення макетів космічного напрямку (образотворче мистецтво та технології А, Т)
3. Вирішення задач в ракетно-космічній галузі (математика М, фізика Ф)
4. Поглиблення знань з історії рідного краю (історія І)
Цільова група: учні 9 класу
Тривалість: 1 урок 45 хв.
Мета: закріплення знань та понять про машинобудівний комплекс України;
· Розширити знання  про особливості машинобудування та причини розміщення аерокосмічної галузі, називати основні регіони промисловості, показати своєрідність міжгалузевих зв’язків;
· Вивчити головні принципи територіальної структури господарства;
·  розвивати вміння критично мислити, виділяти істотні ознаки, порівнювати, будувати логічні схеми, встановлювати взаємозв’язки, тлумачити факти та погляди, робити висновки, сприяти розвитку комунікативних властивостей мовлення;
·  виховувати зацікавленість до сучасного світу, бажання розуміти соціально-економічні процеси, які в ньому відбуваються, виховувати почуття гордості за свій край.
Оперативні цілі: 
Після закінчення уроку учень:
Знає: історію розвитку аерокосмічної галузі, головні імена розробників і конструкторів галузі;
Розуміє: поняття «первинний, вторинний і третинний сектори господарства»
Вміє: систематизувати отримані знання;
Може: працювати в групі, публічно виступати, захищати свою точку зору.
Методи і техніки:
· Схема  «міжгалузеві зв’язки»
· Робота в групах «Обговорення цитат Корольова»
· Метод «Мікрофон»
· Вирішення задач
· Практичне завдання «Робота з картою»
· Влаштування вернісажу творчості
Обладнання:
Мультимедійний проектор, карта «Машинобудування України», політична карта світу, карта Дніпропетровської області, дидактичні картки, атласи, контурні карти.
Базові поняття і терміни: вторинний сектор господарства, машинобудування, аерокосмічна галузь, супутники




Допоміжні матеріали:
Додаток 1. Складання схеми «Міжгалузеві зв’язки»
Діти складають схеми міжгалузевих зв’язків. 
Хімічна промисловість                   металургійна промисловість 
Аерокосмічна галузь


галузі невиробничої сфери            транспорт             точне машинобудування

Додаток 2. Алгоритм роботи в групах «Обговорення цитат Корольова»
Клас розподіляється на 2 групи, кожна група отримує аркуш паперу з трьома цитатами Сергія Корольова, кожна група обговорює свої цитати, а потім виступає з поясненням цитат. Інша група залає питання.
Цитати для першої групи:
1) Настане і той час, коли космічний корабель з людьми залишить Землю і попрямує у подорож. Надійний міст із Землі в космос вже перекинуто запуском штучних супутників, і дорога до зірок відкрита!
2) Порядок звільнює думку.
3) Ракета під водою – це абсурд. Але саме тому я візьмуся зробити це.
Цитати для другої групи: 
1) Те, що здавалося нездійсненним протягом століть, що вчора було лише зухвалою мрією, сьогодні стає реальним завданням, а завтра – звершенням.
2) Немає перешкод в людській думці.
3) Людина, яка вірить у казку, одного разу в неї потрапляє, тому що у неї є серце.
Додаток 3. Метод «мікрофон» 
Чи є в Україні передумови для розвитку ракето-космічної галузі? (слайд 1)
Додаток 4. Теоретичний матеріал
Виступи учнів з попередньо підготовленим матеріалом
Група 1 Історики
Учень 1 Людина завжди прагнула підкорити космос. Давні люди дивилися на зоряне небо, придумуючи назви сузір’ям, мріючи про космічні подорожі, написано було багато книжок про підкорення Всесвіту... (слайд 2)
Друга половина XX сторіччя стала епохою освоєння космосу. Це грандіозне звершення сучасного людства обумовлено не тільки тим, що з'явилися наукові, технічні й технологічні можливості створення космічних апаратів, а й потребою людського суспільства в здійсненні цілого ряду акцій, які на даному етапі розвитку науки і техніки можуть бути виконані тільки за допомогою штучних супутників Землі і космічних станцій. (слайд 3)
Розвиток ракетної і космічної техніки дозволив здійснити і деякі експериментальні дослідження в космічних масштабах. (слайд 4) Становлення космічної галузі України почалося в 1937 році зі створення в Харківському авіаційному інституті. Українці є однією з небагатьох націй, які можуть похвалитися розвиненою аерокосмічною промисловістю. Ми володіємо повним циклом проектування, виробництва та експлуатації цивільних та військових літальних апаратів, а також розробками в сфері космічних технологій.
Учень 2 (слайд 5)Україна є батьківщиною кількох передових аерокосмічних конструкторських бюро та виробничих потужностей, які беруть витоки ще з початкового етапу ракетобудування та розвитку авіаційних технологій. До важливих та впливових центрів аерокосмічної галузі належать конструкторське бюро “Південне” та центр виробництва двигунів «Південмаш» у Дніпрі. (слайд 6)
Діяльність конструкторського бюро “Південне” у сфері наукових досліджень почалася в 1961 році з розробки космічних апаратів “Метеор” і “Стріла”.
Учень 3 (слайд 7)З 1965 року в конструкторському бюро “Південне” почалися роботи зі створення серії малих уніфікованих супутників для проведення наукових досліджень. У середині 60-х років завод і конструкторське бюро “Південне” почали розробку космічних ракет-носіїв “Циклон" на базі бойових міжконтинентальних ракет Р-36. У 1969 році з ініціативи конструкторського бюро “Південне” по створенню і реалізації міжнародної космічної програми “Інтеркосмос” відбулося виведення на орбіту першого супутника - “Інтеркосмос-1”. На початку 70-х років конструкторське бюро “Південне” початок розробку автоматичних універсальних орбітальних станцій з орієнтацією на Землю і Сонце.
На початку 80-х років почалися роботи з запусків космічних апаратів серії “Океан” для дистанційного зондування і дослідження Світового океану.
Для реалізації космічної діяльності в незалежній Україні в 1992 році був створений спеціальний орган виконавчої влади Національне космічне агентство України.
	Група 2 біографи
Учень 1 (слайд 8) Сергій Павлович КОРОЛЬОВ (1907-1966) – радянський учений і конструктор у галузі ракетобудування й космонавтики, головний конструктор перших ракет-носіїв, штучних супутників Землі, пілотованих космічних кораблів, основоположник практичної космонавтики. С.П. Корольов – піонер освоєння космосу. Під його керівництвом створено багато геофізичних і балістичних ракет, запущені перші у світі міжконтинентальна балістична ракета, ракета-носій “Восток” та її модифікації, здійснені польоти космічних кораблів, зокрема, вперше в історії пілотованих людиною та з виходом людини у відкритий космічний простір.
Учень 2 (слайд 9) Михайло Кузьмич Янгель – видатний учений та конструктор у галузі ракетно-космічної техніки. Один із засновників ракетної промисловості в СРСР і Україні. А ще Головний конструктор КБ “Південне” (1954-1971). Співробітники КБ “Південне” під керівництвом Янгеля створили новітні високоефективні бойові ракетні комплекси та космічні системи, які не мали світових аналогів. Це був вагомий внесок у зміцненні обороноздатності країни. На базі нових бойових ракет були сформовані ракетні війська стратегічного призначення, які стали основою ракетно-ядерного щита.
Учень 3(слайд 10) Олександр Максимович Макаров - Генеральний директор виробничого об'єднання «Південний машинобудівний завод», почесний громадянин Дніпропетровська, заслужений машинобудівник України, кавалер ордена Ярослава Мудрого. Олександр Макаров - це чотири покоління бойових ракет і ракетно-космічних комплексів. Це ракетоносії «Циклон» і «Зеніт». Це розгінні блоки для проекту «Енергія-Буран». Це - цілий ряд космічних апаратів для дослідження Землі та Сонця, моніторингу земної поверхні та навколоземного простору, таких як «Космос», «Інтеркосмос», «Океан», АУОС-СМ, це місячний модуль та інші.
	Група 3 Технологи 
Учень 1(слайд 11) У нових умовах успішно почалися розвиток і розробка нових космічних проектів і програм. 1997 року Україна, Росія та Казахстан створили спільну компанію «Космотрас». Вона продавала пуски на ракеті «Дніпро» – переробленій «Сатані». У 1999–2015 роках «Дніпро» злітала 22 рази, з яких 21 успішно. 
Українські підприємства працювали на двох міжнародних проєктах: американському Antares та європейському Vega. (слайд 12)Ракета, яку виготовляє американська Northrop Grumman, двічі на рік доправляє на Міжнародну космічну станцію вантажний корабель Cygnus. Для неї КБ «Південне» спроектувало, а «Південмаш» виробляло основну конструкцію та паливні баки першого ступеня. Vega– європейська легка ракета, яка виводить супутники на низьку навколоземну орбіту в середньому двічі на рік. Для неї дніпровська кооперація робила двигун четвертого ступеня.
 	Учень 2 21 квітня 2013 року NASA вперше запустило ракету "Антарес", яку частково виготовили в Україні. Відтоді вона виводить на орбіту корабель, що доставляє вантаж до космічної станції. Водночас в Україні розробляли місячну програму та готуються відправити супутники на орбіту разом зі SpaceX. Якщо раніше на український "космос" могли претендувати лише державні підприємства, то зараз з'являється чимало приватних. Суспільне з'ясувало, як вони співіснують та в кого більше шансів на відправлення супутників. 
Надалі ми чекаємо відродження космічної галузі.
	Учень 3 Супутники(слайд 13)
Космічна галузь стрімко розвивається в усьому світі. Чи не щотижня на орбіту летять нові ракети, народжуються проєкти інноваційних апаратів, а фахівці провідних держав розмірковують про бази на Місяці. Україна також женеться за цим трендом. На КБ “Південнне" випробовували український супутник "Січ-2-30". Супутник призначений, зокрема, для отримання цифрових зображень Землі, він забезпечує відеоінформацію, зображення поверхні Землі в різних діапазонах з розрізненістю краще, ніж 8 метрів. Вона може бути використана і в сільському господарстві, і для пошуку пожеж. 
Українська космічна галузь (слайд 14)на сьогодні може самостійно створити всі космічні апарати цього угруповання, окрім "розвідника" з просторовою розрізненістю до 0,5 метра - оскільки в Україні наразі немає технологій з виробництва таких оптико-електронних модулів, через складність у виробництві такі супутники також мають значну вартість.

Додаток 5.
Кожного дня ми сприймаємо вагу і масу як одне ціле. Але вага –це сила, з якою тіло давить на поверхню. Вага на Землі однакова з силою тяжіння. Вага тіла визначається за формулою:
Р=m∙g, де
Р – вага тіла, Н
m – маса тіла, кг
g – прискорення вільного падіння, м/с²
В Сонячній системі для кожної з 8 планет характерна своя величина вільного падіння. Це означає, що на кожній з планет одне й те ж тіло буде мати різну вагу. Пропонуємо для декількох планет знайти вагу одного й того ж наплічника космонавта вагою 2 кг на Землі.
	Небесне тіло
	Прискорення вільного падіння, м/с²

	Сонце 
	274,0 

	Земля 
	9,8

	Місяць 
	1,62

	Марс
	3,7

	Юпітер 
	24,8


Тепер перевіримо, чи відповідає дійсності обчислені нами результати.
Додаток 6. Практичне завдання «Робота з картою». Учні називають, показують на карті та відмічають на контурній карті країни, з якими Україна може співпрацювати в космічній галузі.
Додаток 7. Критерії оцінювання практичної роботи 



Хід уроку
1. Вступна частина
1.1 Попередня підготовка учнів до уроку (підготовка повідомлень про важливих постатей аерокосмічної галузі) 
1.2 Учні складають схему міжгалузевих зв’язків (додаток 1)
1.3 Повідомлення теми уроку. 
Економічна міць нашої держави залежить від розвитку машинобудування, а аерокосмічна галузь – важлива і престижна частина машинобудування.
1.4  Запропонування учням назвати та показати на карті «Машинобудування України» основні центри аерокосмічної галузі (Київ, Харків, Дніпро)
2. Основна частина
2.1 Перегляд з учнями презентації «Дніпро – космічна столиця України» за допомогою помічників
2.2 Учні розподіляються на 2 групи, кожній дається на обговорення 4 цитати Сергія Корольова, інша група задає питання.
2.3 Продовження перегляду презентації, а саме з розділу «Технологи»
2.4 Використання методу «Мікрофон» із обговоренням проблемного питання. Ця вправа дає можливість розвивати власну думку.
2.5 Пояснення і вирішення задачі з обчислення ваги одного й того грузу на інших небесних тілах.
2.6 Пояснення послідовності виконання практичного завдання (додаток 6)
3. Підсумкова частина
3.1 Оцінювання знань і умінь учнів за критеріями (додаток 7)
3.2 За допомогою презентації влаштування вернісажу творчих робіт учнів
3.3 Порівняння і проведення аналізу отриманих результатів. Це допомагає учням зрозуміти, оцінити і спрогнозувати свою діяльність відповідно своїм можливостям.
3.4 На закінченні уроку запропонування учням дати відповідь на запитання
Критерії оцінювання практичної роботи (для учнів)
	№
п/п
	Список учнів
	Підготовка до виступу
	Знання карти
	Відповіді на запитання
	Ерудо-ваність 
	Заповнення контурної карти

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	



Така форма дає можливість вчителю об’єктивно оцінити практичну роботу учнів (за 12-бальною системою)
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