Розробка інтегрованого уроку з фізики та математики на тему: «Застосування векторів та тригонометричних функцій 
для розв’язування задач на рух тіла»
(10 клас)
Мета: формувати практичні навички розв'язування задач на рух тіла за допомогою математичних понять; 
розширити знання, діапазон їх практичних застосувань до процесів та явищ оточуючої дійсності;
розвивати розумову діяльність, логічне мислення, уяву, графічну культуру;
виховувати пізнавальний інтерес учнів.
Тип уроку: урок застосування знань, умінь та навичок.
Обладнання та прилади: мультимедійний проектор, дошка, ноутбук, бруски, штативи, динамометри, банка з водою, сіль, картопля, картки для оцінювання. 
Хід уроку
І. Організаційний момент
Взаємне привітання учнів та вчителя.
Учні заздалегідь поділені на три групи, обраний капітан. Кожна група має картку – оціночний лист.
ІІ. Повідомлення теми та мети уроку
Учитель математики повідомляє тему уроку. (слайд 1)
Учитель фізики: Діти, скажіть, будь ласка, що ви знаєте про поняття «інтеграція»? (слайд 2)
(учні відповідають)
На екрані з'являється означення інтеграції. 
Інтеграція-це процес об᾿єднання будь-яких елементів (частин) в одне ціле. Процес взаємозближення й утворення взаємозв᾿язків
Учитель математики: Чого ви очікуєте від уроку? … Сформулюйте мету уроку. (слайд 3)
(відповіді учнів)
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності  (слайд 4)
Учитель математики: “Математика — цариця наук”. Так стверджують багато людей, але чому це саме так, точно пояснити може мало хто. Даний урок допоможе це пояснити. Колись в Америці було обіцяно велику премію тому, хто напише книжку під назвою “Як людина живе без математики”. Бажаючих одержати премію знайшлося чимало, та написати таку книжку ніхто не зміг. Дуже важко уявити людину без математичних знань.
«Жодна з природничих наук, якщо йдеться не про збирання сирого матеріалу, а про справжню творчість, не обійдеться без математики матерії всіх наук. Що ж до фізики, … то тепер математика і фізика до такої міри злилися в одне ціле, що іноді важко розмежувати, де закінчується математика і де починається фізика». В.А.Стеклов (слайд 5)
Учитель фізики: наводить відеоприклади  застосування законів механіки у повсякденному житті, природі, спорті, мистецтві, професіях.
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Учні пояснюють самостійно, роблять висновок про необхідність знань з фізики та математики, щоб розв’язувати задачі на рух.
ІV. Актуалізація опорних знань
Фронтальне опитування:
Питання з фізики: 
- Яка фізична величина дала назву розділу «Динаміка»?
- Як називається прилад для вимірювання сили?
- Що є головною складовою динамометра?
- У кожного вдома є динамометр… Що це?
- Чому справжнього фізика не здивує питання «Знайти вагу тіла масою….»?
- (ЗНО) Укажіть розмірність сили в одиницях:
А) [image: Безымянный.png]  Б) [image: Безымянный.png] В)   [image: Безымянный.png]    Г) [image: Безымянный.png]

Питання з математики: 
- що ви бачите на малюнку? (вектор) (слайд 11)
- дайте означення вектора
- назвіть початок вектора
- назвіть кінець вектора
- що означає цей запис АА? (нульовий вектор)
- як називаються вектори на мал. 1 (слайд 12)
- як називаються вектори на мал. 2 (слайд 12)
- зробіть висновок якими величинами характеризується вектор? (слайд 13)
- як називаються ці дві прямі на малюнку? (слайд 14)

Учитель фізики: В ході підготовки до уроку деякі учні отримали завдання підготувати презентації в якості повторення раніше вивченого матеріалу з фізики та математики. Про закони Ньютона нам дуже стисло нагадає учень 1.
Учитель математики: для розв’язування подальших вправ нам треба згадати правила додавання векторів. (Учень 2 ) 
Учитель фізики: Які з фізичних величин, що зустрічаються в механіці - векторні? ( сила, швидкість, прискорення, переміщення тощо). Учні роблять висновок, що векторні величини треба складати векторно.
V. Проблемна ситуація 
Вчитель математики нібито ненавмисно кидає у воду картоплину. 
Учитель фізики: Діти, допоможіть дістати картоплину з води, не занурюючи туди рук. (слайд 15)
Учні обмірковують і пропонують варіанти.
(слайд 16, 17, 18)
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Підсумок: знаючи закони фізики та математики, можна вирішити побутові проблеми.
VI. Розв’язування задач 
Робота в группах 
 Капітани команд витягують навмання картку із завданням (1 задача), обмірковують її з командою та обирають необхідні прилади для досліджень. 
Експериментальні задачі: 
1) По горизонтальній поверхні столу тягнуть брусок. Знайти коефіцієнт тертя між бруском та столом (µ). Зробити відповідний малюнок.
2) З яким прискоренням треба рухати вертикально вгору брусок, щоб сила натягу була 1Н ? Зробити відповідний малюнок.
3) З яким прискоренням треба рухати вертикально вниз брусок, щоб сила натягу була 0,5Н ? Зробити відповідний малюнок.
Кожна група представляє свою задачу (малюнок, формула та розв’язання). Інші групи записують розв’язання всіх задач. 
Учні з інших груп задають питання, підбивають підсумки.
Учитель математики: для наступної задачі нам треба згадати поняття проекції та означення тригонометричних функцій. В цьому вам допоможе учень 3. ( коротка доповідь, презентація)
Експериментальна задача на рух по похилій площині:
 По похилій площині з кутом α=30˚ тягнуть вгору рівномірно дерев'яний брусок. Знайти коефіцієнт тертя. (слайд 24) 
Учитель фізики: Обміркуйте умову і визначте етапи розв’язування задачі.
(учні озвучують етапи розв’язування задачі:
1. Зробити малюнок;
2. Позначити всі сили;
3. Накреслити вісі координат;
4. Спроектувати сили на вісі;
5. Для кожної вісі застосувати 2 закон Ньютона.)
Учитель математики: Яким чином ви побудуєте кут 30°? (А якщо немає транспортира?)  Що ви знаєте із геометрії про цей кут?   (учні відповідають і роблять висновок) (слайд 25) 
Учні працюють над задачею. Група, яка першою правильно розв’яже задачу, записує її на дошці. (слайд 26)
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VII. Підсумки уроку.
Чи досягли ми мети уроку?
Чи було вам цікаво? 
Капітани команд проголошують бали учасників своїх команд, зафіксовані в оціночних картках. Коментарі, зауваження, рекомендації.

VIIІ. Домашнє завдання.
[bookmark: _GoBack]Індивідуальні картки із задачами на вектори, тригонометричні функції та механічний рух із зошитів ЗНО минулих років.
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