ІНТЕГРОВАНИЙ УРОК 

З АЛГЕБРИ І ПОЧАТКІВ АНАЛІЗУ ТА ФІЗИКИ
ТЕМА:   АЛГЕБРАЇЧНІ РІВНЯННЯ З ПАРАМЕТРАМИ.

МЕТА:  закріпити знання математичної суті параметра і його вплив на кількість коренів рівняння; розглянути різні способи розв’язування параметричних рівнянь та показати зв’язок даної теми з фізикою.

Розвивати уміння креативно мислити, виділяти головне у вивченому матеріалі, розкривати свої здібності та логічно формулювати свої думки.
Виховувати самостійність, активність, творчу ініціативу, зацікавленість до самоосвіти, позитивне ставлення до навчальної праці.

ОБЛАДНАННЯ: скатерті, назви команд, емблеми, завдання командам, пісня про математику, критерії оцінювання команд, ноутбуки, мультимедійне обладнання.
ТИП УРОКУ: нетрадиційний, гостьовий урок.

ХІД УРОКУ

І . Організаційний етап.

Сьогоднішній урок  - незвичайний. У нас багато гостей на уроці, тому проведемо його у формі «Гостьового уроку» за темою «Алгебраїчні рівняння з параметрами», мета якого закріпити знання математичної суті параметра, розглянути різні види параметричних рівнянь і способи їх розв’язання та показати зв’язок даної теми з фізикою, адже “ практика народжується з міцного з’єднання фізики і математики ”.
Учні класу об’єднані у 4 команди за рівнем складності завдань, які заздалегідь готувалися прийняти гостей у своїй групі.
          І команда (разом) «Допитливі» . 
          ІІ команда (разом) «Креативні».  

          ІІІ команда (разом) «Кмітливі».  
          ІУ команда (разом) «Практичні». 
Запрошуємо гостей до співпраці з групами.
ІІ. Етап практичного застосування.
Кожна група має своє завдання (додаток 1):
1. Пояснити гостю в доступній формі математичну суть параметра.

2. Розв’язати запропоноване алгебраїчне рівняння з параметром.
3. Показати зв’язок даної теми з фізикою.
4. Підтвердити зв’язок фізики і математики цікавим матеріалом.

Працюють 10 хв.

ІІІ. Етап презентації домашнього завдання.

Кожна група готувала окреме домашнє завдання (додаток 2), вислухаємо їх захист (по 2 хв.).
ІУ. Підсумковий етап.

1. Настав час нашим гостям подумати над тим, чи було добре їм з нами. Після маленької паузи за однаковими критеріями (додаток 3) треба оцінити роботу кожної групи.

2. Гості – це свято, а яке свято без пісні? (Учні співають пісню про математику під музику з мультфільму «Море»).
3. А зараз слово гостям.

4. Всім присутнім на уроці пам’ятні подарунки на згадку (учні вручають емблеми гостям). 

5. Діти, проводжаємо гостей, а наш урок продовжується.
Додаток 1                     ЗАВДАННЯ КОМАНДІ
«КМІТЛИВІ»

1. Пояснити гостю в доступній формі математичну суть параметра.

2. Знайти розв’язки рівняння  (а - 1) x = 5а в залежності від параметра а.
3. Показати зв’язок даної теми з фізикою.
Задача.
За даними графіками написати рівняння руху х(t) та проаналізувати.
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4. Підтвердити зв’язок фізики і математики цікавим матеріалом.
ЗАВДАННЯ КОМАНДІ
«ДОПИТЛИВІ»

1. Пояснити гостю в доступній формі математичну суть параметра.

2. При якому значенні параметра а рівняння 
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 має рівно 3 розв’язки? (Розв’язати графічним способом).
3. Показати зв’язок даної теми з фізикою.
Задача.
За даними графіками написати рівняння швидкості v(t) та проаналізувати.
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4. Підтвердити зв’язок фізики і математики цікавим матеріалом.

ЗАВДАННЯ КОМАНДІ

«ПРАКТИЧНІ»

1. Пояснити гостю в доступній формі математичну суть параметра.

2. При яких значеннях параметра а обидва корені квадратного рівняння 
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3. Показати зв’язок даної теми з фізикою.
Задача.
Рух матеріальної точки заданий рівнянням 
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4

,

0

10

)

(

t

t

t

s

+

=

. Написати залежність v(t) та проаналізувати.
4. Підтвердити зв’язок фізики і математики цікавим матеріалом.

ЗАВДАННЯ КОМАНДІ

«КРЕАТИВНІ»

1. Пояснити гостю в доступній формі математичну суть параметра.

2. При якому значенні параметра а рівняння 
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 має рівно 3 розв’язки? (Розв’язати графічним способом).
3. Показати зв’язок даної теми з фізикою.
Задача.
Рух матеріальної точки заданий рівнянням 
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. Написати залежність v(t) та проаналізувати.
4. Підтвердити зв’язок фізики і математики цікавим матеріалом.

Додаток 2          ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ ДЛЯ ЗАХИСТУ
КОМАНДА «КМІТЛИВІ»
При будь-якому значенні параметра а розв’язати рівняння:
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  =2x – 1.

КОМАНДА «ДОПТТЛИВІ»
При якому значенні параметра а рівняння 
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 має безліч розв’язків?

КОМАНДА «ПРАКТИЧНІ»
Відомо, що 
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 корені рівняння 
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. При якому значенні параметра а сума 
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КОМАНДА «КРЕАТИВНІ»
При якому значенні параметра а рівняння 
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 має 5 розв’язків?
Додаток 3         КРИТЕРІЇ ОЦІНКИ КОЖНОЇ КОМАНДИ
1. Доступність і зрозумілість викладення матеріалу.

2. Володіння учнями навичками розв’язувати рівняння з параметрами.

3. Вміння учнів використовувати матеріал даної теми при розв’язуванні фізичних задач.
4. Цікавість додаткового матеріалу.

5. Презентація домашнього завдання.

6. Психологічний стан уроку.

Розв’язання

«кмітливі»

1. Для роботи на уроці. Знайти розв’язки рівняння  (а - 1) x = 5а в залежності від параметра а.
Розв’язання. 

1. Якщо а = 1, то 0x = 5, рівняння розв’язків не має
2. Якщо а 
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 1, то x =
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[image: image15.wmf],
Для презентації Д/З «кмітливі»
При будь-якому значенні параметра а розв’язати рівняння:
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 Розв’язання

1. Якщо 
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рівняння розв’яків немає 
2. Якщо 
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 EMBED Equation.3  [image: image22.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image23.wmf]222
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 a = 4, тоді маємо 0x =
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2) Якщо 
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Відповідь:    якщо a = 1 або a = 4, то розв’язків немає;
             якщо а 
[image: image42.wmf]Î

 (- ∞ ; 1) 
[image: image43.wmf]È

 (1 ; 4) 
[image: image44.wmf]È

 (4 ;  + ∞), то  x =
[image: image45.wmf]1

3(4)

а

а

-

-


«допитливі»

1. Для роботи на уроці.
При якому значенні параметра а рівняння 
[image: image46.wmf]а
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 має рівно 3 розв’язки? (Розв’язати графічним способом).
Розв’язання

У системі координат ХОУ побудуємо графіки функцій у=
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 та у = а.

Графік функції у=
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 будуємо за допомогою геометричнх перетворень:

1. 
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2. 
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 - здвиг на 3 одиниці вниз

3. у=
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 - симетрія для у<0 відносно ОХ
Отримаємо
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«практичні»

1. Для роботи на уроці.
При яких значеннях параметра а обидва корені квадратного рівняння 
[image: image52.wmf](
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Розв’язання
Якщо корені зведеного квадратного рівняння мають однаковий знак, то вільний член, що дорівнює їх добутку, додатний.

Якщо обидва корені від’ємні , то від’ємна їх сума, отже, другий коєфіцієнт – число, протилежне вказаній сумі – додатний. Параметр а повинен задовольняти системі нерівностей:
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Отже, при 
[image: image54.wmf]9
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 , обидва корені від’ємні, якщо вони існують. Щоб квадратне рівняння мало корені, його дискримінант має бути невід’ємним. Тобто, 
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Тобто 
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. Враховуючи, що 
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«креативні»

1. Для роботи на уроці.
       При якому значенні параметра а рівняння 
[image: image60.wmf]а
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 має рівно 3 розв’язки? (Розв’язати графічним способом).
Розв’язання
Побудуємо в системі координат ХОУ графіки функцій у=
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Для побудови графіка функції у=
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 застосуємо геометричні перетворення:

1. у=
[image: image63.wmf]5

4

2

-

-

х

х

- парабола з вітками вгору, оскільки перший коефіцієнт більше 0
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Нулі функції: 
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2. у=
[image: image67.wmf]5

4

2

-

-

х

х

 - симетрія частини графіка для у<0 відносно осі ОХ

Отже, маємо 
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Із побудови видно, що при а=9 рівняння має 3 розв’язки.
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