10 клас
(академічний рівень)

Тема.  Нітрати й ортофосфати. Нітратні та ортофосфатні добрива. Запобігання негативного впливу нітратів на організм людини. Раціональне використання добрив та проблема охорони природи.
Мета: закріпити знання про загальні властивості солей; дати уявлення про нітрати і фосфати; пояснити негативний вплив надлишку нітратів на здоров’я людини; вивчити вплив добрив на ріст і розвиток рослин та їх раціональне використання;

            розвивати вміння самостійно здобувати знання, екологічне мислення, інтеграцію між хімією та біологією;
            виховувати бережливе ставлення до свого здоров’я.

Тип уроку: комбінований.

 Форми і методи роботи: індивідуальне опитування; розповідь учителя з елементами бесіди; демонстраційний і лабораторний досліди; робота в групах; повідомлення учнів ( випереджувальне завдання).

 Обладнання:  періодична система хімічних елементів, ряд активності металів, схеми, зразки фосфатних і нітратних добрив; штатив із пробірками, хімреактиви. 

Хід уроку.
І. Організація класу.
Учитель біології.  
Доброго дня! Сьогодні у нас незвичайний урок. Події сьогодення                   спонукають нас провести інтегрований урок із предметів біологія – хімія.
Учитель хімії. 
 Ви - дорослі люди, за вашими плечима є життєвий досвід. Скажіть, будь             ласка, у важких життєвих ситуаціях легше перебувати одному чи             відчувати підтримку і допомогу товаришів, друзів, родини?

           Ви об’єднані  в групи «Дослідники», «Науковці», «Практики», вдома опрацювали матеріал підручника, інших джерел інформації, виконали групові завдання. Сподіваємось, робота в такому колі принесе приємну насолоду, гарні оцінки, позитивний настрій.
Учитель біології. 
 До речі, який він зараз? Покажіть за допомогою кольорових фішок ( зелений - все добре; жовтий - труднощі в налаштуванні на урок; червоний - настрій поганий). Подивимось, чи зміниться ваш настрій наприкінці уроку!
ІІ. Мотивація навчальної діяльності. Повідомлення теми, мети уроку.

Учитель хімії.
          Візьміться за руки і відчуйте тепло, взаємозв’язок, взаєморозуміння зі   своїми однокласниками. Я промовила цю фразу невипадково, тому що сьогодні на уроці ми будемо свідками інтеграції, зв’язку, поєднання хімічних і біологічних знань, які будуть потрібні вам у дорослому  самостійному житті.

Учитель біології. 
           Основна мета нашої зустрічі - навчитися застосовувати свої знання та     вміння для того, щоб захистити себе в повсякденному житті від будь-якої  небезпечної ситуації.

Учитель хімії.  
           Тема уроку: «Нітрати й фосфати. Загальні відомості про нітратні й  фосфатні добрива».  Девіз уроку: «Знати, вміти, застосувати!»
            Вдома ви закріпили знання про нітратну і фосфатні кислоти, їхні властивості та особливості. То ж, переходимо до виконання завдань!
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

1. Тестування з наступною самоперевіркою.
1). Які основні елементи входять до складу живих організмів?

            а)  C, P
            б)  O, N, H
            в)  O, S, H, N, P, C

2). Як називаються елементи, що є носіями життя?

            а)  органогени

            б)  органоїди

3). У яких біологічних процесах в організмі бере участь Фосфор?

            а)  кровотворення

            б)  обмін речовин та енергії

            в)  складова кісток, зубів

4).  Нестача якого елемента в організмі викликає хворобу на рахіт?

             а)  Фосфор

             б)  Магній
5).  Який елемент V групи є обов’язковою складовою білків, що відіграють важливу роль в обміні речовин?
              а)  Гідроген

              б)  Оксиген

              в)  Нітроген

2.Самоперевірка.        
Учитель хімії.

         На минулих уроках ми вивчали властивості елементів V групи, що входять до складу живих організмів, а саме N та P.  Сьогодні ми звернемо увагу
на сполуки цих елементів,  які є основою живлення рослин - нітратами, фосфатами.
3. «Мозковий штурм».
· До якого плану речовин відносяться нітратні і фосфатні добрива?

· Що таке солі?

· Як називаються солі нітратної кислоти?

· Вкажіть назву солей ортофосфатної кислоти?

IV. Вивчення нового матеріалу.

1. Вправа «Закінчити запис хімічної реакції». Робота в групах. 

· Група  «Науковці» запропонує шляхи отримання нітратів.

4 Ca + 10HNO3  =  4Ca(NO3)2 + N2O + 5H2O 
ZnO + 2HNO3  =  Zn(NO3)2 + H2O

Mg(OH)2 + 2HNO3 = Mg(NO3)2 + 2H2O

NH3 + HNO3 = NH4NO3
Ba CO3 + 2HNO3 = Ba(NO3)2 + H2O + CO2 
N2O5 + 2KOH = 2KNO3 + H2O

(Учитель хімії звертає увагу на особливі властивості нітратів.)

- Група «Практики» визначили способи утворення фосфатів.
6Na + 2H3PO4 = 2Na3PO4 + 3H2 
3CaO + 2H3PO4 = Ca(PO4)2 | + 3H2O

3NaOH + H3PO4 = Na3PO4 + 3H2O

2NaOH + H3PO4 = Na2HPO4 + 2 H2O
2NН3 + H3PO4 = (NH4)3PO4
2NН3 + H3PO4 = (NH4)2HPO4
3K2S + 2H3PO4 = 2K3PO4 + 3H2S|

· Зробіть висновок про розчинність нітратів і фосфатів:

                нітрати                                                фосфатів

тверді кристалічні речовини                 нерозчинні  у воді
добре розчиняються у воді                   (окрім фосфатів лужних металів і

(отруйні)                                                  амонію; кислі фосфати теж   
                                                                  розчиняються у воді)
· Звірте своє припущення з таблицею розчинності.

· Звертаю вашу увагу на те, скільки рядів солей утворюють ортофосфатна  і нітратна кислоти?    
	одновалентні
	двохвалентні
	трьохвалентні

	Me3PO4
Me2HPO4
MeH2PO4

	Me2(PO4)2
MeHPO4
Me(H2PO4)2
	MePO4
Me(HPO4)3
Me(H2PO4)3


 -  Група «Дослідники» підготували повідомлення про мінеральні добрива,
засновника  агрохімії - Юстуса Лібіха.
2. Складання опорної схеми «Добрива».
3.  Розгляд колекції добрив. Визначення зовнішніх ознак.
     4. Лабораторний дослід.   Перевірка на розчинність нітратів і фосфатів.
	Назва добрива
	хімічна формула
	Зовнішній вигляд
	Розчин-ність
	Застосування

	калієва селітра
	KNO3
	біла кристалічна речовина
	добре розчиняється у воді
	виготовлення пороху, скла, добриво

	натрієва селітра
	NaNO3
	біла кристалічна речовина
	розчиняється
	харчова промисловість, добриво

	аміачна селітра
	NH4NO3
	біла кристалічна речовина, дуже гігроскопічна 
	розчиняється
	добриво, виробництво вибухових речовин

	кальцієва селітра
	Ca(NO3)2
	великі сірі пластівці, гігроскопічна
	Розчиняється
	добриво

	простий суперфосфат
	Ca(H2PO4)2*2H2O+CaSO4*2H2O
	гранули сірого кольору
	розчиняється
	добриво

	подвійний суперфосфат
	Ca(H2PO4)2*
H2O
	гранули сірого кольору
	розчиняється
	добриво

	фосфоритне борошно
	Ca3(PO4)2
	темно-сірий порошок
	не розчиняється у воді
	виробництво синтетичних миючих засобів

	преципітат
	CaHPO4*

2H2O
	гранули сірого кольору
	розчиняється у воді
	добриво


5. Визначення значення добрив. Еврістична бесіда, заповнення  таблиці.
	Нітратні
	Фосфатні

	Нітроген входить до кладу білків

вносяться для підвищення врожайності;
якщо не вистачає в рослині, затримується утворення зеленої маси, рослини погано ростуть, блідо-зелені і навіть жовтіють.
	Фосфор міститься в нуклеїнових кислотах, що беруть участь в ОВР рослин;
необхідний під час росту й розвитку репродуктивних органів (квітки, плоду)


Учитель біології.                     

- Зараз ви станете свідками судового засідання, на якому розглядається питання « Вплив нітратів  на організм людини ».
6. Сюжетно-рольова гра «Суд присяжних над нітратами».
7. Розв’язання задачі (усно).

                Людина з’їла 150 г моркв’яного салату. З’ясуйте, чи може вона отруїтися нітратами, якщо врожай моркви був одержаний з поля, на якому один овоч масою 50 г накопичує приблизно 0,2 г нітратів.   (токсична доза -      8-15 г)

Висновок:  0,6 г нітратів  < 8 г - отруєння не буде.
8. Повідомлення «Вплив фосфатів на організм людини».
V. Домашнє завдання .
 Вивчити § 12 , підготувати повідомлення на тему «Виробництво добрив в Україні», розв’язати задачу.
Задача № 1

Визначте масову частку фосфор (V) оксиду у суперфосфатні, якщо відомо, що масова частка  кальцій  дигідрофосфату в цьому добриві становить 35%?
VІ. Підсумок уроку, оцінювання знань.
