«Метеоцентр школи № 8 інформує…»

Бінарний урок з географії та математики. 6 клас
Вчитель географії вищої категорії
Іванова Ольга Миколаївна

Вчитель математики і фізики вищої категорії 
Трикоз Наталя Володимирівна
Навчальна мета: 

· розвиток і формування компетентності у галузі природничих наук (систематизація знань про атмосферні явища шляхом вивчення узагальненого поняття «погода»; встановлення зв'язку між елементами та явищами погоди, висновки із спостережень про стан погоди; формування знань про типи погоди; поглиблення навичок ведення спостережень за погодою з фіксацією даних в щоденнику, розшифровка з використанням математичних і комп’ютерних методів обробки результатів спостереження, побудови й читання кругових й стовпчастих діаграм);

· формування інформаційно-комунікаційної компетентності (навички роботи у текстовому редакторі: друкування, копіювання, внесення, збереження інформації; оформлення даних у таблиці, будування графіків, стовпчастих та кругових діаграм за інструктивними картками, створення мультимедійних презентацій невисокої складності, використання електронних освітніх ресурсів, медіаресурсів та мережі Інтернет). 
Розвивально-корекційна мета: 
· розвиток логічного мислення при поясненні причин зміни погоди та атмосферних явищ, що відбуваються в природі; при побудові графіків і діаграм в електронному вигляді; розвиток обчислювальних навичок;

· активізація навчально-пізнавальної діяльності у здобутті географічних знань засобами ІКТ.
· корекція окремих сторін психічної діяльності, удосконалення рухів та сенсомоторного розвитку, розвиток основ розумових операцій, розвиток раціональних видів мислення.

Виховна мета: 

· виховання інтересу до предметів географія і математика та формування вмінь застосувати отримані знання у практичній діяльності;

· формування суспільних цінностей: комунікативної компетентності, толерантності, набуття досвіду колективного пізнавального пошуку і спільних міркувань; розвиток навичок співпраці, культури командної роботи та відповідальності. 
Обладнання: календар погоди, метеоприлади, кліматичні карти світу, України, Харківської області, атласи, зошити для практичних робіт,  дидактичний роздатковий матеріал «План опису погоди», «Деякі прикмети, що дають можливість передбачити погоду», додаток в електронному вигляді «Алгоритм виконання графічних робіт з використанням комп’ютера», електронний атлас за курсом «Загальна географія. 6 клас», комп’ютерні презентації «Заочна подорож до метеостанції», «Людина завбачає погоду», «Види хмар», «Синоптики погоди», «Види діаграм» (додатки в електронному вигляді); комп’ютери, текстовий редактор, принтери, сканери, засоби зв’язку з Інтернетом, енциклопедії на компакт-дисках, програми для створення мультимедійних презентацій.

Тип уроку: урок формування і застосування вмінь і навичок 
Форма проведення: інтегрований урок – ділова  гра за темою «Погода»
 «Нема на землі стихії більш рухливої, 
непостійної, різноманітної та вередливої, 
як повітряний океан»
Перебіг уроку:
І.  Організація навчально-пізнавальної діяльності учнів
1.  Організація уваги і роботи учнів

2.  Повідомлення теми, мети і завдань уроку
1. Обґрунтування поєднання  знань з географії та математики: «Географія розмовляє мовою математики…»

2. Місце уроку при вивченні відповідних тем з географії та математики.
3. Ознайомлення із завданнями уроку.
3.  Мотивація навчально-пізнавальної діяльності учнів
У календарі погоди ми щодня відмічали, як у нашій місцевості змінюються температура повітря, хмарність, напрям та сила вітру, які опади випадають. Як ви думаєте, наскільки необхідні щоденні спостереження за погодою? Чи може існувати який-небудь зв'язок між показниками погоди та її прогнозом?

Прогноз погоди має величезне значення для сільського господарства, транспорту, його необхідно знати військовим. Значення прогнозу погоди в житті будь-якої людини дуже велике, його важко переоцінити. Тому на сьогоднішньому уроці ми спробуємо самостійно обробити результати спостережень, проаналізувати їх та зробити висновки про погоду.

4.  Пояснення критеріїв оцінювання 
При оцінюванні  навчальних досягнень з географії буде враховуватися науковість пояснення зв’язку між елементами та явищами погоди, логічність висновку з використанням побудованих графіків і діаграм.

Для оцінювання навчальних досягнень з математики учні повинні показати свою роботу на моніторі комп’ютера. Враховується правильність роботи з побудови стовпчастих та кругових діаграм, графіків, рози вітрів, а також умінь працювати з таблицями, електронними освітніми ресурсами, медіаресурсами та у мережі Інтернет.
ІІ. Виконання практичної роботи

1. Актуалізація опорних знань, умінь і навичок учнів, які необхідні для виконання ними практичних завдань

Бесіда за питаннями з використанням сторінки «Атмосфера» з електронного атласу-хрестоматії  за курсом «Загальна географія. 6 клас» та комп’ютерної презентації «Заочна подорож до метеорологічної станції» (див. Додатки)

· Стан якого шару атмосфери ми характеризували у календарях погоди?

· Що таке «погода»?

· Які показники характеризують погоду?

· Де проводяться спостереження за погодою?

· Як називається наука, що вивчає зміни погоди?

· Які прилади використовуються для реєстрації показників погоди?

2. Початкове застосування здобутих учнями знань (пробні вправи). Ознайомлення з алгоритмом дій. Формування вмінь учнів

Вивчаючи тему «Атмосфера», ми вже знаємо, що таке температура повітря, вологість, атмосферний тиск, напрямок, швидкість та сила вітру, хмарність, атмосферні явища, тобто елементи погоди. Стан цих елементів погоди в тропосфері зумовлює утворення вітру, хмар, випадання опадів тощо. 

Елементи погоди за календарями спостережень та/або з мережі Інтернет  будуть опрацьовувати відповідні групи нашого шкільного метеорологічного центру, які складуть графіки ходу температури повітря, діаграми хмарності й опадів, розу вітрів, систематизуючи спостереження:

· Відділ систематизації температурних показників.

· Відділ дослідження повторюваності вітрів.

· Відділ обробки даних хмарності.

· Відділ дослідження кількості опадів. 

Об’єднання дітей у творчі групи та визначення напрямів досліджень.
Таймінг – визначення часу на виконання кожного з етапів роботи.

Комп’ютерна презентація «Види діаграм». Пояснення вчителя.
 Графік – зображення (за допомогою осей координат і лінії), що показує залежність однієї величини від іншої (наприклад, залежність температури від пори року).

 Діаграма – один із способів графічного зображення співвідношення будь-яких величин за допомогою геометричних фігур (коло, квадрат, прямокутник тощо). Цей спосіб використовується для наочності та аналізу даних.

 Роза вітрів – діаграма, що показує повторюваність вітрів у даній місцевості.    

Комп’ютерна презентація «Як будувати діаграми за допомогою табличного процесора MS Excel».
Інструктаж з безпеки життєдіяльності під час роботи на комп’ютері.
Практична робота 

Складання графіка зміни температури повітря, діаграм хмарності та опадів, рози вітрів, їх аналіз. 

Примітка: графік місячного ходу температур, хмарності, розу вітрів бажано виконувати за один і той же місяць для визначення типів погоди, що переважали у даний період.
Завдання для творчих груп:

1. Проаналізувати показники погоди та побудувати графіки та діаграми, що систематизують спостереження за погодою, за алгоритмом виконання графічних робіт з використанням комп’ютера (див. Додаток)
2. Обрати члена групи, який буде представляти роботу «відділу».

3. Проаналізувати виступ, доповнити основного доповідача. 

3. Застосування учнями знань і практичних дій у стандартних умовах з метою формування вмінь і навичок (тренувальні вправи)

Робота творчих груп
Відділ систематизації температурних показників
Використовуючи дані своїх спостережень за календарем погоди та/або з мережі Інтернет, побудуйте графік річного ходу температури повітря. Проаналізуйте результати: визначте найтепліший, найхолодніший місяць року. Протягом якої пори року температура швидко підвищувалася? Знижувалася? Обчисліть середню температуру теплого та холодного періодів, річну амплітуду коливання температури. Чим можна пояснити зміни температури протягом року? Порівняйте цьогорічний хід температур із середніми показниками за багаторічними спостереженнями у м. Харкові, співставивши графіки.
	
	Середня температура місяця, ºС

	
	Січ.
	Лют.
	Бер.
	Квіт.
	Трав.
	Черв.
	Лип.
	Серп.
	Вер.
	Жовт.
	Лист.
	Груд.



	Середній показник

(Харків)
	-8
	-7
	-3
	+6
	+15
	+18
	+20
	+19
	+14
	+7
	0
	-5

	Показники

2018 року
	-10
	-6
	-5
	+4
	+18
	+19
	+20
	+20
	+14
	+8,5
	-2
	-3


Графік річного ходу температур
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Використовуючи дані своїх спостережень, побудуйте графік місячного ходу температур у жовтні. Проаналізуйте результати. Яка була найнижча та найвища температура місяця, середня місячна температура, місячна амплітуда температур? Як змінювалася температура протягом місяця? Чим це можна пояснити?
	Дні

місяця
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Темп.,
ºС
	+15
	+13
	+13
	+12
	+12
	+12
	+12
	+10
	+12
	+11
	+11
	+10
	+8
	+5
	+3


	Дні

місяця
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	Темп.,

ºС
	+3
	+7
	+8
	+9
	+10
	+11
	+12
	+8
	+7
	+6
	+8
	+4
	+10
	+5
	+7


   Графік місячного ходу температур
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    Відділ дослідження повторюваності вітрів
Користуючись календарем погоди та/або мережею Інтернет, побудуйте розу вітрів для будь-якого місяця. Для цього накресліть схему, що показує основні та проміжні сторони горизонту. Оберіть масштаб (наприклад, 5 мм в день). Починаючи від центра, відкладіть на лінії, що вказує напрям на північ, стільки відрізків по 5 мм, скільки було днів, коли дув північний вітер. Теж саме проробіть за всіма напрямами. Тепер з`єднайте кінці всіх відрізків, що вийшли. Таке креслення називається розою вітрів.

Проаналізуйте результати. Які вітри переважали протягом місяця? Яка погода пов’язана з цими вітрами?
	Напрям

вітру
	Пн
	Пн-Сх
	Сх
	Пд.-Сх
	Пд
	Пд-Зх
	Зх
	Пн-Зх

	Кількість

днів
	4
	3
	4
	7
	5
	3
	3
	2


Роза вітрів
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    Відділ обробки даних хмарності
Побудуйте кругову діаграму хмарності за будь-який місяць, використовуючи дані ваших спостережень. Викреслюємо коло та знаходимо, яку частину кола (в градусах) становлять дні з відповідними показниками хмарності (ясно, мінлива хмарність, суцільна хмарність). За допомогою транспортира відкладаємо ці кути і позначаємо стан хмарності. При підрахунку днів з мінливою хмарністю враховуються дні з незначною хмарністю, із середньою хмарністю і з проясненнями. Чи відрізняються показники даного місяця від інших місяців, коли велися спостереження? Чим відрізняється погода в хмарні і безхмарні дні?
	Показники

хмарності
	Ясно
	Мінлива хмарність
	Суцільна хмарність

	Кількість 

днів
	15
	10
	6


Діаграма хмарності
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    Відділ дослідження кількості опадів
Використовуючи дані своїх спостережень та/або з мережі Інтернет, побудуйте стовпчасту діаграму розподілу опадів за місяцями та діаграму випадання опадів за сезонами.
Стовпчаста діаграма  будується в координатній площині. На осі абсцис відкладаються місяці, на осі ординат – кількість опадів у мм в масштабі. Кожного місяця на діаграмі в масштабі будується стовпчик висотою, відповідною кількості опадів, що випали. Після побудови діаграми знаходять суму опадів за рік. Для побудови діаграми випадання опадів за сезонами необхідно скласти дані за три місяці сезону і позначити результат у вигляді стовпчика на осях координат.           

Проаналізуйте результати. Який місяць був самий дощовий, у якому місяці випало найменше опадів, скільки мм опадів випало усього за рік? Чому існує різниця між кількістю опадів влітку і взимку? 
	
	Кількість опадів за місяць, мм

	
	Січ.
	Лют.
	Бер.
	Квіт.
	Трав.
	Черв.
	Лип.
	Серп.
	Вер.
	Жовт.
	Лист.
	Груд.



	Харків


	33
	22
	32
	38
	48
	69
	59
	55
	34
	42
	41
	31


     Розподіл опадів за місяцями
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За зиму випало 86 мм опадів, за весну – 118 мм опадів, за літо – 183  мм опадів, за осінь – 117  мм опадів; всього за рік – 504 мм.
 Діаграма випадання опадів за сезонами
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4. Творче застосування знань та вмінь учнів у змінених умовах з метою здобуття нових знань (творчі вправи)

Усі характеристики погоди тісно пов’язані між собою. Це можна довести на простому прикладі. Літній ранок прохолодний і безвітряний. Зі сходом Сонця підвищується температура повітря, отже, будуть змінюватися атмосферний тиск і сила вітру, посилюватися випаровування, змінюючи вологість. На небі можуть з`явитися хмари, в деяких випадках провіщаючи дощ. Увечері температура знижується і разом з нею змінюються інші елементи погоди.

 Якщо протягом декількох днів зберігається однакова погода, то її називають стійкою. Характеризуючи погоду як жарку, теплу, холодну тощо, ми говоримо про тип погоди.

Тип погоди – це узагальнена характеристика погоди, що включає відомості про середньодобові показники температури, стан хмарності, опади, наявність або відсутність вітру.

Запитання. Які типи погоди були у квітні? Під час відповіді використайте календар погоди і визначення типу погоди.
Погода мінлива, в цьому ви переконуєтеся щодня. Що ж є причиною зміни погоди? 

Головна причина – це переміщення величезних об’ємів повітря, повітряних мас. Залежно від того, де, над якою поверхнею формується повітряна маса, вона набуває певних властивостей. Уявіть собі повітря над розжареними пустелями Африки? Звичайно, воно буде гарячим, сухим, запиленим. За ряду певних причин це повітря може переміститися на північ і принести жарку суху погоду.

Бесіда за питаннями з використанням кліматичної карти світу:
1. На територію України часто надходять повітряні маси з Атлантичного океану. Яку погоду вони принесуть влітку? Взимку?

2. На територію України надходять повітряні маси з Північного Льодовитого океану. Яку погоду вони принесуть влітку? Взимку?
Таким чином, вся тропосфера ніби поділена на частини – повітряні маси, що  розрізняються за температурою, вологістю, атмосферним тиском, прозорістю. Переміщуючись, повітряні маси встановлюють певний тип погоди.

Комп’ютерна презентація «Людина завбачає погоду» (див. Додаток)
У кожній країні існує служба погоди. Метеорологічні станції працюють за певною програмою. Результати спостережень систематично передаються в зашифрованому вигляді за особливим міжнародним кодом у світові і регіональні метеорологічні центри. У центрах кілька разів на добу складаються карти погоди: вони називаються синоптичними картами. Зіставлення карт дозволяє визначити напрям повітряних мас з різними властивостями і тим самим прогнозувати погоду.

Спрогнозувати погоду також можливо за станом хмарності, спостереженнями за вітром, рослинами та тваринами,  деякі народні прикмети дають можливість передбачити погоду.

 Комп’ютерні презентації «Види хмар» та «Синоптики погоди» (див. Додатки)
Робота з кліматичною картою Харківської області (див. Додаток) та даними календаря погоди.

Опишіть погоду за добу (місяць, сезон або півріччя – осінь, зима) за планом.

План опису погоди

1. Період, що описується.

2. Максимальна, мінімальна і середня температури за період, що описується. Амплітуда температур, зміни температури (підвищення, зниження) за період, що описується.

3. Кількість днів з опадами. Кількість і види опадів.

4. Переважаючі напрями вітру.

5. Кількість днів із суцільною хмарністю, з мінливою хмарністю, безхмарних.

6. Явища природи, які спостерігались за період, що описується.

7. Висновок про переважаючі типи погоди, причини їх переважання.
Робота з даними прогнозу погоди з мережі Інтернет та роздатковим матеріалом «Деякі прикмети, що дають можливість передбачити погоду» (див. Додатки).

Спробуйте спрогнозувати погоду на найближчий період (до кінця тижня, на вихідні), використовуючи дані прогнозу та багаторічні спостереження, що знайшли відображення у народних прикметах.
5. Узагальнення і систематизація результатів практичної роботи. Звіт учнів щодо способів і результатів її виконання та теоретичне узагальнення здобутих результатів

Метод порівняння даних про погодні умови різних місяців (сезонів) досить важливий. Для нього використовують графіки температур, рози вітрів, діаграми опадів та хмарності. 

Під час оцінювання  навчальних досягнень з географії враховується розкриття причинно-наслідкових зв’язків у природних явищах, логічність висновку з використанням побудованих графіків і діаграм.

Для оцінювання навчальних досягнень з математики учні повинні показати свою роботу на моніторі комп’ютера. Під час виставлення оцінки з математики враховується правильність роботи з побудови стовпчастих та кругових діаграм, графіків, рози вітрів, а також умінь працювати з таблицями, робити математичні розрахунки. 
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ІІІ. Контроль і корекція рівня оволодіння учнями алгоритмом виконання практичної роботи

Сьогодні ми пригадали види діаграм та застосували декілька способів їх  побудови. Які асоціації зі словом діаграма у вас виникають?

Оцінювання, самооцінювання, взаємооцінювання з використанням Таксономії освітніх цілей Блума (з індивідуальною корекцією недоліків та прогалин, що мали місце під час виконання практичної роботи).
ІV. Коментоване пояснення домашнього завдання

Наш наступний урок з географії – урок-дослідження «Аналіз погоди в різних місцях світу за одну добу з використанням різних джерел інформації».
Випереджальне завдання – зайти на сторінку сайту (щоденник для школярів) http://www.gismeteo.ru/diary/4944/  і виписати архівні дані про елементи погоди у визначений день для міст: місто Харків (Україна, Євразія), місто Мехіко (Мексика, Північна Америка), місто Буенос-Айрес (Аргентина, Південна Америка).
Домашнє завдання з математики
	Учням середнього рівня навченості
	Повт. §3, п. 27.

Виконати завдання № 796, № 797 на стор. 222.

	Учням достатнього рівня навченості
	Знайти цікаву інформацію з математики та скласти з неї діаграму і питання, на які можна відповісти за допомогою отриманої діаграми.

	Учням високого рівня навченості
	Підготувати за допомогою презентацій виступи за темами міні-проектів.


V. Підбиття підсумків уроку
Джерела інформації:

1. Метеорологічний сайт http://www.gismeteo.ua/. Прогноз погоди

2. Географія: підруч. для 6-го кл.загальноосвіт.навч.закл. / В.Ю. Пестушко, Г.Ш. Уварова. – К.: Генеза, 2014. – 256 с.
3. Атлас. Загальна географія. 6 клас – Київ: ДНВП «Картографія», 2014.
4. Навчальна програма для загальноосвітніх навчальних закладів  «Інформатика. 5-9 класи» (колектив авторів) (Сайт www.mon.gov.ua, наказ МОН від 29.05.2015 р. № 585).
5. Математика: підруч. для 6 кл. загальноосвіт. навч. закладів/ А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонський, М.С.Якір.-Х.:Гімназія, 2014.-400 с.:іл.
Додаток №1 

Алгоритм виконання графічних робіт 

з використанням комп’ютера  

Перед виконанням практичної роботи з географії «Складання графіка зміни температури повітря, діаграм хмарності та опадів, рози вітрів, їх аналіз» учні актуалізують знання з питань створення діаграм у програмі Microsoft Word. Разом з учителем вони пригадують такі основні етапи побудови діаграми:
1. У документі Word розмістіть курсор уводу в тому місці, де потрібно розташувати нову діаграму. Виберіть пункт меню Вставка → Об’єкт і переконайтесь, що активна вкладка Створення, після чого оберіть у списку Тип об’єкту діаграму Microsoft Graph. (мал.1)
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Інший спосіб створення діаграми полягає у виборі пункту меню Вставка → Малюнок → Діаграма (мал. 2)
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   2. Microsoft Graph відкриється у вигляді власної інструментальної панелі, показуючи вікно таблиці даних, що нагадує маленьку електронну таблицю, а також відбиваючи вікно діаграми. В ньому необхідно ввести дані та пояснення у вікно таблиці. (мал.3)
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3. Використайте команди Microsoft Graph для оформлення діаграми. Можна завдавати різні типи зовнішнього виду, розміри (мал. 4 а, б; 5 а, б)
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Малюнок 5 а                                                       Малюнок 5 б
4. Для установки правильного типу діаграми необхідно скористатися пунктом меню: Діаграма → Тип діаграми → Стандартні →  Гістограма. У діалоговому вікні, що відкривається, є дві вкладки із стандартними і комбінованими типами діаграм. Загальний тип діаграми обирається у списку Тип. 

Можна вибирати різні частини діаграми, а потім редагувати, пересувати й оформлювати їх. У режимі редагування необхідно натиснути мишу, щоб обрати якийсь елемент. Чорні маркери по периметру вказують, що обраний елемент може форматуватися за допомогою команд і пересуватися або змінюватися за допомогою миші.

Вікно форматування можна викликати, якщо натиснути праву кнопку миші на об’єкті, що змінюємо, й обрати у локальному меню потрібний підпункт. (мал..6,7)


4. По закінченні роботи з діаграмою натисніть мишку де-небудь за її межами. Документ Word з’явиться знову, але вже з оновленою діаграмою.

     Учням пропонується побудувати  графік річного (табл..1)  і місячного ходу температур (табл..2) за допомогою  програми Microsoft Word , використовуючи дані таблиці.

Таблиця 1
	
	Середня температура місяця, ºС

	
	Січ.
	Лют.
	Бер.
	Квіт.
	Трав.
	Черв.
	Лип.
	Серп.
	Вер.
	Жовт.
	Лист.
	Груд.


	Середній показник (Харків)

	-8
	-7
	-3
	+6
	+15
	+18
	+20
	+19
	+14
	+7
	0
	-5

	Показники
2018 року
	-10
	-6
	-5
	+4
	+18
	+19
	+20
	+20
	+14
	+8,5
	-2
	-3


Графік річного ходу температур
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Таблиця 2

	Дні
місяця
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Темп.,
ºС
	+15
	+13
	+13
	+12
	+12
	+12
	+12
	+10
	+12
	+11
	+11
	+10
	+8
	+5
	+3


	Дні
місяця
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	Темп.,
ºС
	+3
	+7
	+8
	+9
	+10
	+11
	+12
	+8
	+7
	+6
	+8
	+4
	+10
	+5
	+7


Графік місячного ходу температур
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     Після цього школярам пропонується за допомогою  програми Microsoft Word побудувати  стовпчасту  діаграму «Випадання опадів за місяцями» і «Випадання опадів за сезонами» (табл..3), використовуючи дані таблиці. 

Таблиця 3

	      
	Кількість опадів за місяць, мм

	
	Січ.
	Лют.
	Бер.
	Квіт.
	Трав.
	Черв.
	Лип.
	Серп.
	Вер.
	Жовт.
	Лист.
	Груд.


	Харків

	33
	22
	32
	38
	48
	69
	59
	55
	34
	42
	41
	31


     Розподіл опадів за місяцями

     За зиму випало 86 мм опадів, за весну випало 118 мм опадів, за літо випало 183 мм опадів, за осінь випало 117 мм опадів.

Діаграма випадання опадів за місяцями
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Діаграма випадання опадів за сезонами
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На основі одержаних цифр учні мають побудувати кругову діаграму хмарності, використовуючи дані таблицю 4.
Таблиця 4

	Показники
хмарності
	Ясно
	Мінлива хмарність
	Суцільна хмарність

	Кількість
днів
	15
	10
	6


Діаграма хмарності
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Малюнок 3
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Малюнок 3
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Малюнок 4 а
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Малюнок 4 б
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Рисунок 7
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Рисунок 6
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