Інтегрований  урок  з хімії  та  математики
Тема уроку.
Розв’язування задач на застосування елементів прикладної математики при обчисленні масової частки, маси, об`єму речовини в суміші 

Мета: 
- продовжити формування математичної компетентності (вміння представляти інформацію в числовій чи графічній формах, вміти застосовувати математичні методи для розв‘язування хімічних завдань, будувати і тлумачити графіки, усвідомлювати необхідність математичних знань для розв’язування наукових і технологічних хімічних проблем),

- вміти обчислювати за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу за відомою масою, кількістю речовини одного з реагентів чи продуктів реакції,
- поглибити знання учнів про молярний об`єм, практичне використання даних розрахунків,

- використовувати логічне мислення для розв’язування розрахункових задач,
- виробляти критичне ставлення до інформації хімічного характеру,
- виховувати пізнавальний інтерес до математики та хімії, 
- продовжити формування основних компетентностей у природничих науках і технологіях, пояснювати природні явища, процеси в живих організмах і технологічні процеси на основі хімічних знань.

Тип уроку:
інтегрований урок хімія - алгебра; урок вивчення й первинного засвоєння нових знань.    

Структура уроку:
І. Організаційний етап - 2 хв.
ІІ. Мотивація навальної діяльності – 5 хв. 
ІІІ. Підготовка до сприйняття матеріалу, актуалізація опорних знань, умінь, уявлень та чуттєвого досвіду – 15 хв.
ІV. Повідомлення теми, мети, завдань уроку – 2 хв.
V. Вивчення нового матеріалу (первинне засвоєння) – 20 хв.
VІ. Осмислення нових знань, умінь – 15 хв. 
VІІ. Закріплення, систематизація та узагальнення – 15 хв.
VІІІ. Контрольно – коригувальний етап – 10 хв.
ІХ. Підсумки уроку – 4 хв.

Х. Інструктаж щодо виконання домашнього завдання – 2 хв.
Хід уроку:
I. Організаційний етап.  Гармонізація простору.

Починаючи 90 хвилин нашого спілкування пропоную вправу на увагу: Як людина може привести свій розум до ладу? (Урок проводиться у кабінеті математики, де розміщено один із відомих висловів М. В. Ломоносова «Математику вже тому вчити потрібно, що вона розум до ладу приводить.»)

Отже, ми сподіваємося, що наступні 90 хвилин будуть для вас плідними та корисними.   (слайд 1)
ІІ. Мотивація навальної діяльності.

Вправа «чорна скринька». Завдання для учнів: за допомогою «підказок» вчителя впізнайте, з чого виготовлений предмет, що лежить у чорній скриньці. (слайд 2)
· це суміш металів, тобто сплав, але у побуті його називають саме металом,
· основу сплаву складає інертний метал,
· його використовували ще 3 тис. років до н. е. і називали “місячним камінням”, 

· метал м’який, пластичний, проводить електричний струм краще за будь-який інший метал, 

· із сплаву на основі цього металу виготовляють струни музичних інструментів, припої електронної техніки і, звісно, ювелірні вироби,
· його називають банківським металом із пробою 999, а у побуті  поширена проба 925,
· його реактивність під впливом світла призвела до появи фотографії, 
· має антимікробні властивості.
 (Відповідь: суміш – сплав срібла, а у чорній скриньці – срібна ложка). (слайд 3)
ІІІ. Підготовка до сприйняття матеріалу, актуалізація опорних знань, умінь, уявлень та чуттєвого досвіду.


1. Як доведено, чистих речовин в природі не існує (відсоток домішок може бути настільки малим, що ним можна знехтувати). На попередніх уроках ми вже розглядали розчини, а сьогодні продовжимо розгляд твердих сумішей – сплавів та газуватих сумішей. (слайд 4). Знайти масу або об’єм речовини у суміші допоможуть наступні знання. 
Тести. (слайд 5)

Завдання 1-8 містять три варіанти відповідей, з яких лише одна правильна. Обравши літеру правильної відповіді, ви отримаєте назву найпоширенішого столового сплаву. 
1. Символ, що позначає число Авогадро 

            к)  V          л) Vm          м) Na
2. Одиниця вимірювання кількості речовини

            г) л/моль       д) г/моль        е) моль
3. Молярний об’єм дорівнює

            к) 22.4 г          л) 22,4 л/моль      м) 22,4 г/моль

4. Число молекул, що містять два моля речовини

             і) 15,05 ∙ 1023        ї) 6,02 х 1023         ь) 12,04 х 1023  
5. Найбільше число молекул містить

            у) 20 ммоль          ф) 10 моль          х)  2 кмоль 

6. Кількість  речовини дорівнює

            і) V /Vm                   к)  Vm / V             л)  M / m 

7. Одиниця вимірювання молярної маси

           н)  моль/г        о) г/моль         п)  л/моль

8. Молярна маса дорівнює

          о)   n / m          п) m ∙ n              р)  m / n
Відповідь: МЕЛЬХІОР.  Дуже часто за сплав срібла помилково приймають сплав міді з нікелем – мельхіор. (слайд 6) (інформація учня, що підготував розповідь про мельхіор).


2. Актуалізація математичної компетенції. Завдання на встановлення відповідності між системою рівнянь та її графічним вирішенням. (слайд 7)

3. Тест «Система лінійних рівнянь з двома змінними» (слайд 8) Вправа «вірю - не вірю»

1. Значення змінної, яке перетворює рівняння в правильну числову рівність, є розв`язком рівняння.

2. Якщо прямі, які є графіками рівнянь системи, паралельні, то система не має розв`язків. 
3. Є лише два способи розв`язування  систем рівнянь: графічний та додавання.

4. Якщо будь-який доданок перенести з однієї частини рівняння в другу, то отримаємо рівняння з такими розв`язками,що і дане.

5. Якщо обидві частини рівняння помножити на Х, то отримаємо рівняння, яке має ті самі розв`язки, що і дане. 

6. Якщо прямі, які є графіками рівнянь системи , збігаються, то система не має розв`язків.  
ІV. Повідомлення теми, мети, завдань уроку. (слайд 9)

Бесіда з елементами розповіді:

· Чи доводилося вам бачити такий причеп? Що всередині? (слайд 10)
· Де використовуються ці гази?
· В окремих галузях життя людині потрібно знати вміст пропану або бутану в суміші, об`єм кисню  (або повітря), що необхідний для спалювання ... А які приклади можете навести ви?

Для точного вимірювання складу газуватої суміші існують газоаналізаторні прилади, які незамінні для роботи в шахтах, на лініях метрополітену, на автозаправочних станціях… А які приклади можете навести ви?


Отже, газуваті та тверді суміші – невід`ємна частина нашого повсякденного життя.

V. Вивчення нового матеріалу (первинне засвоєння).

При обчисленні масової частки, маси або об`єму речовини в суміші із використанням елементів математики будуть розглянуті наступні типи задач: (слайд 11)
Типи задач:

·  реагує одна речовина із суміші, друга в реакцію не вступає,
·  реагують дві (або більше) речовин у суміші, але продукти реакції будуть різні.
Математичний алгоритм розв`язання задач може бути наступним:
· складання пропорції за рівнянням реакції,
· складання математичного рівняння з одним невідомим,
· складання системи рівнянь з двома невідомими, 
· вираз одного невідомого через друге невідоме.
Робота з підручником: опрацювання алгоритму розв`язування задач на суміші, якщо її компоненти вступають у хімічні реакції. (слайд 12)
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3annCyIOTb PIBHAHHS peakLi;

3PIBHIOIOTH JIiBY Ta MPaBy YaCTVHW PIBHAHHS (PO3CTABNAIOTL KOEDILIEHTM);
PO3rnNsaaloTh KiNbKICHI BiAHOLLIEHHS 3a3Ha4YeHNX B YMOBI 3a4a4i pe4oBUH
3a PiBHAHHAM peakLii Ta nig, ixHiMy GopmynaMm 3anucyioTb KiNbKiCTb pe-
YOBVHW, Ha SIKy BKa3yl0Tb KOEQILiEHTH;

PO3rnNsaaloTh KiNbKICHI BiAHOLLIEHHS 3a3Ha4YeHNX B YMOBI 3a4a4i pe4oBUH
i Hap, ixHiMM popMynammu 3anuCyloTb KiNbKICTb PEYOBUHM, BUXOASHU
3 YMOBU 3ajaui;

06UYMCNIOITB KiNbKICTb PEYOBUHM, @ 32 NOTPebu — ii Macy 4m 06’em, cko-
PUCTaBLUNCHL 3anucamu, 3pobneHnmn Hag GopMynaMm B PIBHSHHI peak-
Ui A BOTPMMYIOHMCb KiNTbKICHWX BiJHOLIEHb PEYOBUH;

3anucyloTb BiAMNOBIAb.




Виконання учнями завдань під контролем і за допомогою вчителя.
ЗАДАЧА № 1 (слайд 13)

Суміш цинку та цинк оксиду масою 20 г обробили надлишком хлоридної кислоти. Об`єм газу, що виділився при цьому, дорівнював 4,48 л (н.у.) Визначте масу кожного компонента в суміші.

При вирішенні задачі, учні повторюють хімічні властивості кислот, записують рівняння хімічної реакції, роблять висновок, що газ може виділитися тільки в результаті однієї реакції. Наступну дію задачі учні виконують самостійно. Отриману відповідь перевіряють із дошкою та екраном м/м.
ЗАДАЧА № 2 (слайд 14)
     При спалюванні  10 л газової суміші, що складається із пропану (С₃Н₈) та бутану (С₄Н₁₀), утворилося 38 л вуглекислого газу.  Визначити об’єми (н.у.)  газів у суміші.   

При вирішенні задачі, учні повторюють хімічні властивості кисню, записують рівняння хімічних реакцій, роблять висновок, що одночасно відбуваються дві реакції з виділенням вуглекислого газу. 


Учні складають хімічне рівняння реакцій, за допомогою вчителя вводять поняття двох невідомих, складають систему рівнянь та вирішують її. Отриману відповідь перевіряють із дошкою та екраном м/м.

VІ. Осмислення нових знань, умінь.
ЗАДАЧА № 3 (слайд 15)
   
Є два ящики порошку. Порошок у першому ящику містить 20 % заліза,  у другому – 12 %. Яку масу порошку потрібно взяти з кожного ящика, щоб отримати 3,2 кг порошку, що містить 15 % заліза.

Учні складають хімічне рівняння реакцій, вводять поняття двох невідомих, складають систему рівнянь та вирішують її. Отриману відповідь перевіряють із дошкою та екраном м/м.

Розв’язання
      Нехай із першого ящика взяли Х кг порошку, а із другого – У кг. Тоді 
                                               Х + У = 3,2 
      Вміст заліза у порошку першого ящика – 0,2 Х  кг
      Вміст заліза у порошку другого ящика – 0,12 У  кг 
      Вміст заліза у  отриманому порошку  -    3,2  ∙  0,15 =  0,48     кг
                                              0,2 Х  +  0,12 У  =  0,48
Складаємо систему рівнянь:
          Х + У = 3,2 
          0,2 Х  +  0,12 У  =  0.48

Відповідь: з першого ящика взяли 1,2  кг,  з другого – 2  кг 
VІІ. Закріплення, систематизація та узагальнення.
ЗАДАЧА № 4 (слайд 16)

Для спалювання суміші пропану та бутану об’ємом 20 л (н.у) було витрачено кисень об’ємом 124 л. Визначте об`ємний склад суміші газів (л).
РІШЕННЯ
(Учні складають хімічне рівняння реакцій, вводять поняття двох невідомих, складають систему рівнянь та вирішують її. Отриману відповідь перевіряють із дошкою та екраном м/м.)
1. Складаємо рівняння спалювання пропану:

                        Х л       5 Х л



C3H8   +  5O2                      3CO2  +  4H2O
2.  Складаємо рівняння спалювання бутану:

                    2 У л        13 У л

                  2C4H10   +   13O2                         8CO2  +  10H2O
3. Складаємо систему:
                                  X + 2У = 20

                                          5Х + 13У = 124

                                             Х = 4;  У = 16


ВІДПОВІДЬ:  об’єм пропану – 4 л,  об`єм бутану 16 л.
VІІІ. Контрольно – коригувальний етап. (слайд 17)

Наші 90 хвилин, протягом яких ми намагалися «привести свій розум до ладу», добігають кінця.


Вправа «Знаю – що? Знаю для чого?”
· Що називається сумішшю?

· Які бувають суміші?

· Назвіть галузі практичного використання сумішей.

· З якими математичними алгоритмами вирішення задач ви ознайомилися?
ІХ. Підсумки уроку (слайд 18)

Вправа «Кастрюля. Кошик. Сміттєвий бак».

Запропонуйте своїм однокласникам «що потрібно переварити та переосмислити, що взяти з собою в життя, а що виявилось непотрібним» 

Х. Інструктаж щодо виконання домашнього завдання. (слайд 19)

Учням пропонується завдання достатнього та високого рівня (задачі із підручника)
























