7 клас 
Тема. Сполучені посудини. Транспорт речовин у тварин. Незамкнена та замкнена кровоносні системи.

Мета:

· Формувати уявлення про сполучені посудини, їх властивість та застосування. З’ясувати закономірність встановлення рівня рідини у сполучених посудинах. Пояснити принцип дії водопроводу, фізичні закономірності в процесі кровообігу; розширити й поглибити знання учнів про транспорт речовин у тварин, типи кровоносних систем, функції крові;
· Розвивати мислення, уяву, інтуїцію, вміння порівнювати, робити узагальнюючі висновки, формувати науковий світогляд та прагнення до пізнання навколишнього світу Формувати компетенції саморозвитку та самоосвіти. удосконалювати вміння знаходити взаємозв’язки між будовою і функціями органів та систем органів;
· Виховувати допитливість, спостережливість, інтерес до фізики, біології, техніки.

Очікувані результати

Учень:

Розрізняє (на зображеннях): 

типи кровоносної системи;
характеризує:

процес виникнення тиску;

транспорт речовин у різних груп;
оперує термінами:

густина речовини, тиск, сила тиску;

 транспорт речовин;
називає:

формули сили тиску;

процес життєдіяльності: транспорт речовин; органи кровообігу; основні функції крові та типи кровоносних систем;
пояснює:

залежність тиску на дно і стінки посудини від висоти стовпчика й густини рідини;

значення транспорту речовин;
робить висновок:

ускладнення будови організму тварин пов’язане з удосконаленням і розширенням функцій; 

обґрунтовує:

практичне значення застосування законів і закономірностей у природі та техніці;

взаємозв’язок між будовою органів та їхніми функціями;

використовує: 

набуті знання у навчальній і практичній діяльності.

Тип: урок вивчення нового матеріалу.
Обладнання: 
комп’ютер, мультимедійна дошка, відеосюжети:
 «Водонапорная башня. Академия художеств. Тауэрский мост» https://www.youtube.com/watch?v=LWs8LNPNVsM&t=18s
«Система кровообращения |движение крови окружающий мир (анимация)»

https://www.youtube.com/watch?v=3dCaalABKDg
 «Сполучені посудини»

 https://www.youtube.com/watch?v=avnvyKHjNSA
сполучені посудини; підфарбована вода; олія, установка для демонстрації роботи фонтана, плакат «Скарбничка знань», картки «Кросворд», «Дерево пізнання»

Хід уроку.

І. Мотивація навчальної діяльності. 

Вступне слово вчителів фізики і біології.

https://www.youtube.com/watch?v=3dCaalABKDg
https://www.youtube.com/watch?v=LWs8LNPNVsM&t=18s
перегляд фільму з біології , фізики

Вчитель

Ви подивилися два сюжети, чи бачите ви щось спільне між цими процесами, відмінне? 

Очікувана відповідь: рухаються рідини,  в  організмах живих істот по судинах, у водогоні – по трубам, рух крові спричиняє робота серця, рух води – водонапірна башта.

ІІ. Повідомлення теми і мети уроку, проектування очікуваних результатів
Тож, темою нашого уроку буде: Сполучені посудини. Транспорт речовин у тварин. Незамкнена та замкнена кровоносні системи.

Що ви очікуєте від уроку, про що хочете дізнатися?

· Що таке сполучені посудини?

· Де знаходять застосування сполучені посудини?

· Чому вода у водогоні і кровоносній системі рухаються в одному напрямку?

· Чи у всіх тварин кровоносна система однакова?

(учні висловлюють думки і закріплюють стікери із записаними думками на плакаті «Скарбничка знань»)

Вчитель

Знайти відповіді на ці та інші питання, пов’язані з рухом рідин, ми зможемо на уроці.

Вчитель

Спробуйте визначити свій рівень знань з цих питань, розмістивши свій стікер на дереві пізнання (Додаток 1).

ІІІ. Актуалізація опорних знань.  (Робота з кросвордом )

Вчитель

Щоб опанувати новий матеріал, давайте відновимо в пам’яті уже відомі знання.

Пропонуємо вам попрацювати з кросвордом. (Додаток 2)
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	По горизонталі:

1. одиниця тиску в СІ

4. прилад для вимірювання атмосферного тиску

5. найдрібніші судини

7. судина, яка несе кров до серця

9. коло кровообігу, де здійснюється газообмін у легенях

10. фізична величина, яка характеризує результат дії сили


	По вертикалі:

2. кровоносна система, якою рухається кров по колам

3. тиск, який чинить нерухома рідина

прилад для вимірювання тиску рідин і газів

6. судина, яка несе кров від серця

7. коло кровообігу, яким транспортуються речовини до органів

8. прилад для вимірювання тиску рідин і газів


(Після роботи з кросвордом виводимо на екран правильні відповіді).

	По горизонтали:
	По вертикали:

	1. паскаль

4. барометр

5. капіляри

7. вена

9. мале

10. тиск
	2. замкнена

3. гідростатичний

6. артерія

7. велике

8. манометр


IV. Вивчення нового матеріалу

Вчитель фізики

Наші учні-консультанти підготували цікавий дослід.

(Демонстрація, виконує учень-консультант) 

Учень-консультант

Проведемо дослід із найпростішими посудинами. Це дві скляні трубки, що з’єднані між собою гумовою трубкою. Їх називають сполученими посудинами, оскільки рідина може перетікати з однієї посудини до іншої. 

В них наливаємо зафарбовану воду.
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Висновок: рідина встановлюється на однаковому рівні незалежно від форми посудини.

Запис учнів в зошити
Посудини, що з’єднані в нижній частині між собою, називають сполученими посудинами, оскільки рідина, налита в них, може перетікати з одної посудини в іншу.

Вчитель фізики

Чому? (Пояснення вчителя з елементами бесіди) p = ρɡh, наливаємо в трубки рідину однакової густини, створюються два стовпи рідини, тиск яких залежить виключно від висоти, рідина буде перетікати з трубки в трубку, поки тиски не вирівняються.

Запис учнів в зошити
Основна властивість сполучених посудин: у відкритих сполучених посудинах вільні поверхні однорідної нерухомої рідини встановлюються на одному рівні. 

Вчитель біології
У живих системах також працюють сполучені посудини. Кожна система, у тому числі і жива працює за законами фізики.
· Які сполучені посудини працюють в живому організмі?

(судини, серце)

· Що рухається по цій системі?

(кров)

· Яке значення цього руху?

(забезпечення транспорту в організмі поживних речовин і кисню, що необхідні для життєдіяльності клітин)

· Як називається система, що забезпечує транспорт речовин?

(кровоносна)

· Які типи кровоносних систем існують у різних тварин?

(замкнена, незамкнена)

· Чим вони відрізняються між собою?
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Вчитель фізики

Повернемося до попереднього досліду. Що відбудеться , якщо ми затиснемо гумову трубочку?

Учень-консультант демонструє досліди.

[image: image4.jpg]Man. 170





(Очікувана відповідь: 

рідина не буде перетікати. Поверхні рідини в обох трубочках розташуються на різному рівні, рівновага порушиться)

Вчитель біології

На вашу думку, чи може відбутися подібне в живому організмі?

(коли ми довго сидимо судини  ніг затиснуті , працюємо з телефоном затиснуті судини шиї, що призводить до застійних явищ, порушень кровообігу)

Тож прийшов час фізкультхвилинки

(фізкультхвилинка «Вверх-вниз» 

https://www.youtube.com/watch?v=pcLMi59Pqhw)
Вчитель фізики

Що буде в сполучених посудинах з рідинами різної густини?
(Демонстрація, виконує учень-консультант). 

В коліна наливають підфарбовану воду, а в друге олію. 

Висновок: рідини встановлюються на різних рівнях.

Чому? (Пояснення вчителя з елементами бесіди) 

Олія має меншу густину ніж вода. Рідина не рухається тоді, якщо тиски на однакових рівнях однакові. 
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Виділимо деякий рівень АВ та прирівняємо тиски. 
 РА  = РВ  ,

 або ρ1 ɡh1 = ρ2 ɡh2;   
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Висновок:

У відкритих сполучених посудинах стовпчик нерухомої рідини з меншою густиною буде вищим, ніж стовпчик нерухомої рідини з більшою густиною

Відношення висот стовпчиків рідин є оберненим відношенню їхніх густин.  

Вчитель біології

В живих організмах кров може змінювати свою густину. Хоча «густа кров» - термін радше не медичний, а «побутовий», варто пам’ятати, що така проблема існує, і легковажити нею небезпечно. Адже уповільнений кровоплин провокує кисневе голодування внутрішніх органів, призводить до можливого утворення тромбів. Справна робота кровоносної системи залежить від нормального стану серця, судин і густини крові.

Інформація учня-консультанта

Густина крові збільшується, якщо людина харчується незбалансовано. Фахівці здорового харчування нагадують, яких продуктів у великій кількості краще уникати, оскільки вони сприяють згущенню крові:

Цукор
Солодкі газовані напої
Транс-жири:

Картопля:

Продукти з високим вмістом жирів:

Хлібобулочні вироби з пшеничної муки:

Банани 

Значно підвищують в’язкість крові куріння, алкоголь, велика кількість солі. 

Для профілактики проблеми більше рухайтеся, ходіть пішки, займайтеся фізкультурою, бувайте на свіжому повітрі, харчуйтеся повноцінно і збалансовано.

Вчитель фізики

Де в нашому житті використовуються сполучені посудини? 

(Учні наводять приклади).

· Приклад з чайником, лійкою. 

(Демонстрація чайника, лійки. Обговорення)

· Принцип дії фонтану (Демонстрація досліду, обговорення). 

Очікувана відповідь: фонтан буде працювати, якщо рівень води у ємності, що постачає воду, буде вищим ніж зріз самого фонтану. Висота струменя залежить від різниці висот води в посудині і зрізі фонтану.

· Робота побутової системи відведення стічних вод.

(обговорення з використанням слайду)
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Робота шлюзів (фрагмент з відео «Сполучені посудини» https://www.youtube.com/watch?v=avnvyKHjNSA, обговорення)
V. Закріплення вивченого матеріалу

· Як розташовується однорідна рідина в сполучених посудинах?

· Чи можна вважати кровоносну систему сполученими посудинами?

· Що можна сказати про розташування рівнів рідини у сполучених посудинах для неоднорідних рідин?

· Що може спровокувати підвищення тиску у кровоносній системі?

· Наведіть приклади застосування сполучених посудин у побуті.

· Як ви можете використати знання, які ви отримали під час уроку для свого здоров’я.

V. Підсумок уроку.

-  Інтерактивна вправа «На цьому уроці я…»

- Повернемося до дерева пізнання, на якому рівні знань зараз ви знаходитесь? (Додаток 1)

VI. Домашнє завдання

Фізика: Опрацювати §26, повторити § 22- 25. (Підручник для 7 класу за ред. В. Г. Бар’яхтара, С. О. Довгого)

Переглянути відеоролики, оформити конспект. 

Дія манометра https://www.youtube.com/watch?v=-O76K5OuCvs
Сполучені посудини  https://www.youtube.com/watch?v=avnvyKHjNSA 

Біологія: Опрацювати §37, творче завдання ст.164 «Біологія+екологія», перейдіть за посиланням та виконайте тест «Транспорт речовин у тварин. Кровоносні системи»: веб-посилання: https://learningapps.org/4455679,

повноекранний перегляд: https://learningapps.org/view4455679, або за QR-кодом:
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за бажанням скласти вікторину, ребус до теми «Транспорт речовин».

