9 клас  
Інтегрований урок з математики і біології
Тема: «Прогресії в живій природі»
Мета:
	Навчальна: 
- формувати предметну компетентність: продовжити формувати вміння використовувати знання прогресій для розв’язування задач прикладного змісту, 
- узагальнити знання учнів про арифметичну та геометричну прогресії,
- набути знання про застосування теорії послідовностей в інших науках.
	Розвиваюча: 
- розвивати прийоми розумової діяльності (узагальнення, аналіз, синтез, порівняння), вміння спостерігати, помічати закономірності, проводити міркування за аналогією,
- розвивати вміння створювати математичні моделі до розв`язуваних задач,
- формувати навички критичного мислення, 
- формувати наукову картину живої природи, продемонструвати можливості використання математики в різних галузях,
- розвивати пізнавальний інтерес, спрямований на отримання нових знань про навколишній світ,
- розвивати культуру математичної мови та письма,
- вдосконалювати вміння самостійно здобувати знання, використовуючи різні джерела.
	Виховна: 
- виховувати інтерес до предмету,
- формувати емоційно-ціннісне ставлення до живої природи.
Обладнання: м/м презентація, картки, підручник, таблиця значень 2n.
Тип уроку: закріплення знань, умінь і навичок (Мета: повторення та закріплення, уточнення та поглиблення попередньо засвоєних знань, умінь і навичок.)
Структура уроку:
І. Організаційний момент
ІІ.  Повідомлення теми, мети уроку
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
IV. Повторення основних понять теми, актуалізація опорних знань
V. Повторення основних закономірностей, правил теми
VI. Виконання практичних завдань на повторення та закріплення основних умінь і навичок
VII. Підсумки уроку 
VIII. Інструктаж щодо виконання домашнього завдання
І.  Організаційний момент. Учні класу об`єднуються у дві групи, в яких будуть працювати протягом уроку. 
ІІ.  Повідомлення теми, мети уроку.  
	Математика – це інструмент пізнання світу. Математичні методи використовуються багатьма науками. Сьогодні ми продовжимо вдосконалювати навички обчислення елементів прогресій та вміння використовувати знання прогресій для розв’язування задач прикладного змісту. Отже, тема уроку «Прогресії в живій природі». (СЛАЙД 1)
Слово «прогресія» походить від латинського слова progressio, що означає «рух уперед». Вперше цей термін згадується у літописах ще у IV ст. «Рух уперед» - це ознака сучасності, ознака розвитку особистості, суспільства, держави, всього світу. Тому актуальним є наш епіграф: (СЛАЙД 2)
«Без математики на ноги нам не стати,
Щоб велич України піднімати.
Тож кожний учень в нашій школі знає
«Прогресу без прогресій не буває»
ІІІ.  Мотивація навчальної діяльності.
	Прогресії  - найцікавіша тема математики. Теорія арифметичної та геометричної прогресій – це відображення фундаментальних властивостей навколишнього світу  з його гармонією, витонченою красою та впорядкованістю.
Теорії прогресій вперше зустрічаються в літописах Стародавньої Греції. Вони були пов`язані з життєвими потребами людини: розподіл землі, продуктів харчування чи спадщини тощо. Історичний розвиток людства переніс теорії прогресій в усі сфери життя людини. За законом геометричної прогресії здійснюється поділ нейтронів під час ланцюгової реакції. Відрізки шляху за умови рівноприскореного руху утворюють арифметичну прогресію. Вклад в ощадбанку також зростає за законом геометричної прогресії… (А які приклади наведете ви?)
	«Математика – це мова, на якій написана книга природи» - стверджував у свій час Галілео Галілей. (СЛАЙД 3)
	Так творець теорії походження видів – еволюції Чарльз Дарвін вважав, що всі організми в природі мають тенденцію розмножуватися в геометричній прогресії та безмежно збільшувати чисельність своїх особин. (Тоді чому ми не спостерігаємо масове розмноження видів?). І лише боротьба за існування та природній добір дають можливість вижити найбільш пристосованим. 
	Прогресії в біології. Горобці були завезені до Сполучених Штатів Америки з наміром знищити шкідливих комах та гусінь садів і городів. Не маючи природних шкідників, горобці почали швидко (за теорією - в геометричній прогресії) розмножуватись. Але, знищивши шкідників, горобці почали харчуватися рослинною їжею, сільськогосподарськими посівами. Боротьба із чисельністю горобців коштувала американцям занадто дорого. (СДАЙД 3)
	Проблемне запитання: Який зв'язок, на вашу думку, між фото біологічних об’єктів та прогресіями? (СЛАЙД 3)
IV.  Повторення основних понять теми, актуалізація опорних знань.
1. Вправа «математичне лото» (СЛАЙД 4) Учні називають означення прогресій, їх властивості, формули та суми перших членів прогресій.  	
	Завдання 1 групі: назвіть основні характеристики арифметичної прогресії.
	Завдання 2 групі: назвіть основні характеристики геометричної прогресії.
2. Вправа «впізнай мене» (СЛАЙД 5)
· Яка з послідовностей є арифметичною прогресією?
	а) 0; 3; 6; 9; 12…                                 
	б) -2; -4; -6; -8; -10…                     
	в) 3; -6; 12…
	г) 5; 10; 20; 40; 80…                          Відповідь: а)
· Чому дорівнює  третій член геометричної прогресії, якщо перший дорівнює 5, а знаменник – 3? 
	а) 15		б) 45		в) 90		г) 60                    Відповідь: б) 45

· Яка із послідовностей є арифметичною прогресією?
а) 1; 2; 4; 8…      б) 8; 10; 13; 17…      в) 2; 4; 6; 8...      г) -8; 8; -8; 8…      
Відповідь: в)            
V.  Повторення основних закономірностей, правил теми.
1. Вправа «математичні перегони» (СЛАЙД 6)
	Завдання 1 групі:
1. Назвіть різницю арифметичної прогресії 5; 7;  9…                                               (2)
2. Який член арифметичної прогресії обчислюється за формулою а1+5d ?      (6)
3. В арифметичній прогресії перший член 8, другий 12. Знайдіть різницю.     (4)
4. Який член геометричної прогресії можна знайти за формулою b1q8 ?          (9)
5. Якою послідовністю є геометрична прогресія 40; 20; 10; 5…?           (Спадною)
6. В арифметичній прогресії, що задано формулою ап= 7п-1 назвіть четвертий член. (27)
7. У геометричній прогресії перший член 9, другий 3. Знайдіть третій член прогресії.    (1)
	Завдання 2 групі:
1. Назвіть різницю арифметичної прогресії 11; 14; 17…                                      (3)
2. Який член арифметичної прогресії обчислюється за формулою а1 + 10d?    (11)
3. Знайдіть четвертий член геометричної прогресії  bп= 3п.                                    (81)
4. Який член геометричної прогресії можна знайти за формулою b1q6 ?           (7)
5. Якою послідовністю є геометрична прогресія 5; 10; 20; 40; 80…?         (Зростаючою)
6. В арифметичній прогресії, що задано формулою ап= 8п+1, назвіть четвертий член.  (33)
7. У геометричній прогресії перший член 16, другий 8. Знайдіть третій член прогресії. (4)
2. Вправа «лови помилку» (СЛАЙД 7). Учням пропонується знайти і виправити помилки у наступних твердженнях або визнати твердження істиними.
	1. В прогресії 2,4;  2,6… різниця дорівнює 2.                                          (Хибне,  0,2)
	2. Сума п’яти перших членів геометричної прогресії, де q=-2,  b₁=1 дорівнює 12.     
                                                                                                                                        (Хибне,  11)
	3. Послідовність чисел, кратних 5,  є геометричною прогресією.     (Хибне)
	4. Послідовність чисел, кратних 3,  є геометричною прогресією.      (Хибне)
	5.  Сума нескінченної геометричної прогресії 2;  1;  0,5… дорівнює 4.   (Істинне)
	6. Членом арифметичної прогресії -3;  -8;  -13… є число -160.             (Хибне)
3. Вправа «Від теорії до практики».  На «носі» ДПА. (СЛАЙД 8)
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	Готуємося до ДПА.  Установіть відповідність між арифметичними прогресіями (an)  (1-4),  заданими двома  членами, та  їх  різницями  (А-Д):
       1.  a1 = -1,  a2 =3,                             А  -2
       2.  а1=-30, а5=-6                              Б   -4
       3.  а1 =13, а4  = 1	                     В   2 
       4.  а1=17, а11=-3	                     Г   4
                                                                 Д   6
VI.  Виконання практичних завдань на повторення та закріплення основних умінь і навичок
Завдання 1 групі:
	Задача 1. На уроках  біології ви дізналися, що рекордсменами по швидкості розмноження є бактерії, які переважно діляться шляхом прямого поділу навпіл в середньому через 10 хвилин. Уявіть, що в клас на початку робочого дня потрапила одна шкідлива бактерія. Скільки бактерій буде в класі до кінця уроків? (8-00 – 15-00)  (СЛАЙД 9) 
	Відповідь: 242-1 = 4398046511103     
           (b1=1, q=2, n=42, S42 = b1 (qn -1):(q-1)=  242-1=4398046511103)
	Задача 2. Небезпечна алергічна карантинна рослина – амброзія – може утворити до 500 насінин. Скільки рослин може вирости із однієї через 5 років, якщо кожна насінина проросте? (СЛАЙД 10)
	Відповідь: 5004=62500000000    	   
	(b1=1, q=500,  b5= b1• q4 =1•5004=62500000000)      
Завдання 2 групі:
	Задача 3. На уроках біології ви дізналися  про одноклітинну зелену водорость хлорелу. Хлорела неодноразово побувала у космосі – на ній вивчався вплив невагомості на процеси клітинного поділу. В багатьох країнах хлорелу штучно вирощують для отримання вітамінів та виготовлення харчових домішок і при цьому “годують” вуглекислим газом викидів промислових підприємств, здійснюючи тим самим біологічне очищення повітря. Розмножуючись нестатево, одна клітина утворює чотири нових. Через яку кількість поділів дослідник отримає 3000 клітин хлорели? (СЛАЙД 11)     
	Відповідь: 5     
           (b1=1,  b2=5, b3=25, b4=125, b5=625, b6=3125)
	Задача 4. Радонові ванни (Rn – радіоактивний хімічний елемент) призначають при захворюваннях серцево-судинної системи, опорно-рухового апарату, органів травлення, нервових систем, хворобах шкіри тощо.Курс лікування починають із 5 хвилин і збільшують термін кожен день на 5 хвилин. Через скільки днів можна досягти максимальної тривалості процедури – 0,75 години? (СЛАЙД 12). 
	Відповідь: 9      
           (0,75 год = 45хв.;     a1 =5, d = 5, an = 45, , an = a1 +d(n-1), 45=5+5(n-1), 5n=45, n=9)
Додаткові завдання: (СЛАЙД 13)
	1. Люди, які мешкають на висоті рівня моря, мають у 1 мм³ крові 5 млн еритроцитів. (Пригадайте значення цих клітин) Люди, які мешкають на висоті 600 м над рівнем моря, мають у 1 мм³ крові 6 млн еритроцитів. Яку кількість еритроцитів має кров людини, якщо вона  підніметься на вершину гори Еверест (8848 м над рівнем моря)?
	2. Швидкість чорного стрижа може досягати 111 км /год. При вільному плануванні швидкість зменшується на 5 м/с. За який час стриж приземлиться?
	3. Ряска вкрила 5 м2 поверхні озера. Щодня ця площа збільшується у 1,5 рази. Яка територія озера заросте ряскою через два тижні?	
VII.  Підсумки уроку.  Вправа «мікрофон»: продовжіть  речення (СЛАЙД 14)
· Для мене було новим…
· Мені вдалося…
· Мене зацікавило…
· Ця тема викликала такі враження…
· Були труднощі…
	Всім дякую. Сьогоднішня плідна робота ще раз довела  слова Миколи Павловича Єругіна, засновника і першого директора Інституту Математика АН Білорусії, що «Математика безмежно різноманітна, як світ і міститься в усьому». (СЛАЙД 15)
VIII.  Інструктаж щодо виконання домашнього завдання.
	Складіть прикладну задачу та розв’яжіть її, використовуючи властивості пропорцій.	

ДОДАТОК
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