ЗАСТОСУВАННЯ ГРАФІКІВ З МОДУЛЕМ ДО  РОЗВЯЗУВАННЯ РІВНЯНЬ І НЕРІВНОСТЕЙ З МОДУЛЕМ

При графічному розв'язуванні рівнянь доцільно їх записувати у такому вигляді: f (х) = φ (х), де функції f (х) і φ (х) добираються так, щоб побудова їх графіків була якомога простішою. Цього можна досягти, якщо попередньо над даним рівнянням виконати деякі перетворення, які приводять до рівняння еквівалентного початковому: такі перетворення інколи зводяться до перенесення деяких членів рівняння з однієї його частини в другу. Тоді будуємо графіки функцій у1 = f (х) і у2=φ (х). Загальним розв'язком рівняння буде множина абсцис усіх спільних точок побудованих графіків.

Приклад 1

Розв'язати графічно рівняння

4 + Зх-х2= | 1 + х |
Будуємо графіки

у1 = 4 + Зх-х2 і у2=| 1 +х |
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«Рис. 1»                                          

- х2 + Зх + 4 = 0 х2-Зх-4 = 0

 х1=-1; х2 = 4 Якщо х = 0, то у = 4
Х=-b\2a , х = 1,5, у = - 2,25 + 4,5 + 4 = 6,25 

Відповідь: - 1; З
Приклад 2
Розв'язати графічно рівняння 
| х2 — 2х — 3 | = х + 1  

y1= | х2 — 2х — 3 |, y2=x+1

х2 — 2х — 3 =0

 x1=-1; x2=3

У = 1-2-3=-4. Якщо х = 0, то у = - 3.
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«Рис. 2»
Відповідь: - 1; 2; 4 

Бувають випадки, що ніякі алгебраїчні перетворення не допомагають розв'язати рівняння або нерівність (або розв'язання дуже громіздке), тоді
ключем до розв'язання є вивчення області визначення функцій, які входять в
рівняння або нерівність, або їх множини значень.
Приклад З

 Розв'язати рівняння 

x4=2х2+2=1-[image: image4.png]



Розглянемо функції f1(х)=x4-2x2+2 i f2(х)=1-[image: image6.png]



Перетворимо f1(х)=x4-2x2+2=(х2-1)2+1. Звідки видно, що f1(х)≥1 при всіх х, причому значення 1 функція f1(х)= набуває лише при х=±1. Для функції f2(х) має місце нерівність f2(х)≤1, так як значення арифметичного квадратичного кореня завжди невід'ємне. Отже рівність  f1(х)= f2(х) можлива лише при х=±1. Перевіркою встановлюємо, що х=-1 не єкоренем даного рівняння.

Відповідь: х=1

Приклад 4
Розв'язати графічно рівняння
|х2-1,5х-1 | =-х2-4х + а (1)
Знаходимо корені квадратного тричлена х2 -1,5х - 1. Маємо: х1=-0,5 х2 = 2.
Якщо х є (- ∞; -0,5]  u[ 2; оо ), то рівняння можна записати у вигляді
х2 – 1,5x-1=-х2-4х + а  або, що те саме а = 2х2 + 2,5х – 1       (2)
Якщо є (- 0,5-; 2), то рівняння (1) запишеться так: а = 5,5х +1  (3)
Побудуємо графік функції (2). Для х є (-∞; - ] u [ 2; оо ) цей графік
збітється з частинами параболи (на рисунку вони зображені товстими
лініями).  Якщо х є (-0,5; 2 ), то
цей графік збігається з відрізком прямої а = 5,5х + 1. щоб знайти корені

цього рівняння треба провести через точку ( 0; а ) пряму паралельну осі Ох і знайти точку перетину її з графіком функції z ( х; а ) = 0; абсцисами цих точок є корені рівняння (1).
З рисунка бачимо, що при а = - 57\32 дане рівняння має тільки один дійсний
корінь. Якщо а > -57\32  то рівняння завжди має два дійсних корені. При а < -57\32 рівняння не має дійсних коренів.
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«Рис. З»

Нехай треба розв'язати нерівність f(х; у ) > 0, де f (х; у ) деяка функція змінних х і у. Розглянемо рівняння f (х; у ) = 0. Геометричним образом цього рівняння є, як правило, деяка лінія, яка поділяє координатну площину на області, в кожній з яких функція зберігає знак.
Тому, геометричним образом множини розв'язків нерівності f (х; у ) > 0 будуть ті області (крім точок границі області), координати точок яких задовольняють умову f (х; у ) > 0.
	У випадку нестрогої нерівності f (х; у) > 0 до множини точок, координати


	яких задовольняють строгу нерівність, треба приєднати точки, які належать

	границі цієї області, тобто точки, координати яких задовольняють рівняння

	F (х;у) = 0.
	4

	Для встановлення знака f (х; у ) в тій чи іншій області досить обчислити

	значення функції f (х; у ) у довільній точці відповідної області.

	Приклад 5
	

	Розв'язати графічно нерівність
	

	 |X|  > X2 - X
	

	Побудуємо графіки функцій у1 = f 1 (х) = |х| i

                   y=f2(x)=x2-x
	I i У2 = f
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«Puc.  4»




	

	
	

	
	

	
	

	Розв'язками нерівності  f1(х) > f2 (х) є дійсні числа х, для яких графік

	функцій у1 = f1 (х) розташований вище графіка функцій у2 = f2(х)

	Відповідь: х є (0; 2 )
	

	Приклад 6
	

	Розв'язати нерівність
	

	х2-2|х|<3
	

	У1= х2-2 |х|, у2=3
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Відповідь: х є (- 3; 3 ) 

Приклад 7

Розв'язати графічно нерівність

|х2-1,5х-1| + х2 + 4х-а>0
Геометричним образом рівняння z (х; а) = | х2 – 1,5х - 1 | є лінія, яка поділяє координатну площину на дві області, в кожній з яких функція z(х; а) зберігає знак. Знайдемо знак функції z (х; а) в початку координат z(0; 0) = 1 > 0.

Отже, геометричним образом множини розв'язків нерівності буде область, яка знаходиться нижче від лінії z(x;a)=0 (крім точок границі області).

