
Урок геометрії у 8 класі

з використанням навчальної програми DG 
(”Динамічна геометрія”) 
з теми: «Взаємне розміщення двох кіл»
Розробила Колосова В.П., учитель математики
Марганецької загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №9

з поглибленим вивченням інформатики у 8-11 класах 

Марганецької міської ради,

спеціаліст вищої кваліфікаційної категорії, 

вчитель-методист
Мета уроку: дослідити випадки взаємного розміщення двох кіл, встановити залежність між радіусами даних кіл та відстанню між їх центрами; розвивати логічне мислення, ініціативу, вміння співпрацювати в парі; виховувати чесність, товариськість, відповідальність за свої дії.
Обладнання: Комп’ютери, мультимедійний проектор

Засоби навчання: ІКТ (програма для тестування, навчальна програма DG ”Динамічна геометрія”) 
Методі навчання: бесіда, тестування, дослідження, вправи
Хід уроку.

І. Організаційний момент. Перевірка домашнього завдання.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності. Протягом вивчення теми «Декартові координати на площині» ви вчили формули і правила, необхідні для аналітичного розв’язку геометричних задач. Сьогодні ви, перш за все, перевірите самі себе: свій рівень знань теоретичного матеріалу. Опрацьовуючи нову тему, будете розвивати аналітичне, логічне мислення, ініціативу; вміння орієнтуватись в нестандартній ситуації, будете розвивати вміння обирати правильне рішення, робити висновки, відповідати за свої дії. Зможете оцінити свою роботу. Пам’ятайте, що ви прийшли в клас не тільки за знаннями, а ще й здобувати необхідні у житті якості і вміння.  
ІІІ. Перевірка знань. Учні працюють над тестами з теми «Декартові координати на площині» з подальшим обговоренням.
І варіант

1. якщо А(х1;у1) і В(х2;у2) – кінці відрізка АВ, а С(х;у) – його середина, то…

a) х = (х2-х1)/2;

b) х = (х1+х2)/2;

c) х = (х1*х2)/2;

d) х = х1/х2.

2. Рівняння кола з центром в початку координат має вигляд:

a) х+у=0;

b) х2-у2=R2;

c) х2+у2=0;

d) х2+у2=R2.

3. Загальне рівняння прямої має вигляд:

a) (х-а)2+(у-b)2=R2;
b) ax+by+c=0;
c) y=kx+l;
d) (x-x1)/(x2-x1)=(y-y1)/(y2-y1).
4. Якщо пряма перетинає коло радіуса r в двох точках і d – відстань від центра кола до прямої, то …

a) d більше, ніж r;
b) r дорівнює d;
c) d менше, ніж r;
d) r не менше d.
5. Якщо r - радіус кола, d - відстань від центра кола до прямої m, крім того, d=r, то…
a) Коло з прямою m не перетинається;

b) Пряма m є дотичною до кола;

c) Пряма m має з колом дві точки перетину;

d) Пряма m проходить через центр кола.

6. Якщо т.О (a;b) – центр кола, т.А(х;у) лежить на колі, то…

a) R=√(х+a)2+(x+b)2;
b) R=(x-a)+(y-b);
c) R=√(x-a)2+(y-b)2;
d) R=(x-a)2+(y-b

ІІ варіант
1) Довжина відрізка АВ, якщо А(х1;у1), В(х2;у2), дорівнює:

a) √(х1-х2)2+(у1-у2)2;

b) √(х1+х2)2-(у1+у2)2;

c) √(х1-у1)2+(х2-у2)2;
d) (х1-х2)2+(у1-у2)2
2) Якщо т.С(х;у) –середина відрізку, кінцями якого є точки А(х1;у1)і В(х2;у2), то…
a) у1 = (у+у2)/2;

b) у1 = (у-у2)/2;

c) у1 = 2у-у2;

d) у2 = 2у1+у.

3) загальний вигляд рівняння кола радіуса R з центром в т.О(a;b) має вигляд:

a) (х-a)2+(y-b)2=R2;
b) (x-a)2+(y-b)2=R;
c) x2+y2=R2;
d) x2-y2=R2.

4) Рівняння прямої, що проходе через дві точки А(х1;у1) і В(х2;у2) має вигляд: 

a) (х1-х2)2+(у1-у2)2=0;

b) ax+by+c=0;
c) (x-x1)/(x2-x1)=(y-y1)/(y2-y1);
d) (x-x1)/x2=(y-y1)/y2
5) Якщо пряма не перетинає коло радіуса r, d – відстань від центра кола до прямої, то…

a) d більше, ніж r;

b) r дорівнює d;

c) d менше, ніж r;

d) r не менше d.

6) Якщо r - радіус кола, d - відстань від центра кола до прямої m, крім того, d=0, то…
a) Коло з прямою m не перетинається;

b) Пряма m є дотичною до кола;

c) Пряма m має з колом дві точки перетину;

d) Пряма m проходить через центр кола.
ІV.  
Опанування нового матеріалу
(Новий матеріал подається на основі дослідницького методу за допомогою задачі з навчальної програми DG ”Динамічна геометрія”)

- Подумайте і дайте відповідь: яким чином можуть бути розташовані два кола (очікувані відповіді: внутрішній дотик; перетин кіл; зовнішній дотик; кола не перетинаються; коло проходить через центр другого кола.) 
- За допомогою навчальної програми DG ”Динамічна геометрія” ви повинні дослідити випадки взаємного розташування двох кіл і за зробленими висновками заповнити таблицю 

	Залежність між r1, r2 і d

	Схема розміщення
	Кількість

точок

перетину
	Взаємне розміщення


	d=0
	
[image: image1]
	        – 
	концентричні кола

	d<r1-r2
	
	        –
	не перетинаються

	d=r1-r2
	
[image: image2]
	1
	дотикаються

	r1-r2<d<r1+r2
	
[image: image3]
	2
	перетинаються

	d=r1+r2
	
[image: image4]
	1
	Зовнішній дотик


	d › r1+r2
	
	        –
	не перетинаються


Відкриємо необхідну нам задачу [DG => Libray => Ukrainian =>         => Pogorelov => Chapter5 => 5.11.1. dgt ]
Задача: Дано два кола з радіусами R1 і R2  та відстань d між їх центрами. Встановити зв’язок між R1, R2 і d та взаємним розташуванням даних кіл.

- Допоможе розв’язати цю задачу план дослідження з яким ви ознайомитесь натиснувши кнопку [Дослідження], проаналізувати числові результати ви зможете натиснувши кнопку [Результати].
Після закінчення досліду  - колективне обговорення отриманих результатів, заповнення таблиці, накресленої на дошці. 

V. Застосування отриманих знань
 Завдання №1   (усно) Визначити взаємне розташування двох кіл, якщо:

                                       r1, r2 – радіуси кіл; d – відстань між центрами кіл.
a) r1 = 7,2см,  r2 = 6,8см,  d = 0,2см.  (не перетинаються)

b) r1 = 4см,  r2 = 2,4см,  d = 6,5см   (не перетинаються)
c) r1 = 3см,  r2 = 4см,  d = 7см    (зовнішній дотик)
d) r1 = 3,6см,  r2 = 5,8см,  d = 2,2см  (внутрішній дотик)
e) r1 = 2см,  r2 = 5см,  d = 4см  (перетинаються)                              

Завдання №2  Два кола задані рівняннями: (х-4)2+(у+3)2=16; (х+2)2+(у-2)2=9. 

                         Визначити взаємне розміщення кіл за  допомогою комп’ютера; 

                         довести правильність визначення аналітичним шляхом.
Розв’язок.  

1) Хід побудови: 

- побудувати кола    

[фігури→аналітично→коло→підставити необхідні значення] 

- зробити висновок.  (кола не перетинаються)

2) Аналітично: 

- зробити припущення щодо зв’язку між r1, r2 та d   (d › r1+r2);

- визначити радіуси кіл   (r1 = 4,  r2 = 3, r1+r2=7)

- визначити координати центрів кіл   (т.О1(4;-3);т.О2(-2;2))

Обчислення: √61 › 7, оскільки 61 › 49

Висновок: d › r1+r2, отже,  кола не перетинаються.
Завдання №3  Коло задано рівнянням (х+3)2+(у-2)2=25. Експериментальним 
                         шляхом визначити, який радіус повинно мати коло з центром в 
                         т.О(5;2), щоб фігури:
a) мали одну спільну точку;
b) не перетинались;
c) мали дві спільні точки.
Розв’язок.                   Побудова: 
-побудуємо коло, рівняння якого (х+3)2+(у-2)2=25
[фігури→аналітично→коло→підставити необхідні значення] 

- побудуємо декілька концентричних кіл з центром в т.О(5;2)
[фігури →коло→визначити центр кола→побудувати коло потрібного радіуса→зафіксувати положення кола]
- робимо висновок щодо умов задачі.

a) кола дотикаються   r1 =   _______    (r1 = 3)                                                                                                                                                                
                                             r2 =   _______    (r2 = 13)
b) кола не перетинаються   r1 <   _______    (r1 < 3)                                                                                                                                                                
                                                      r2   ›   _______    (r2 › 13)

c)  кола перетинаються в двох точках   r1 ›   _______    (r1 › 3)                                                                                                                                                                
                                                                          r2 <  _______    (r2<  13)
VІ. Рефлексія.

1) Що ми зробили на уроці?
2) Що нового я дізнався (дізналася)?
3) Як я працював (працювала)?
4) Що найбільше зацікавило мене, здивувало?
5) Які форми роботи, на мою думку, були найефективнішими? Які хотілось би застосувати на наступному уроці?
VІІ.Оцінювання. 

VІІІ. Домашнє завдання. 

1) Аналітично розв’язати задачу №2

2) Два кола задані рівняннями: (х-4)2+(у+а)2=16; (х+2)2+(у-2)2=9. знайти при якому значенні параметра а кола будуть дотикатися.
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