[bookmark: _GoBack]Тема: Сума перших n членів арифметичної прогресії.
Мета: вивести формулу  Sn для арифметичної прогресії; навчати обчислювати суму перших n членів арифметичної прогресії. Сформувати вміння записувати вивчені формули відповідно до умови задач, а також використовувати їх для розв’язання задач, що передбачають обчислення суми перших  n членів арифметичної прогресії. Формувати самостійність, розвивати системність і послідовність мислення. Виховувати розуміння ролі математики у житті та важливість математичних знань.
Тип уроку: засвоєння знань, умінь навичок.
Обладнання: комп’ютер, мультимедійна презентація.
Хід уроку
І. Організаційний момент
Перевірка готовності учнів до уроку, налаштування на роботу.
ІІ. Перевірка домашнього завдання.
Два учні виконують на дошці домашнє завдання.
З рештою учнів проводжу «Крос – опитування» (проводить учень, з використання мультимедійної презентації).




                  


   


    


     


     


  


   



ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.
Найдавнішою задачею на прогресії є задача про розподіл хліба, записана в єгипетському папірусі Рінда, яка відноситься до ІІІ ст.до н.е.  
Зміст її приблизно такий: «Сто мір хліба слід розділити між п’ятьма людьми так, щоб другий одержав на стільки ж більше від першого, на стільки третій одержав більше від другого, четвертий – більше від третього і п’ятий – більше від четвертого. Крім того, двоє перших повинні одержати в 7 разів менше за трьох інших. Скільки потрібно дати кожному ? 
Бачимо, що перші із задач на прогресії, які дійшли до нас, пов’язані із запитами господарського життя і суспільної практики, як, наприклад, розподіл продуктів та спадщини, одержання винагороди.
 Епізод із біографії вченого-математика, що належить до значно пізнішого часу. Але цей епізод певним чином пов’язаний з деякими задачами. . спробуйте встановити цей зв'язок . Він і буде темою нашого подальшого вивчення.


    
У 7 років Карл Гаус пішов до школи. Якось учитель дав учням досить складне завдання: додати всі числа від 1 до 100. Учитель вважав, що учні досить довго шукатимуть відповідь. Але через декілька хвилин Карл на своїй грифельній дошці написав відповідь. Коли вчитель проглянув розв’язання, то побачив, що маленький Гаус винайшов спосіб скороченого знаходження суму членів арифметичної прогресії.
· Як же це ти підрахував ? – запитав вчитель.
· Дуже просто, - відповів хлопчик.
Здивований учитель зрозумів, що зустрів найобдарованішого учня у своєму житті. Отже, К.Гаус обчислив суму 100 перших членів в арифметичній прогресії. І саме суму потрібно знайти в багатьох історичних задачах.. при чому для знаходження цих сум математики давно не користувалися безпосереднім додаванням; для цього вони застосовували формули.
IV. Постановка мети уроку.
Сьогодні на уроці ми виведемо формулу суму  перших n членів арифметичної прогресії та навчимося їх застосовувати в різних випадках.
Записуємо тему уроку.


V. Вивчення нового матеріалу.
Запишемо суму, яку успішно обчислив Гаус:
S= 1+2+3+…+99+100
Підпишемо під нею цю саму послідовність у порядку спадання і додамо рівність почленно.
S= 1  +  2  + 3 +… 98 + 99 + 100
S= 100+99+98+…+3 + 2 + 1
______________________________
2S= 101+101+101+…+101+101+101
2S= 101∙ 100
S= = 5050
За допомогою аналогічних міркувань можна знайти суму перших n членів будь якої арифметичної прогресії.
Sn = a1 +a2 + … +a n-1 +a n
Sn = an+a n-1 +… + a2 +a 1
2S = (a1 +an) + (a2 + a n-1) + ( a3+a n-2) + …(a n-1 +a 2) + (a1 + an)
де а 2 + a n-1 = a1 +d + a n -d = a1 +an a n-1 = a n-d

2Sn = (a1 + a n) ∙ n
Sn =  ∙ n
Що потрібно знати, щоб скористатися цією формулою ?
(а1,  аn і n – кількість членів )
Ця формула може виявитися не зовсім зручною, якщо невідомий член аn , а тому доведеться спочатку обчислювати його. Спробуйте перетворити цю формулу так, щоб її можна використати, знаючи а1 і d (учні працюють в парах), потім зачитують виведену формулу.
Перевірка Sn =  



Яку властивість скінченної арифметичної прогресії використовують для встановлення формули суми n перших її членів ?
(Сума будь-яких двох її членів, рівновіддалених від крайніх членів, дорівнює сумі крайніх членів)
Екскурс в історичне минуле. 
Незважаючи на те, що задачі на прогресії були відомі протягом 50 століть, у шкільних підручниках прогресії з’явилися порівняно недавно. Так, у підручнику Л.Магницького, виданого 200 років тому, прогресії хоча і є, але загальних формул, які пов’язують величини між собою, в ньому не наведено. Між тим формули суми членів арифметичної прогресії можна легко вивести простим і наочним способом з допомогою паперу у клітинку. На такому папері будь-яку арифметичну прогресію можна зобразити східчастою фігурою.
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А                                                                                                       С             Е
Фігура на даному малюнку зображую прогресію: 2,5,8,11,14,…
Щоб визначити суму її членів доповнимо креслення до прямокутника. Одержимо дві рівні фігури. Площа кожної з них зображує суму членів нашої прогресії.
Отже,  Sn = (AC + CE) ∙ AB
  Але AC + CE зображає суму першого і п’ятого членів, АВ – кількість членів прогресії. 
Тому, 2S = (сума крайніх членів) ∙ (кількість членів)
Sn =  ∙ n
VI. Засвоєння знань. 
(На дошці прикріплені у файлах формули)
S n =  , Sn =  ∙ n 
1. Робота з підручником.
№490 (а,в) Якою формулою зручніше користуватися.
а) а1=3, а n= 39,  n = 13
S n = 
в) a1 =3, d=2, n=32
Sn =  ∙ n = S32 =  ∙ 32 = ( 6 + 62) ∙ 16 = 68 ∙ 16 = 1088
№ 491(в)
в) -17; -12; -7; … 
S10 - ?
a1 = -17?
d = a2 – a1 =-12 – (-17) = 5
S10 =  ∙ n =  ∙10 =  ∙10 = 11∙ 5 = 552
Pобота  в парах
№ 490 (б,г,г’, д). Кожна пара виконує своє завдання.
Звіряємо відповіді. Учні по черзі записують на дошці, потім вивішую таблицю.
	                      № 490
          б) 13,5                г’) 707                    
          д) 2020
          г) 1100


Приклад.
Знайти суму непарних натуральних чисел, що не перевищують 71.
Розв’язання.
Непарні натуральні числа утворюють арифметичну прогресію.
1; 3; 5; 7; …в якій а1 =1, d =2, an = 1 + (n-1) ∙ 2 = 1 + 2n -2 = 2n -1
Знайдемо, який порядковий номер має член 71 цієї прогресії: 71 = 2n -1,         2n = 72, n 36 
Отже, потрібно знайти S36 = 
№504 (учень виконує на дошці)
a 4 = 10                    a4 = a1 + 3d                    a1 + 3d = 10          -1
a7 = 19                     a7 = a1 + 6d                    a1 + 6d = 19
a1 - ?                                                                -a1 – 3d = -10
S10 - ?                                                               a1 + 6d = 19
                                                                           3d = 9
                                                                            d = 3, a1 = 10 – 3d = 10 – 9 = 1
S10 =   ∙ n =  ∙10 =  ∙ 10 =  = 145


Усні вправи
1. В арифметичній прогресії (an) знайдіть:
1) пропущені числа в запису S30 = ∙ …
2) пропущені числа в запису S =  ∙12
3) S30,  a1 =5,  a30=15
4) S100, a1=-20, a100=20
Виконати письмово 
2 учні біля дошки отримують картки, працює з ними вчитель.


	Картка 1
   Знайти суму 30 перших членів арифметичної прогресії     
   (an), якщо
                                   a1 = 3,    a2 = 7
     


 
	Картка 2
  Знайти суму  перших одинадцяти членів арифметичної прогресії (an), якщо
                             a1 = 22,    a11 = -2




Сильні учні виконують № 505 (a)
Слабіші № 491 (а)
№ 505 (а)
a5 = 11                 а5 = а1 + 4d                              11 = а1 + 4d
a8 = 17                 а8 = а1 + 7d                               17 = а1 + 7d
n = 10                                                                      d = 2,   a1 = 3
S10 - ?          S10=  ∙10 = 120
VII. Вправи на повторення.
Провести «Графічний тренінг» по темі «Квадратична функція».
Самостійна робота в двох варіантах.
Перевірка: учні записують правильні відповіді після чого вивішується таблиця.
VIII. Підсумок уроку.
1. Які формули для знаходження суми n перших членів арифметичної прогресії ви довідалися ?
2. Що потрібно знати, щоб знайти суму ?
3. Яку властивість слід використати при доведенні цих формул ?
4. Коли зручніше користуватися кожною з формул ?


IX. Домашнє завдання. 
Вивчити  п.10.3 §10, повторити п. 10.1 – 10.2, п 11.1 §1.1. 
Повторити системи рівнянь другого степеня з двома змінними §6.
№491 (б), №492 на повт. №616 (а), № 510* (а). 
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ДАЙТЕ ОЗНАЧЕННЯ АРИФМЕТИЧНОЇ  

ПРОГРЕСІЇ.

Відповідь:

Арифметичною 

прогресією називається числова 

послідовність, кожний член якої, 

начинаючи з другого, дорівнює 

попередньому, до якого додається 

одне й те ж число.
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1. Дайте означення арифметичної  прогресії.

Відповідь: Арифметичною прогресією називається числова послідовність, кожний член якої, начинаючи з другого, дорівнює попередньому, до якого додається одне й те ж число.







Крос-опитування
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2. ЩО НАЗИВАЮТЬ РІЗНИЦЕЮ 

АРИФМЕТИЧНОЇ ПРОГРЕСІЇ? ЯК 

ПОЗНАЧАЮТЬ?

Відповідь:  

це число, яке показує на 

скільки кожний наступний член 

більший або менший попереднього. 

Позначають буквою d.
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2. Що називають різницею арифметичної прогресії? Як позначають?



Відповідь:  це число, яке показує на скільки кожний наступний член більший або менший попереднього. Позначають буквою d.
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3. НАЗВАТИ ФОРМУЛУ N-ОГО ЧЛЕНА 

АРИФМЕТИЧНОЇ ПРОГРЕСІЇ. 
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3. Назвати формулу n-ого члена арифметичної прогресії. 
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4. ЯКІ ВЛАСТИВОСТІ АРИФМЕТИЧНОЇ 

ПРОГРЕСІЇ?



Відповідь:

Кожний член арифметичної 

прогресії, починаючи з другого дорівнює 

середньому арифметичному двох сусідніх 

з ним членів.
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4. Які властивості арифметичної прогресії?

Відповідь: Кожний член арифметичної прогресії, починаючи з другого дорівнює середньому арифметичному двох сусідніх з ним членів.
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5. ЯКІ ВЛАСТИВОСТІ АРИФМЕТИЧНОЇ 

ПРОГРЕСІЇ?



Відповідь:

Сума будь-яких двох членів 

скінченної арифметичної прогресії, які 

рівновіддалені від її крайніх членів, 

дорівнює сумі крайніх членів цієї прогресії.
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5. Які властивості арифметичної прогресії?

Відповідь: Сума будь-яких двох членів скінченної арифметичної прогресії, які рівновіддалені від її крайніх членів, дорівнює сумі крайніх членів цієї прогресії.
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6. ЯКІ БУВАЮТЬ АРИФМЕТИЧНІ 

ПРОГРЕСІЇ?

Відповідь:

Якщо в арифметичній прогресії 

різниця      d > 0, то прогресія є 

зростаючою.

Якщо в арифметичній прогресії різниця      

d <0, то прогресія є 

спадною

.

Якщо в арифметичній прогресії  d = 0,  

то прогресія є 

сталою.
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6. Які бувають арифметичні прогресії?

 Відповідь:

         Якщо в арифметичній прогресії різниця      d > 0, то прогресія є зростаючою. 

   Якщо в арифметичній прогресії різниця       d <0, то прогресія є спадною.

    Якщо в арифметичній прогресії  d = 0,  то прогресія є сталою.
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7. ДАЙТЕ ОЗНАЧЕННЯ ГЕОМЕТРИЧНОЇ

ПРОГРЕСІЇ.

Відповідь:

Геометричною прогресією 

називається числова послідовність, 

перший член якої відмінний від нуля,      

а кожний член, починаючи з другого, 

дорівнює попередньому члену, 

помноженому  на одне й те ж           

саме число, що не дорівнює            

нулю.
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7. Дайте означення геометричної    
                             прогресії.

 Відповідь:

         Геометричною прогресією називається числова послідовність, перший член якої відмінний від нуля,      а кожний член, починаючи з другого, дорівнює попередньому члену, помноженому  на одне й те ж           саме число, що не дорівнює            нулю.
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8. Що називається знаменником 

геометричної прогресії ? 

Як позначають ? 

ВІДПОВІДЬ: ЦЕ ЧИСЛО, ЯКЕ 

ПОКАЗУЄ У СКІЛЬКИ РАЗІВ КОЖНИЙ 

НАСТУПНИЙ ЧЛЕН БІЛЬШИЙ АБО 

МЕНШИЙ ПОПЕРЕДНЬОГО. 

ПОЗНАЧАЮТЬ БУКВОЮ Д. 
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8. Що називається знаменником геометричної прогресії ? 

Як позначають ? 

Відповідь: це число, яке показує у скільки разів кожний наступний член більший або менший попереднього. Позначають буквою д. 
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8. Illo Ha3MBaETHCA SHAMCHHAKOM
reoMeTpuHoi mporpecii ?

SIx nossasatoTs ?

. UEWMCIIO, KE
TOKA3SYE Y.CKIIbKU PA3IB KOMKHUAA
HACTYIHW Y/IEH BUIbLUMA ABO...,
MEHLLINVA MTOMEPEAHBOTO,
TO3HAYAIOTb BYKBOIO,
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9. Пригадайте формулу 

n –го члена геометричної 

прогресії.

ВІДПОВІДЬ: 

B = B

1 

∙ Д 

N-1
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9. Пригадайте формулу         n –го члена геометричної прогресії.

    віДповідь:       
    B = b1 ∙ д n-1
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9.TMpuragatite popmyny
NI 4eHa TeOMeTpPHYHOT
nporpecii.

Bmﬁesrm:;
B=B; - AN!
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Які із послідовностей є арифметичними 

прогресіями? 

3, 6, 9, 12,…..                         

5, 12, 18, 24, 30,…..

7, 14, 28, 35, 49,….

5, 15, 25,….,95….

1000, 1001, 1002, 1003,….

1, 2, 4, 7, 9, 11…..

5, 4, 3, 2, 1, 0, -1, -2,….

d = 3

d = 10

d = 1

d = - 1
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Які із послідовностей є арифметичними прогресіями? 

3, 6, 9, 12,…..                          

5, 12, 18, 24, 30,…..

7, 14, 28, 35, 49,….

5, 15, 25,….,95….

1000, 1001, 1002, 1003,….

1, 2, 4, 7, 9, 11…..

5, 4, 3, 2, 1, 0, -1, -2,….



Перевір себе!

d = 3





d = 10

d = 1



d = - 1
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Знайти різницю арифметичної 

прогресії:

1; 5; 9………

105; 100….

-

13; -15; -17……

11

;       ; 19,….
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Знайти різницю арифметичної прогресії:

1; 5; 9………



105; 100….



-13; -15; -17……



11;       ; 19,….













Обчисли усно!
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Snatimu pisHuo apucsmemusor
npozpeci:
159
105,100,

13,454,
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1. В арифметичній прогресії

2,4; 2,6;… різниця дорівнює  2.

2. Четвертий член арифметичної прогресії

0,3; 0,7; 1,1,… дорівнює 1,5

3. 11-ий член арифметичної прогресії, для 

якої                             дорівнює 0,2

4 , 0 ; 2 , 4

1

  

d a


______Microsoft_PowerPoint14.sldx






 1. В арифметичній прогресії

    2,4; 2,6;… різниця дорівнює  2.

2. Четвертий член арифметичної прогресії

   0,3; 0,7; 1,1,… дорівнює 1,5

3. 11-ий член арифметичної прогресії, для 

  якої                             дорівнює 0,2



Істинне чи хибне 

твердження
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Між числами 6 і 21 вставте 4 числа так, 

щоб разом з даними числами вони утворили 

арифметичну прогресію.

Розв’язання:      = 6,     = 21, 

d = (21 – 6)/ (6 – 1)= 3, 

6, 9, 12, 15, 18, 21.

a

6

= a

1

+ d( 6 

–

1 )


______Microsoft_PowerPoint15.sldx
 

          Між числами 6 і 21 вставте 4 числа так, щоб разом з даними числами вони утворили арифметичну прогресію.

 

Розв’язання:      = 6,      = 21, 

d = (21 – 6)/ (6 – 1)= 3, 

6, 9, 12, 15, 18, 21.









Здогадайся:

a6 = a1 + d( 6 – 1 )
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MiRHoASIM 6121 scrasre 4 ncns Tax,
L4100 pasoM S ek SHcaznaH SO YTEOPH
apngueniny nporpecio.

Fasesaris: o; =6,35 = 21 2g= 3+ d(6- 1)
216y (6-1-3,

63,4245 15,21
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Знайти b

6

геометричної прогресії (b

n

), 

якщо:

Відповідь:

Усні вправи

.

6 ) 2 ; 2 ) 1



3 ,

81

2

) 2

2

1

, 64 ) 1

1

1

  

 

q b

q b
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       Знайти b6 геометричної прогресії (bn), якщо:

Відповідь:

Усні вправи.
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Чи є  число      членом 

геометричної прогресії 8; 4; 2;…? 

Якщо так, то вкажіть його номер.

Відповідь:  так, n = 6.

Усні вправи.

4

1


______Microsoft_PowerPoint17.sldx
 

       Чи є  число       членом геометричної прогресії 8; 4; 2;…? 

        Якщо так, то вкажіть його номер.                   

Відповідь:  так, n = 6.

Усні вправи.
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Yeri Bnpasu.

Uie wicno 4 unerom
FeOMETPULHOT Mporpecit 8; 4; 2:...2

SIKLIO TaK, TO BK@XiTb /10r0 HOMEP.
Bianosias: Tak, n = 6.
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Карл  Гаус

( 1777 – 1855 )

Німецький математик, астроном, геодезист, 

фізик, вважається  «королем математики».

«Математика – цариця всіх наук,

арифметика – цариця математики»

Народився 30 квітня 1777 року в герцогстві 

Брауншвейг  у сім’ї  садівника. Видатні математичні 

здібності проявив вже у ранньому дитинстві.
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Карл  Гаус

( 1777 – 1855 )

           Німецький математик, астроном, геодезист, фізик, вважається  «королем математики». 

«Математика – цариця всіх наук,

  арифметика – цариця математики»

         Народився 30 квітня 1777 року в герцогстві 

Брауншвейг  у сім’ї  садівника. Видатні математичні 

здібності проявив вже у ранньому дитинстві.

Німеччина
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Знайшов моментально суму 

всіх натуральних чисел від 1 до 

100, будучи ще учнем початкової 

школи. 

Розв’язання

1 + 2 + 3 + 4 + ….. + 99 + 100 = 

(1 + 100) + (2 + 99) + (3 + 98)+

+ …..  = 101 ∙ 50  = 5050 


______Microsoft_PowerPoint19.sldx
     Знайшов моментально суму всіх натуральних чисел від 1 до 100, будучи ще учнем початкової школи. 

Розв’язання 

1 + 2 + 3 + 4 + ….. + 99 + 100 = (1 + 100) + (2 + 99) + (3 + 98)+ + …..  = 101 ∙ 50  = 5050 
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3HaVIIOB MOMEHTAIBHO CYMY.
BciXHaTypankHIXuncen Big 1 50
100, Gyayv! Lje yHeM ROYATKOBO]
wkonm

Posp'ssas

1+2+3+4+ .. + 99 +100 =
(1+100) + (2 +99) + (3 + 98)+
+.... =101-50 = 5050
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Тема уроку

:

Сума перших  n членів

арифметичної 

прогресії
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Тема уроку:



Сума перших  n членів

 арифметичної     

                  прогресії
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УСНІ ВПРАВИ

В арифметичній прогресії (a

n

) знайдіть:

1) пропущені числа в запису 

S

30

= 

2) пропущені числа в запису S =  ∙12

3) S

30,

a

1

=5,  a

30

=15

4) S

100

, a

1

=-20,  a

100

=20

.
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Усні вправи

В арифметичній прогресії (an) знайдіть:

1) пропущені числа в запису S30 =     



2) пропущені числа в запису S =                ∙12



3) S30,   a1 =5,   a30=15



4) S100,  a1=-20,  a100=20









.
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YCHI BITPABA

B apUUETINHIA TpOT el (ar) SHAATS:

1) nponyueniwicna s sanucy Sz

2)ponyueniwicna s sanucy S =

3Sn a5, axs1s

450, 220, aw=20
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ДОМАШНЄ  ЗАВДАННЯ

•

Вивчити  п.10.3 

§

10, 

повторити п. 10.1 

–

10.2, п 11.1 

§

1.1. 

Повторити системи рівнянь другого 

степеня з двома змінними 

§

6.

№491 (б), №492 на повт. №616 (а),     

№ 510* (а). 
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Домашнє      завдання

 

Вивчити  п.10.3 §10, 

повторити п. 10.1 – 10.2, п 11.1 §1.1. 

Повторити системи рівнянь другого степеня з двома змінними §6.

№491 (б), №492 на повт. №616 (а),     № 510* (а). 	
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«Вміння розв’язувати задачі 

– практичне  мистецво, 

подібне плаванню або 

катанню на лижах, або грі 

на фортепіано; навчитися 

цьому можливо лише 

відтворюючи  вибрані 

зразки и постійно 

тренуючись»,

- говорив Д. Пойа.


______Microsoft_PowerPoint1.sldx
«Вміння розв’язувати задачі – практичне  мистецво, подібне плаванню або катанню на лижах, або грі на фортепіано; навчитися цьому можливо лише відтворюючи  вибрані зразки и постійно тренуючись»,                      -   говорив Д. Пойа.
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