Вчитель: Ласкіна Світлана Миколаївна, м. Кривий Ріг, Криворізька загальноосвітня школа I-III ступенів №45
Дослідницька робота на уроці алгебри в 11 класі.
Тема: Застосування похідної. Прикладні задачі на знаходження найбільших і найменших значень реальних величин.
Мета: Узагальнити знання учнів з теми. Розкрити область застосування 

          похідної. Показати, що похідна - засіб дослідження процесів дійсності і     

          сучасного виробництва. Формувати єдину наукову картину світу.

          Розвивати логічне мислення, уміння аналізувати, порівнювати, бачити 

          аналогію задач. Розвивати вміння досліджувати, систематизувати 

          вивчені факти.

          Виховувати волю та наполегливість у досягненні кінцевого результату.

          Виховувати вміння працювати в групі. Виховувати любов до людини,

          краси, гармонії всесвіту.
                                    Хід дослідницької роботи.

I. Організаційний етап.

       За тиждень  до початку уроку  учні об'єдналися в групи, отримали проблемні завдання.

1. Знайти в магазинах  банку( консервна банка, аерозоль, духи тощо) оптимальних розмірів. ( Щоб затрати жесті були найменшими, при найбільшому об'ємі.)
2. Замислитись « Що ми купуємо-форму чи об’єм?»

II. Дослідницька робота.

Групи отримують  завдання.
1.   Задача. Визначити розміри циліндричної закритої консервної    банки,  об’єм  якої  V см[image: image1.wmf]3

, щоб її повна поверхня була найменшою, тобто затрати жерсті на її виготовлення були найменшими.

На допомогу учні отримують інструкції. (Надається приклад заповненої інструкції.)
Інструкція №1

Як знайти оптимальні розміри банки. 

1. Скласти математичну задачу.

   Задача. Визначити розміри циліндричної закритої консервної    банки,  об’єм  якої  V см[image: image2.wmf]3

, щоб її повна поверхня була найменшою,   тобто затрати жерсті на її виготовлення були найменшими.

2. Скласти модель задачі.

Моделювання. Форма банки – циліндр.
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3. [image: image26.png]Snos = 28ocx + Seix



Коли  функція   [image: image5.png]
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 прийматиме найменше значення?

            Найменше значення функції S(х) на проміжку 0<x<+∞ приймає, коли

                                                S '(х)=0;
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x

V

P

+

2

4

;  

                                                     [image: image9.wmf]3

4

P

=

V

x

;

4. Знайти точки екстремуму.

        Тут неможливо порівняти значення функції в критичній точці з її   значеннями на кінцях проміжку. 

Тому з’ясуємо знак похідної зліва і справа від критичної точки.

[image: image27.png]Snos = 28ocx + Seix



[image: image28.png]


[image: image29.png]



[image: image10.wmf]3

4

P

=

V

x

- діаметр циліндра при якому площа повної поверхні  циліндра буде найменшою.   Н=х.

5. Зробити висновок.

Висновок: осьовий переріз циліндра – квадрат.

     2.Виконати розрахунки для конкретних банок.
(Групи отримують інструкції задач, проводять необхідні обчислення і заповнюють таблиці, обговорюють проблемні питання)

   Група1.

 Інструкція:  
  Виконати розрахунки для конкретних банок.

                              Шпроти.

	Реальні розміри.
	Оптимальні розміри 

для банки з найменшою

повною поверхнею. 
	Відсоток  не раціонально використаної жерсті.

	Діаметр-D=10 см

Радіус –R= 5 см

Висота  Н=2 см

V=157 куб.см
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=219,8 кв.см
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                                            Питання:
 -   Який відсоток не раціонально використаної жерсті для шпрот. Заповніть обчислювальні таблиці (інструктивна карта.) 

 - Чому шпроти  не пакують в більш економічні банки?
-    Чому людині найбільше гармонічнішими здаються прямокутні форми (золотий переріз гармонії світу.) Дуже рідко можна побачити банки, переріз яких квадрат?
            Група2.

 Інструкція:  

  Виконати розрахунки для конкретних банок.
                                               Сардини.

	Реальні розміри.
	Оптимальні розміри 

для банки з найменшою

повною поверхнею.
	Відсоток  не раціонально використаної жерсті.

	Діаметр-D=8.5 см

Радіус –R= 4.25 см

Висота  Н=5 см

V= 283 куб.см
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=246,9 кв.см
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Питання:

 -   Який відсоток не раціонально використаної жерсті для сардин. Заповніть обчислювальні таблиці (інструктивна карта.)

-    Чому людині найбільше гармонічнішими здаються прямокутні форми (золотий переріз гармонії світу.) Дуже рідко можна побачити банки, переріз яких квадрат?

Група3.

 Інструкція:  

  Виконати розрахунки для конкретних банок.
                      Півлітрова банка 

	Реальні розміри.
	Оптимальні розміри 

для банки з найменшою

повною поверхнею.
	Відсоток  не раціонально використаної жерсті.

	Діаметр-D= 10 см

Радіус –R= 5см

Висота  Н=10см

V=250П куб.см
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=150П кВ.см
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Питання:
   - Чому банки для консервації, згущене  молоко мають такі форми, що вміщують найбільший об'єм, а пластикові пляшки для води ні?
Група4.

 Інструкція:  

  Виконати розрахунки для конкретних банок.
                                        Аерозоль

	Реальні розміри.
	Оптимальні розміри 

для банки з найменшою

повною поверхнею.
	Відсоток  не раціонально використаної жерсті.

	Діаметр-D=4,6 см

Радіус –R= 2.3 см

Висота  Н=18 см

V= 299 куб.см
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=293,2 кв.см
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            Питання:
    -  Чому в косметичній промисловості дуже не раціонально використовується жерсть?

    -  Чому людині найбільше гармонічнішими здаються прямокутні форми (золотий переріз гармонії світу.)?

    - дівчата купують форму  чи об'єм? (  а чоловіки?)
Група5.

 Інструкція:  

  Виконати розрахунки для конкретних банок.
                                             Духи

	Реальні розміри.
	Оптимальні розміри 

для банки з найменшою

повною поверхнею.
	Відсоток  не раціонально використаної жерсті.

	Діаметр-D= 2,6 см

Радіус –R= 1,3 см

Висота  Н= 12.6 см

V=39.6 куб.см
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=113,5 кв.см.
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                   Питання:
    -  Чому в косметичній промисловості дуже не раціонально використовується жерсть?
    -  Чому людині найбільше гармонічнішими здаються прямокутні форми (золотий переріз гармонії  світу.)?
    - дівчата купують форму  чи об'єм?( а чоловіки?)
                              Підсумок.
1. Яку форму повинна мати циліндрична закрита   банка,  щоб  затрати  на її виготовлення були найменшими. (Відповідь: Осьовий переріз - квадрат)

2. Чому в  промисловості не завжди раціонально використовується жерсть(форма)?
3.Які вам найбільш гармонічнішими здаються форми?

3. Що ми купуємо: Форму чи об’єм?

                         Домашнє завдання. 

Презентація-проект «Що ми купуємо: Форму чи об’єм?»
Нехай діаметр основи циліндра – х см,


а висота - Н см.


  � QUOTE � ��� ;





R=� QUOTE � ��� ;        Н =� QUOTE � ��� V (см� SKIPIF 1 < 0     ��� );
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