Тема уроку: Рівняння з двома змінними. Графік рівняння з двома змінними.

Мета уроку: Ввести поняття рівняння з двома змінними, його степеня. Домогтися засвоєння учнями змісту означення графіка рівняння з двома змінними, схеми дій для побудови графіка рівняння з двома змінними.      Розвивати в учнів аналітичне та алгоритмічне мислення.         Виховувати в учнів культуру побудови графіків, інтерес до вивчення математики.

Тип  уроку:  Урок засвоєння нових знань.
Хід  уроку:
 І. Організаційна частина.

    Перевірка готовності учнів до уроку.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

    1. Повторити відомості про лінійні рівняння з однією змінною та двома змінними у вигляді порівняльної таблиці 1.

	Таблиця 1

	Вид твердження
	Рівняння з однією змінною
	Рівняння з двома змінними

	1) Приклад
	х + 5 = 8
	х + у = 8

	2) Опис
	Рівність, що містить невідоме число, позначене буквою (змінна)
	Рівність, що містить два невідомих числа, позначених буквою (змінні)

	3) Супутні поняття
	Корінь рівняння із однією змінною − значення змінної, що перетворює рівняння на правильну рівність
	Розв’язок рівняння із двома змін-ними − впорядкована пара чисел (х; у), за яких рівняння перетво-рюється на правильну рівність

	4) Рівносильні
	рівняння з однією змінною − мають однакові корені або взагалі не мають коренів
	рівняння з двома змінними − мають одні й ті самі розв’язки або обидва не мають розв’язків

	5) Властивості рівносильних рівнянь
	Однакові

	6) Графік
	?
	Фігура, що складається з точок (х; у), таких, що їх корди-нати − розв’язки рівняння


2. Який многочлен називають многочленом стандартного вигляду?

3. Як визначити степінь многочлена?

4. Усно:    визначити степінь многочленів (презентація)




а) 2х − 5у + 2;                            в) ху2 + 7х2 − 4ху2 + 2;



б) х2 − 6ху − 4;               
  г) −3ху2 + 7х2 + 2;





д) 4х2у3 + 3ху2 − х2 + 4.
5. Виділити квадрат двочлена, назвати координати вершини параболи (презентація):


    а) х2 − 6х − 2;       б) х2 + 10х + 10;        в) 4х2 + 4х + 3.
ІІІ. Мотивація учбової діяльності.

      Розв’язування алгебраїчних та геометричних задач часто призводить до необхідності розв’язувати системи рівнянь з двома змінними. Одним із методів їх розв’язання є графічний метод. Тому сьогодні ми повинні розглянути поняття з двома змінними та схему побудови його графіка.

ІV. Засвоєння нових знань.

      Прирівняємо розглянуті многочлени до нуля, отримаємо:




а)  2х − 5у + 2 = 0;



б)  х2 − 6ху − 4 = 0;



в)  ху2 + 7х2 − 4ху2 + 2 = 0;



г)  −3ху2 + 7х2 + 2 = 0;



д)  4х2у2 + 3ху2 − х2 + 4 = 0.


В результаті отримали рівняння з двома змінними, які можна представити у вигляді F (x; y) = 0.


Степінь цілого рівняння з двома змінними F (x; y) = 0 визначається як степінь многочлена  F (x; y), якщо він зведений до стандартного вигляду.

(Учні визначають степінь кожного рівняння).

а) рівняння першого степеня: ах + bу + с = 0,  ( а2 + b2 ≠ 0);

б) рівняння другого степеня: ах2 + bу2 + сху + dх + еу + f = 0,  ( а2 + b2 + с2 ≠ 0);


Розв’язком рівняння з двома змінними х і у є впорядкована пара (x; y), яка перетворює рівняння на правильну рівність.

Усно: а) чи є розв’язком рівняння х2 + у = 10 пара чисел (презентація):



1) (3; 1);

2) (−2; 6);

3) (1;−3).

б) виразіть одну змінну через іншу і знайдіть два будь-які розв’язки рівняння(презентація):


1) х2 − у + 3 = 0;

     2) х + 3у + ху = 2.


Графіком рівняння з двома змінними х і у є множина точок координатної площини з координатами (x; y), де пара (x; y) є розв’язком даного рівняння.

Графіком рівняння першого степеня є пряма; графіком рівняння (х − a)2 + (y − b)2 = R2, де R2 ≠ 0 є коло з центром в точці  (а; b) і радіусом R; графіком рівняння у = ах2 + bх + с, де  а ≠ 0 є парабола.


Учні знайомляться з рекомендаціями щодо побудови графіків рівнянь з двома змінними.

Як побудувати графік рівняння з двома змінними.

1. Якщо рівняння можна звести до вигляду (х − а)2 + (у − b)2 = R2 де а і b ─ довільні числа, а R > 0, то графіком цього рівняння буде коло з центром (а; b) і радіусом R.
2. Якщо рівняння можна звести до вигляду у = ах2 + bх + с, де а ≠ 0, то графіком буде парабола.

3. В інших випадках (якщо немає модуля) виражаємо у через х і будуємо графік утвореної функції у = f (х).

Колективно розглядається побудова графіків рівнянь (презентація):



          а)  у − 3х + 1 = 0;



б)  ху = 5;



в)  х2 + 2х − 3 − у = 0;



г)  х2 + у2 = 4;



д)  (х − 1)2 + (у + 3)2 = 9.

Історична довідка: 
а) Декартів лист - спочатку цей графік представляли у вигляді чотирьох пелюсток, симетрично розташованих в координатних четвертях і тому називали «квітка жасміна» (презентація).

б) Лемніската Бернуллі - в 1964 році Яків Бернуллі в праці, присвяченій теорії припливів і відпливів, використовував як допоміжний засіб лінію, яка схожа на 8 і на вузлоподібну зав’язку, яку називали «лемніск» (з грецької - шерстяна зав’язка). Звідси і назва - лемніската Бернуллі (презентація).
V. Використання знань в стандартних умовах:


1. Виконання завдань по підручнику: № 15.1 (1, 2).


2. Виконання завдань по д/м (А.Г. Мерзляк): № 141 (2, 6, 7, 10, 15), № 142 (4, 8, 9, 12).
VІ. Підсумок уроку.

                      1. Наведіть приклади рівнянь з двома змінними різних видів.


2. Що називається розв’язком рівняння з двома змінними?

3. Наведіть приклади рівнянь з двома змінними, графіками яких є:



а) коло;    б) пряма;    в) гіпербола;    г) парабола.


4. Яку загальну властивість має будь-яка точка графіка даного рівняння з    
двома змінними?
VІІ. Домашнє завдання.

