Тема уроку:РОЗВ'ЯЗУВАННЯ ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ РІВНЯНЬ РІ3НИХ                            ТИПІВ
Мета уроку: навчальна: узагальнити та систематизувати знання учнів  з теми «Розв’язування тригонометричних рівнянь» 
виховна: виховувати активність, увагу, інтерес до нових знань і прагнення їх набути;
розвивальна: розвивати навички спілкування у групі, логічне мислення, вміння аналізувати ситуацію.
Тип уроку:  узагальнення та систематизація знань, умінь та навичок.
Обладнання: презентації теоретичного та практичного застосування матеріалу, двоколірні аркуші,  картки для само оцінювання знань, картки з завданнями,
комп’ютери, інтерактивна дошка. 
План уроку
                                                                 Рівняння — це золотий ключ, що              

                                                                відчиняє всі математичні   тенета.
I.
Організаційний момент.
Учитель перевіряє готовність учнів до уроку, нагадує правила техіки безпеки під час роботи у комп'ютерному класі.
II. Орієнтація
Учитель повідомляє тему і разом з учнями формулює мету і завдання уроку. У кожного учня на робочому столі комп’ютера створено папку Урок, яка містить додаткові документи для уроку, а саме:
- документ схема1, схема2 — для встановлення відповідностей між об'єктами.
Результати роботи на уроці заносяться в таблицю.
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III. Пропедевтична практика
1.Перевірка домашнього завдання.

-Які питання виникли при виконанні домашнього завдання?

- Пояснити яким способом розв’язували рівняння і зачитати одержану відповідь. №1140(1-6) 

2. Математична розминка
На партах учнів розміщені кольорові картки (двох кольорів: червоні і  зелені). Учитель зачитує твердження; учень, якщо твердження, на його думку, правильне, піднімає картку червоного кольору, якщо ні — то зеленого кольору. За кожну правильну відповідь учень отримуе 1 бал (учні фіксують результати в робочих зошитах).
Твердження
1. Рівняння, у яких невідоме (змінна) входить тільки під знак тригонометричних функцій,
називають тригонометричними рівняннями.
(Червоний)
2. Рівняння   sin х + соз 2х =5х         тригонометричне. (Зелений)
3. Якщо кут 0°<α<90°, то синус кута α  — відємне число. (Зелений)
4. Рівняння  sin х = а    мае   розв'язки,   якщо |а| ≤ 1. (Червоний)
5. Правильною є  рівність
агссоs(-а) = - агссоs а. (Зелений)
6. Рівняння    tg х = 4  розв'язків не має. (Зеле​ний)
7. Синус, тангенс і котангенс — непарні функції (Червоний)
 8.Під час  записування розв’язків тригонометричних рівнянь періодичність тригонометричних функцій не враховується. (Зелений)
9. Рівняння sin х =5 розв’язків не має. (Червоний)

10.Розв’язки рівняння  сtg х = а  можна записати у вигляді х=аrctg a + πn,  n Є Z. (Червоний)

Кожний учень підраховує отриману кількість балів і заносить результати в таблицю оцінювань.

3.Робота з готовими кресленнями

Учням  пропонується схема з формул, де потрібно знайти відповідність. Учні працюють індивідуально: півкласу за комп’ютером, а друга половина - на аркушах із надрукованими схемами. Учні, які сидять  за комп’ютерами непарних номерів, працюють зі схемою 1, а ті, які сидять за комп’ютерами   парних номерів, - зі схемою 2.
Схема 1.

  Найпростіші рівняння


          

      Коренів  немає         х=(-1)
[image: image1.wmf]n

 аrc sin а + πn, n Є Z.
sin х =0                            х=
[image: image2.wmf]2
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 +2 πk, k Є Z.
sin х =1                           х= - 
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 +2 πk, k Є Z.   

                                        х = πk,     k Є Z.   

sin х = - 1                       х=   аrctg a + πn,  n Є Z. 

 tg х = а                      х=   аrcсtg a + πn,  n Є Z. 

СХЕМА 2.

Найпростіші  рівняння

сos x = a                               │а│≤1

│а│›1                   коренів немає

                          х= +-  аrcсоs а +2 πn,  n Є Z.
сos x = 0                 х =  π +2 πk,     k Є Z.  

сos x = 1                 х= 
[image: image4.wmf]2
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 + πk, k Є Z.

                                   х = 2πk,     k Є Z. 

сos x =- 1                  х= аrcсtg a + πn,  n Є Z. 

сtg х = а                 х=   аrcсtg a + πn,  n Є Z. 

Учні виконують перевірку за готовими зразками що проектуються на інтерактивну дошку вчителем. Кожна правильно з’єднана комбінація оцінюється 1 балом.
ІV. Презентація.

1. Перегляд презентації «Способи розв’язування тригонометричних рівнянь»
1.Рівняння             а sin2 х + в сos x +с=0     а сos2 x + в sin х +с=0

Зводяться до квадратних відносно нової змінної  t, де  t = sin х або де  t = сos x
Зауваження. Рівняння бажано звести до однієї функції й одного аргумента, використовуючи основну тригонометричну тотожність: сos2 x +  sin 2х =1
Наприклад,           сos2 x -2 sin х +2=0,

(1- sin2х) - 2 sinх +2 =0,

- sin2 х -2 sinх +3 =0,        -sin2 х +2 sinх -3 =0. Введемо заміну   t = sin х. Маємо: 

t2  + 2  t – 3 =0,    t1 = -3,      t2=1.(корінь -3 не задовольня рівняння)

Дістали рівняння   sin х =1,      х=
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 +2 πk, k Є Z.
Відповідь. х=
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 +2 πk, k Є Z.

2.Однорідні рівняння другого степеня мають такий вигляд:

а sin2 х + в сos x sin х +ссos2 x =0.

Це  рівняння зводять до рівняння

а tg2 х  + в tg х +с=0   або   а сtg2 х  + в сtg х +с=0   почленним діленням на 

сos2 х≠0 або  sin2 х≠0
Наприклад,  sin2 х - сos x sin х -2сos2 x =0.

Поділимо обидві його частини на сos2 х≠0, дістанемо: tg2 х  - tg х -2=0   

Введемо заміну   t = tg х, тоді маємо рівняння: t2  -  t – 2 =0,   ,    t1 = -1,      t2 = 2

Виконаємо обернену заміну:

1) tg х=-1, тоді   х= - 
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 + πk, k Є Z.
2)  tg х=2. тоді х= аrcсtg 2 + πn,  n Є Z.

Відповідь. х= - 
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 + πk, k Є Z, х= аrcсtg 2 + πn,  n Є Z.

3. Рівняння виду а sin2 х +в  sin 2х = 0,     асos2 x +в сos 2 x =0
 можна  розв’язати за допомогою розкладання на множники (звести до одного й того ж аргумента), скориставшись формулами:

sin 2х = 2 сos x sin х,      сos 2 x = сos2 x - sin2 х,        сos2 x +  sin 2х = 1

Наприклад, sin2 х -0,5  sin 2х=0,    

Зведемо дане рівняння до одного аргумента  sin 2х = 2 sin х сos x,      

Тоді sin2 х -0,5• 2 сos x sin х =0,    звідси  sin2 х -сos x sin х =0,     sin х(sin х - сos x)=0,

sin х=0               або                  sin х - сos x=0,

х=πn,     n Є Z.            tg х -1=0, tg х=1,  х=  
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 + πk, k Є Z.   

Відповідь: х=πn,     n Є Z,  х=  
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 + πk, k Є Z.   

4. Рівняння виду sin а х= sin в х,   сos аx= сos вx,     можна розв’язати за допомогою розкладання на множники, скориставшись формулами: суми і різниці косинусів і синусів.
Наприклад,  sin 7 х= sin 5х 
 sin 7 х -  sin 5х=0,

тоді 2 sin
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2 sin х сos6 x=0.

Маємо: sin х=0        або   сos  6 x=0,      
 х=πn,     n Є Z.                  6х= 
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 + πm, m Є Z.    х=
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5.Рівняння виду

а сos x +в sin х=с, (а ≠ 0,  в ≠ 0, с≠ 0 )

можна подати у вигляді   sin (х+
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Наприклад, 
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 сos x + sin х=
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(а =
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, в =1, с =
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sin (х+
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, sin (х+ 
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= (-1)karcsin
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 + πk, k Є Z.    х=(-1)k
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 + πk, k Є Z.    
Відповідь. х=(-1)k
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 + πk, k Є Z.    
V. Незалежна практика

1.РОЗВ’ЯЗУВАННЯ РІВНЯНЬ
Для подальшої роботи  кожен учень одержує картку  зі столу  із завданням.

· Оскільки подано рівняння  чотирьох типів, то учні об’єднуються в групи за типом рівняння. Розв’язують їх, пояснюють яким способом розв’язують дане рівняння.
· Правильно розв’язане рівняння оцінюється чотирма балами.

Рівняння1                                                 Рівняння 2

5 сos2х + 6 sinх = 6                                                 sin2 х – 4 sin х сos x +3 сos2 x=0
Рівняння 3                                               Рівняння 4

сos 2 x  = сos 6x                                            2 sin2 х + 0,5 sin 2х =0

ІІ.Розв’язати кросворд («С»)
По горизонталі

1 Графік функції у=сtg х.

3.  Назва осі Ох

5 Коло якого радіуса використовується для дослідження властивостей тригонометричних функцій?

6.У якій системі координат будують графіки  тригонометричних функцій?

8.Парна тригонометрична функція.

10.Назва осі  Оу

По вертикалі

1.Графік функції у= сos x  

2.Чи періодичні тригонометричні функції?

4.Скільки коренів має рівняння tg х=2?

7.Функція обернена до синуса.

9. Скільки коренів має рівняння sinх = 4?         

 Підбиття підсумків уроку.

1.Учні переглядають таблицю оцінювань
2. Учитель разом із учнями ще раз звертає увагу на способи розв’язування тригонометричних рівнянь. Одне й те саме рівняння можна розв’язати різними способами, але слід використовувати найефективніший.

VІ. Домашнє завдання.

Повторити основні тригонометричні формули, підготуватись до самостійної роботи.

Виконати: І рівень № 1142,ІІ рівень №1145
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sin х = а                                
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